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Îñíîâíûå ñâåäåíèÿ îá îñíîâíîì
ãîñóäàðñòâåííîì ýêçàìåíå ïî ìàòåìàòèêå

Íà âûïîëíåíèå ãîñóäàðñòâåííîé ýêçàìåíàöèîííîé ðàáî-

òû ïî ìàòåìàòèêå îòâîäèòñÿ 235 ìèíóò (3 ÷àñà 55 ìèíóò).

Ýêçàìåíàöèîííàÿ ðàáîòà âêëþ÷àåò 25 çàäàíèé è ñîñòî-

èò èç äâóõ ÷àñòåé.

Ïåðâàÿ ÷àñòü âêëþ÷àåò 19 çàäàíèé ñ êðàòêèì îòâåòîì,

âòîðàÿ ÷àñòü — 6 çàäàíèé ñ ðàçâåðíóòûì îòâåòîì. Çà êàæ-

äîå âåðíîå ðåøåíèå çàäàíèÿ ïåðâîé ÷àñòè ìîæíî ïîëó÷èòü

îäèí áàëë, âñåãî çà ïåðâóþ ÷àñòü ýêçàìåíàöèîííîé ðàáî-

òû — ìàêñèìàëüíî 19 áàëëîâ. Îòâåòû ê çàäàíèÿì íóæíî

âíîñèòü â áëàíê îòâåòîâ ¹ 1 ñïðàâà îò íîìåðà ñîîòâåòñò-

âóþùåãî çàäàíèÿ.

Â ýòîé ÷àñòè ðàáîòû ïðåäëàãàþòñÿ çàäàíèÿ íåñêîëüêèõ

òèïîâ:

— çàäàíèÿ, â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ âûáðàòü èç íåñêîëü-

êèõ ïðåäëîæåííûõ îòâåòîâ îäèí âåðíûé;

— çàäàíèÿ ñ êðàòêèì îòâåòîì;

— çàäàíèÿ íà ñîïîñòàâëåíèå, â êîòîðûõ òðåáóåòñÿ ñîîò-

íåñòè ïàðû îáúåêòîâ;

— çàäàíèÿ íà âûáîð âåðíîãî (íåâåðíîãî) óòâåðæäåíèÿ

èç íåñêîëüêèõ ïðåäëîæåííûõ.

Ïðèâåäåì ïðèìåðû îôîðìëåíèÿ îòâåòîâ çàäàíèé ðàç-

íûõ òèïîâ èç ïåðâîé ÷àñòè ðàáîòû.

1. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
m 3 7

7
ïðè m � � 7

Îòâåò: –7.

2. Ñîîòíåñèòå äðîáè, êîòîðûå âûðàæàþò äîëè íåêîòî-

ðîé âåëè÷èíû, è ñîîòâåòñòâóþùèå èì ïðîöåíòû.

À.
1

5
Á.

1

4
Â.

1

2
Ã.

1

25



1) 4% 2) 50% 3) 20% 4) 25%

Îòâåò:
À Á Â Ã

3 4 2 1

3. Óêàæèòå íîìåðà âåðíûõ óòâåðæäåíèé.

1. Ïàðàëëåëîãðàìì ìîæíî âïèñàòü â îêðóæíîñòü.

2. Äèàìåòð — áîëüøàÿ èç õîðä îêðóæíîñòè.

3. Ñóùåñòâóåò òðåóãîëüíèê ñ óãëàìè 40°, 25° è 115°.

Îòâåò: 23.

Âî âòîðîé ÷àñòè ýêçàìåíàöèîííîé ðàáîòû 6 çàäàíèé. Çà

çàäàíèÿ ¹ 20—25 ìîæíî ïîëó÷èòü îò 0 äî 2 áàëëîâ. Âñåãî

çà âòîðóþ ÷àñòü ðàáîòû — ìàêñèìàëüíî 12 áàëëîâ. Çäåñü

òðåáóåòñÿ ïðåäñòàâèòü ïîëíîå ðåøåíèå â áëàíêå îòâåòîâ

¹ 2.

Äëÿ ïîäñ÷åòà áàëëîâ ó÷àùåãîñÿ ñêëàäûâàþò êîëè÷åñòâî

áàëëîâ, ïîëó÷åííûõ çà ïåðâóþ è âòîðóþ ÷àñòè ðàáîòû. Òà-

êèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíî ó÷àùèéñÿ ìîæåò ïîëó÷èòü çà

ðàáîòó 31 áàëë.

Äëÿ óñïåøíîé ñäà÷è ýêçàìåíà äîñòàòî÷íî íàáðàòü

8 áàëëîâ, èç êîòîðûõ íå ìåíåå 2 áàëëîâ äîëæíû áûòü ïî-

ëó÷åíû çà ðåøåíèå çàäàíèé ïî ãåîìåòðèè.

Â ñïðàâî÷íûõ ìàòåðèàëàõ, êîòîðûå ðàçäàþòñÿ âìåñòå ñ

ýêçàìåíàöèîííîé ðàáîòîé, ñîäåðæàòñÿ ìàòåìàòè÷åñêèå

ôîðìóëû è òàáëèöû êâàäðàòîâ äâóçíà÷íûõ ÷èñåë. Äðóãè-

ìè ñïðàâî÷íûìè ìàòåðèàëàìè, à òàêæå êàëüêóëÿòîðàìè

ïîëüçîâàòüñÿ çàïðåùàåòñÿ.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíó

ñ ïîìîùüþ ïîñîáèÿ

Íàèáîëåå ýôôåêòèâíî ðàáîòó ïî ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíó

ïî àëãåáðå ìîæíî ïîñòðîèòü ïî ñëåäóþùåìó ïëàíó:

1. Îçíàêîìèòüñÿ ñî ñòðóêòóðîé ýêçàìåíàöèîííîé ðàáîòû.

2. Èçó÷èâ (èëè ïîâòîðèâ) òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë ïåð-

âîé òåìû îñíîâíûõ âîïðîñîâ ñîäåðæàíèÿ «×èñëà è âûðà-

æåíèÿ. Ïðåîáðàçîâàíèå âûðàæåíèé», ðàçîáðàòü êîììåíòà-
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ðèè ïî ðåøåíèþ òèïîâûõ çàäàíèé ýòîé òåìû è ðåøèòü ïî-

ñëåäîâàòåëüíî âñå ïðåäëîæåííûå çàäàíèÿ.

3. Ñðàâíèòü ïîëó÷åííûå îòâåòû ñ îòâåòàìè, ïðèâåäåí-

íûìè â êîíöå ïîñîáèÿ. Îáÿçàòåëüíî ðàçîáðàòüñÿ ñ ïðè÷è-

íàìè ïîÿâëåíèÿ îøèáîê (åñëè òàêèå áóäóò), ïðè íåîáõîäè-

ìîñòè ïîâòîðèâ òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë èëè âîñïîëüçî-

âàâøèñü óêàçàíèÿìè ê ðåøåíèþ çàäà÷, êîòîðûå

ïðåäëîæåíû â ðàçäåëå «Óêàçàíèÿ».

4. Ðàáîòàÿ òàê è äàëüøå, ïîñëåäîâàòåëüíî ïåðåõîäèòü

îò îäíîé òåìû ê äðóãîé, îò îäíîãî ðàçäåëà ê äðóãîìó. Ñòà-

ðàòüñÿ çàïîìèíàòü îñíîâíûå ïðèåìû ðåøåíèÿ çàäàíèé.

5. Ðåøàòü ïîäãîòîâèòåëüíûå âàðèàíòû ê ýêçàìåíó èëè

âàðèàíòû ýêçàìåíà ïî ìàòåìàòèêå ïðîøëûõ ëåò, êîòîðûå

ìîæíî íàéòè â ëèòåðàòóðå.

Â ñëó÷àå îøèáîê â îòâåòàõ èëè íåçíàíèÿ ñïîñîáà âû-

ïîëíåíèÿ êàêîãî-òî çàäàíèÿ ïîâòîðèòü ñîîòâåòñòâóþùèé

òåîðåòè÷åñêèé âîïðîñ ïî äàííîìó ïîñîáèþ è âåðíóòüñÿ ê

ðåøàåìîìó âàðèàíòó.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ïîâåäåíèþ íà ýêçàìåíå

Âî âðåìÿ ïðîâåäåíèÿ ýêçàìåíà ñòàðàéòåñü íå âîëíîâàòü-

ñÿ. ×åì áûñòðåå ó âàñ ïîëó÷èòñÿ ñîñðåäîòî÷èòüñÿ íà ðåøå-

íèè çàäàíèé, òåì ñêîðåå âû âñïîìíèòå íåîáõîäèìûå ìàòå-

ìàòè÷åñêèå ôàêòû è ïðèåìû ðåøåíèÿ òèïîâûõ çàäàíèé, à

òàêæå ïîéìåòå, ÷òî ïîäãîòîâêà ê ýêçàìåíó íà óðîêàõ â

øêîëå è ñ ïîìîùüþ äàííîãî ïîñîáèÿ íå ïðîøëà äàðîì è

âû ìîæåòå ìíîãîå ðåøèòü. Îäíàêî âñå æå íå ñòîèò çàáû-

âàòü î ñàìîïðîâåðêå.

È åùå, âíèìàòåëüíî ÷èòàéòå óñëîâèå è òðåáîâàíèå âû-

ïîëíÿåìîãî çàäàíèÿ. Â çàäàíèÿõ ïåðâîé ÷àñòè ðàáîòû îöå-

íèâàåòñÿ òîëüêî îòâåò íà ïîñòàâëåííûé âîïðîñ!

Ïåðåä òåì êàê ïðèñòóïèòü ê âûïîëíåíèþ çàäàíèé, ïðî-

ñìîòðèòå âñþ ïåðâóþ ÷àñòü ïðåäëîæåííîé âàì ðàáîòû. Äà-

ëåå, íå òåðÿÿ âðåìåíè, íà÷èíàéòå âûïîëíÿòü îäíî çà äðó-

ãèì çàäàíèÿ ïåðâîé ÷àñòè. Åñëè êàêîå-òî çàäàíèå âûçâàëî

çàòðóäíåíèÿ, îñòàâüòå åãî è ïåðåõîäèòå ê ðåøåíèþ ñëå-

äóþùåãî. Ê ïðîïóùåííûì çàäàíèÿì ìîæíî áóäåò âåðíóòü-

ñÿ ïîçæå. Ðåêîìåíäóåì ïðîâåðÿòü ñåáÿ ïîñëå âûïîëíåíèÿ
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êàæäîãî çàäàíèÿ, à òàêæå ïîñëå âûïîëíåíèÿ çàäàíèé

êàæäîé ÷àñòè. Ðåêîìåíäàöèè ïî âûïîëíåíèþ âòîðîé ÷àñ-

òè ðàáîòû òàêèå æå, êàê è äëÿ ïåðâîé ÷àñòè, îäíàêî çäåñü

åùå ñëåäóåò ñëåäèòü çà ïðàâèëüíîñòüþ îôîðìëåíèÿ ðåøåí-

íûõ çàäàíèé. Î÷åâèäíî, ÷òî íàäî ñòàðàòüñÿ ðåøèòü áîëü-

øåå êîëè÷åñòâî çàäàíèé, ïðè÷åì ïðàâèëüíî. Ïåðåä òåì

êàê ñäàòü ðàáîòó, åùå ðàç ïðîâåðüòå ïðàâèëüíîñòü çàïîë-

íåíèÿ áëàíêà îòâåòîâ, íå îñòàëîñü ëè íåðåøåííûì êà-

êîå-òî çàäàíèå.

Æåëàåì óñïåøíîé ñäà÷è ýêçàìåíà!

ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÑÂÅÄÅÍÈß ÎÁ ÎÃÝ ÏÎ ÌÀÒÅÌÀÒÈÊÅ10



ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÍÈÐÎÂÎ×ÍÛÅ
ÇÀÄÀÍÈß

Ì î ä ó ë ü «À ë ã å á ð à»

Òåìà 1. ×ÈÑËÀ È ÂÛÐÀÆÅÍÈß.
ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈÉ

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé ïî ïðåîáðàçîâàíèþ âûðàæå-

íèé èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà ñòåïåíè è àðèôìå-

òè÷åñêîãî êâàäðàòíîãî êîðíÿ. Âû÷èñëåíèÿ è ïðåîáðàçîâà-

íèÿ òðåáóþò ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè âíèìàíèÿ.

Â ïåðâîé ÷àñòè ýêçàìåíàöèîííîé ðàáîòû îáû÷íî òðåáó-

åòñÿ âûïîëíèòü îäíî èëè äâà äåéñòâèÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðå-

çóëüòàòà ïî ïðåîáðàçîâàíèþ öåëûõ è äðîáíûõ âûðàæåíèé.

Âî âòîðîé ÷àñòè — ïðåîáðàçîâàíèÿ ìíîãîøàãîâûå, ïðè÷åì

÷àñòî ïðèõîäèòñÿ ïðèìåíÿòü ðàçëè÷íûå ìåòîäû ðàçëîæå-

íèÿ âûðàæåíèé íà ìíîæèòåëè.

1.1. Äåëèìîñòü íàòóðàëüíûõ ÷èñåë

Ïðè âûïîëíåíèè çàäàíèé íà äåëèìîñòü íàòóðàëüíûõ

÷èñåë èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ñâîéñòâà äåëèìîñòè, îïðå-

äåëåíèå è ñâîéñòâà íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèìîãî è íàè-

ìåíüøåãî îáùåãî êðàòíîãî äâóõ ÷èñåë, à òàêæå ïðèçíàêè

äåëèìîñòè íà 2, 3, 5, 9, 10.

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Îïðåäåëåíèå. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî a äåëèòñÿ íà íàòó-

ðàëüíîå ÷èñëî b, åñëè ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå ÷èñëî n,

òàêîå, ÷òî a bn� (íàïðèìåð, 32 äåëèòñÿ íà 4, òàê êàê

32 4 8� � ).

Îïðåäåëåíèå. Ïðîñòûì ÷èñëîì íàçûâàåòñÿ òàêîå íàòó-

ðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå èìååò òîëüêî äâà íàòóðàëüíûõ äå-

ëèòåëÿ: 1 è ñàìî ýòî ÷èñëî (íàïðèìåð, ÷èñëî 7 äåëèòñÿ

òîëüêî íà 1 è íà 7, ïîýòîìó 7 — ïðîñòîå ÷èñëî).



Îïðåäåëåíèå. Ñîñòàâíûì ÷èñëîì íàçûâàåòñÿ òàêîå íà-

òóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå èìååò áîëåå äâóõ íàòóðàëüíûõ

äåëèòåëåé (íàïðèìåð, ÷èñëî 8 äåëèòñÿ íà 1, íà 2, íà 4 è

íà 8, ïîýòîìó 8 — ñîñòàâíîå ÷èñëî).

Ëþáîå ñîñòàâíîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ìîæíî ðàçëî-

æèòü íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè, è ïðè÷åì òîëüêî îäíèì

ñïîñîáîì.

Ñïîñîáû, ïðè êîòîðûõ ïðîèçâåäåíèÿ îòëè÷àþòñÿ òîëüêî

ïîðÿäêîì ìíîæèòåëåé, ñ÷èòàþòñÿ çà îäèí ñïîñîá.

Ñâîéñòâà äåëèìîñòè

Åñëè â ñóììå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë êàæäîå ñëàãàåìîå äå-

ëèòñÿ íà íåêîòîðîå ÷èñëî, òî è ñóììà äåëèòñÿ íà ýòî ÷èñ-

ëî (íàïðèìåð, ñóììà ÷èñåë 12 + 24 + 36 äåëèòñÿ íà 12,

òàê êàê êàæäîå ñëàãàåìîå ñóììû äåëèòñÿ íà 12).

Åñëè â ïðîèçâåäåíèè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë îäèí èç ìíî-

æèòåëåé äåëèòñÿ íà íåêîòîðîå ÷èñëî, òî è ïðîèçâåäåíèå

äåëèòñÿ íà ýòî ÷èñëî (íàïðèìåð, ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë

12 13 14� � äåëèòñÿ íà 6, òàê êàê îäèí èç ìíîæèòåëåé — 12

äåëèòñÿ íà 6).

Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 2, 3, 5, 9, 10

×èñëî äåëèòñÿ íà 2 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî

îêàí÷èâàåòñÿ ÷åòíîé öèôðîé (öèôðû 0, 2, 4, 6, 8 — ÷åò-

íûå; öèôðû 1, 3, 5, 7, 9 — íå÷åòíûå; ÷èñëî 14 äåëèòñÿ íà

2, òàê êàê îêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 4).

×èñëî äåëèòñÿ íà 3 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóììà åãî

öèôð äåëèòñÿ íà 3 (íàïðèìåð, ÷èñëî 84 äåëèòñÿ íà 3, òàê

êàê ñóììà åãî öèôð — 8 4 12� � äåëèòñÿ íà 3).

×èñëî äåëèòñÿ íà 5 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî

îêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 0 èëè 5 (íàïðèìåð, ÷èñëî 45 äåëèò-

ñÿ íà 5, òàê êàê îêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 5).

×èñëî äåëèòñÿ íà 9 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà ñóììà

åãî öèôð äåëèòñÿ íà 9 (íàïðèìåð, ÷èñëî 198 äåëèòñÿ íà 9,

òàê êàê ñóììà åãî öèôð — 1 9 8 18� � � äåëèòñÿ íà 9).

×èñëî äåëèòñÿ íà 10 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà îíî

îêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 0 (íàïðèìåð, ÷èñëî 60 äåëèòñÿ íà

10, òàê êàê îêàí÷èâàåòñÿ öèôðîé 0).
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Îïðåäåëåíèå. Îñòàòêîì îò äåëåíèÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà

à íà íàòóðàëüíîå ÷èñëî b íàçûâàåòñÿ òàêîå íàòóðàëüíîå

÷èñëî r, ÷òî ðàçíîñòü a r� äåëèòñÿ íà b, è 0 � �r b.

Ò.å. ÷èñëî à ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå a bn r� � , ãäå

n — íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, à r — îñòàòîê (÷èñëî

n íàçûâàþò ÷àñòíûì; íàïðèìåð, ÷èñëî 17 ìîæíî ïðåäñòà-

âèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: 17 5 3 2� � � , ò.å. ïðè äåëåíèè íà

5 ÷èñëî 17 äàåò îñòàòîê 2, à ÷èñëî 3 áóäåò ïðè ýòîì ÷àñò-

íûì).

Îïðåäåëåíèå. Åñëè íàòóðàëüíîå ÷èñëî à äåëèòñÿ íà íà-

òóðàëüíîå ÷èñëî b, òî ÷èñëî b íàçûâàþò äåëèòåëåì ÷èñëà

à, à ÷èñëî à — êðàòíûì ÷èñëà b (íàïðèìåð, ÷èñëî 5 — äå-

ëèòåëü ÷èñëà 45, à ÷èñëî 45 — êðàòíîå ÷èñëà 5).

Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü à è b íàòóðàëüíûå ÷èñëà. ×èñëî d

íàçûâàþò îáùèì äåëèòåëåì äëÿ à è b, åñëè îíî ÿâëÿåòñÿ

äåëèòåëåì è äëÿ à, è äëÿ b (íàïðèìåð, ÷èñëî 2 — äåëèòåëü

÷èñëà 12 è äåëèòåëü ÷èñëà 6, ïîýòîìó ÷èñëî 2 ÿâëÿåòñÿ

îáùèì äåëèòåëåì ÷èñåë 12 è 6).

Ñðåäè äåëèòåëåé ÷èñåë åñòü íàèáîëüøèé, êîòîðûé íà-

çûâàþò íàèáîëüøèì îáùèì äåëèòåëåì ÷èñåë à è b, è îáî-

çíà÷àþò ÍÎÄ (a; b) (íàïðèìåð, ÍÎÄ � 	12 6 6; � ).

Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü à è b íàòóðàëüíûå ÷èñëà. ×èñëî k

íàçûâàþò îáùèì êðàòíûì äëÿ à è b, åñëè îíî êðàòíî è à,

è b (íàïðèìåð, ÷èñëî 45 äåëèòñÿ íà 5 è íà 3, ïîýòîìó ÿâ-

ëÿåòñÿ îáùèì êðàòíûì ÷èñåë 5 è 3).

Ñðåäè îáùèõ êðàòíûõ åñòü íàèìåíüøèé, êîòîðûé íà-

çûâàþò íàèìåíüøèì îáùèì êðàòíûì ÷èñåë à è b, è îáî-

çíà÷àþò ÍÎÊ (a; b) (íàïðèìåð, ÍÎÊ � 	3 5 15; � ).

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß
(ñ êîììåíòàðèÿìè, ðåøåíèÿìè, îòâåòàìè)

Äåëèòåëè è êðàòíûå ÷èñëà

Ç à ä à í è å 1. Âûáåðèòå èç ÷èñåë 4, 6, 8, 10, 12 äåëèòå-

ëè 20.

Ð å ø å í è å.

×èñëî 20 äåëèòñÿ íà 4 è íà 10 è íå äåëèòñÿ íà 6, 8, 12,

ïîýòîìó òîëüêî ÷èñëà 4 è 10 ÿâëÿþòñÿ äåëèòåëÿìè ÷èñ-

ëà 20.

Î ò â å ò: 4, 10.
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Ç à ä à í è å 2. Âûáåðèòå èç ÷èñåë 4, 6, 8, 10, 12 êðàò-

íûå 4.

Ð å ø å í è å.

Èç óêàçàííûõ ÷èñåë íà 4 äåëÿòñÿ 4, 8, 12 è íå äåëÿòñÿ

6 è 10, ïîýòîìó òîëüêî ÷èñëà 4, 8 è 12 ÿâëÿþòñÿ êðàòíû-

ìè 4.

Î ò â å ò: 4, 8, 12.

Ç à ä à í è å 3. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà 2 4 86 4 3� � äåëèòñÿ

íà 13.

Ð å ø å í è å.

Ïðåäñòàâèì êàæäîå ñëàãàåìîå èñõîäíîé ñóììû â âèäå

ñòåïåíè 2: 4 22� , 8 23� .

� 	 � 	2 4 8 2 2 2 2 2 26 4 3 6 2
4

3
3

6 8 9� � � � � � � � .

Âûíåñåì îáùèé ìíîæèòåëü 26 çà ñêîáêè.

� 	2 2 2 2 1 2 2 2 136 8 9 6 2 3 6� � � � � � � .

Ïî ñâîéñòâàì äåëèìîñòè ìû ïîëó÷èëè, ÷òî äåëèòåëåì

2 4 86 4 3� � ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 13, çíà÷èò, ñóììà 2 4 86 4 3� �
äåëèòñÿ íà 13.

Ïðèçíàêè äåëèìîñòè íà 2, 3, 5, 9, 10

Ç à ä à í è å 4. Óêàæèòå ÷èñëî, êîòîðîå äåëèòñÿ íà 3.

1) 314 2) 315 3) 316 4) 317

Ð å ø å í è å.

Ïðèìåíèì ê ýòèì ÷èñëàì ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 3. Äëÿ

ýòîãî âû÷èñëèì ñóììó öèôð â çàïèñè êàæäîãî èç ýòèõ ÷è-

ñåë.

314 — ñóììà öèôð 3 1 4 8� � � íå äåëèòñÿ íà 3.

315 — ñóììà öèôð 3 1 5 9� � � äåëèòñÿ íà 3.

316 — ñóììà öèôð 3 1 6 10� � � íå äåëèòñÿ íà 3.

317 — ñóììà öèôð 3 1 7 11� � � íå äåëèòñÿ íà 3.

Èòàê, òîëüêî ó îäíîãî ÷èñëà 315 ñóììà öèôð äåëèòñÿ

íà 3, çíà÷èò, ïî ïðèçíàêó äåëèìîñòè íà 3 è ñàìî ÷èñëî

315 äåëèòñÿ íà 3.

Î ò â å ò: 2.
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Ç à ä à í è å 5. Êàêóþ öèôðó íàäî ïîñòàâèòü âìåñòî *,

÷òîáû ÷èñëî 123* äåëèëîñü íà 2?

Ð å ø å í è å.

×èñëî 123* äåëèòñÿ íà 2 òîãäà è òîëüêî òîãäà, êîãäà

îíî îêàí÷èâàåòñÿ ÷åòíîé öèôðîé, çíà÷èò, âìåñòî * ìîæíî

ïîñòàâèòü ÷åòíûå öèôðû: 0, 2, 4, 6, 8.

Î ò â å ò: 0, 2, 4, 6, 8.

Ç à ä à í è å 6. Íàéäèòå ïîñëåäíþþ öèôðó ÷èñëà

a � � � � � � � �1 2 3 4 5 6 7 8.

Ð å ø å í è å.

×èñëî a � � � � � � � �1 2 3 4 5 6 7 8 äåëèòñÿ íà 2 è íà 5, çíà-

÷èò, îíî äåëèòñÿ è íà 10. Ïîýòîìó åãî ïîñëåäíÿÿ öèôðà

ðàâíà 0.

Î ò â å ò: 0.

Äåëåíèå ñ îñòàòêîì

Ç à ä à í è å 7. Îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà 123 íà 8 ðàâåí:

1) 1 2) 2 3) 3 4) 7

Ð å ø å í è å.

Âûïîëíèì äåëåíèå óãîëêîì.

1 2 3 8

8 15

4 3

4 0

3

Îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà 123 íà 8 ðàâåí 3.

Î ò â å ò: 3.

Ç à ä à í è å 8. Íàéäèòå ïîñëåäíþþ öèôðó ÷èñëà 22010 .

Ð å ø å í è å.

Âîçâîäèòü â ñòåïåíü ÷èñëî 2 äîëãî, ïîýòîìó èññëåäóåì

âîïðîñ î òîì, êàêèìè öèôðàìè ìîãóò îêàí÷èâàòüñÿ ñòåïå-

íè ÷èñëà 2.

Ðàññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíûå íàòóðàëüíûå ñòåïåíè

÷èñëà 2.

Òåìà 1. ×ÈÑËÀ È ÂÛÐÀÆÅÍÈß. ÏÐÅÎÁÐÀÇÎÂÀÍÈÅ ÂÛÐÀÆÅÍÈÉ 15
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2 21 � 2 42 � 2 83 � 2 164 �

2 325 � 2 646 � 2 1287 � 2 2568 �

2 5129 � 2 102410 � …

Çàìåòèì, ÷òî åñëè ïîêàçàòåëü ñòåïåíè 2 ïðè äåëåíèè íà

4 äàåò îñòàòîê 1 (1, 5, 9, …), òî ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè

÷èñëà ðàâíà 2.

Åñëè ïîêàçàòåëü ñòåïåíè 2 ïðè äåëåíèè íà 4 äàåò îñòà-

òîê 2 (2, 6,10, …), òî ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà ðàâ-

íà 4.

Åñëè ïîêàçàòåëü ñòåïåíè 2 ïðè äåëåíèè íà 4 äàåò îñòà-

òîê 3 (3, 7, …), òî ïîñëåäíÿÿ öèôðà — 8.

Åñëè ïîêàçàòåëü ñòåïåíè 2 äåëèòñÿ íà 4 (1, 5, …), òî ïî-

ñëåäíÿÿ öèôðà — 6.

Ðàññìîòðèì ÷èñëî 2010.

2010 = 2008 + 2 = 4 502 2� � .

Çíà÷èò, ïîñëåäíÿÿ öèôðà â çàïèñè ÷èñëà 22010 ðàâíà 4.

Î ò â å ò: 4.

Ç à ä à í è å 9. Îñòàòîê îò äåëåíèÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëü-

íîãî ÷èñëà íà 25 ðàâåí 7. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ ýòîãî

÷èñëà íà 5.

Ð å ø å í è å.

Åñëè îñòàòîê îò äåëåíèÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà

õ íà 25 ðàâåí 7, òî ñàìî ÷èñëî ìîæíî çàïèñàòü â âèäå

x n� �25 7, ãäå n — íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî.

Òàê êàê íàäî íàéòè îñòàòîê îò äåëåíèÿ èñõîäíîãî ÷èñ-

ëà íà 5, ïðåîáðàçóåì ýòî ÷èñëî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

25 7 25 5 2n n� � � � � � �5 5 1 2( )n , ãäå 5 1n � — íåêîòî-

ðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, çíà÷èò îñòàòîê îò äåëåíèÿ èñõîä-

íîãî ÷èñëà íà 5 ðàâåí 2.

Î ò â å ò: 2.

Çàìå÷àíèå: ÷èñëî x n� �25 7 ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå

x � � �5 5 7n , ãäå 5n — íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî, íî

÷èñëî 7 íå áóäåò îñòàòêîì îò äåëåíèÿ ÷èñëà õ íà 5, òàê êàê

7 5
 (ñì. îïðåäåëåíèå îñòàòêà îò äåëåíèÿ).
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Ç à ä à í è å 10. Îñòàòîê îò äåëåíèÿ íåêîòîðîãî íàòó-

ðàëüíîãî ÷èñëà íà 5 ðàâåí 2. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ

ýòîãî ÷èñëà íà 25.

Ð å ø å í è å.

Åñëè îñòàòîê îò äåëåíèÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà

õ íà 5 ðàâåí 2, òî åãî ìîæíî çàïèñàòü â âèäå x n� �5 2,

ãäå n — íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî.

×èñëî n íåèçâåñòíî, ïîýòîìó ñëåäóåò ðàññìîòðåòü âñå

ñëó÷àè ïðè äåëåíèè ÷èñëà n íà 5: ÷èñëî n äåëèòñÿ íà 5;

÷èñëî n äàåò â îñòàòêå îò äåëåíèÿ íà 5 ÷èñëà 1, 2, 3, 4.

Åñëè ÷èñëî n äåëèòñÿ íà 5, òî åãî ìîæíî ïðåäñòàâèòü â

âèäå n m� 5 , ãäå m — íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. È èñ-

õîäíîå ÷èñëî èìååò âèä x m m� � � � �5 5 2 25 2, òîãäà îñ-

òàòîê îò äåëåíèÿ åãî íà 25 ðàâåí 2.

Åñëè ÷èñëî n ïðè äåëåíèè íà 5 äàåò îñòàòîê 1, òî åãî

ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå n m� �5 1. È èñõîäíîå ÷èñëî

èìååò âèä � 	x m m� � � � � �5 5 1 2 25 7, òîãäà îñòàòîê îò

äåëåíèÿ åãî íà 25 ðàâåí 7.

Åñëè ÷èñëî n ïðè äåëåíèè íà 5 äàåò îñòàòîê 2, òî åãî

ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå n m� �5 2. È èñõîäíîå ÷èñëî

èìååò âèä � 	x m m� � � � � �5 5 2 2 25 12, òîãäà îñòàòîê îò

äåëåíèÿ åãî íà 25 ðàâåí 12.

Ðàññóæäàÿ àíàëîãè÷íî, ïîíèìàåì, ÷òî èñõîäíîå ÷èñëî

ïðè äåëåíèè íà 25 ìîæåò äàâàòü îñòàòêè 17 è 22.

Î ò â å ò: 2, 7, 12, 17, 22.

Ïðîñòûå ÷èñëà. Ðàçëîæåíèå íàòóðàëüíîãî ÷èñëà

íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè

Ïðè ðàçëîæåíèè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íà ïðîñòûå ìíî-

æèòåëè èñïîëüçóþò ïðèçíàêè äåëèìîñòè.

Ç à ä à í è å 11. Ðàçëîæèòå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè ÷èñëî

720.

Ð å ø å í è å.

Ñíà÷àëà îïðåäåëèì, íà êàêèå ïðîñòûå ÷èñëà äåëèòñÿ

720.

1) òàê êàê ÷èñëî 720 îêàí÷èâàåòñÿ ÷åòíûì ÷èñëîì 0, òî

720 äåëèòñÿ íà 2;
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2) òàê êàê 720 îêàí÷èâàåòñÿ ÷èñëîì 0, òî äåëèòñÿ íà 5;

3) òàê êàê ñóììà öèôð ÷èñëà 720 ðàâíà 7 � 2 � 0 � 9,

òî äåëèòñÿ íà 3.

Óäîáíî ðàçëîæåíèå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè çàïèñûâàòü

ñòîëáèêîì: äåëèòåëü ðàñïîëàãàåòñÿ ñïðàâà îò âåðòèêàëü-

íîé ÷åðòû, à ÷àñòíîå çàïèñûâàåòñÿ ïîä äåëèìûì.

720 2

360 2

180 2

90 2

45 3

15 3

5 5

1

Èòàê, ìû ïîëó÷èëè, ÷òî 720 2 2 2 2 3 3 5� � � � � � � .

Î ò â å ò: 720 2 3 54 2� � � .

Íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå,

íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü

Ç à ä à í è å 12. Íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë

a � � �2 2 2 � � �3 5 5 è b � � � � � �2 3 3 5 5 5 ðàâåí

1) 5 2) 2 3 5� � 3) 2 2 3 3 5 5� � � � � 4) 2 3 5 5� � �

Ð å ø å í è å.

Â ðàçëîæåíèè ÷èñëà à íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè ÷èñëî 2

âõîäèò â òðåòüåé ñòåïåíè, à â ðàçëîæåíèè ÷èñëà b íà ïðî-

ñòûå ìíîæèòåëè ÷èñëî 2 âõîäèò â ïåðâîé ñòåïåíè, çíà÷èò,

â ðàçëîæåíèè íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè íàèáîëüøåãî îáùå-

ãî äåëèòåëÿ ÷èñåë à è b ÷èñëî 2 äîëæíî ïðèñóòñòâîâàòü

â ìåíüøåé ñòåïåíè, ò.å. â ïåðâîé ñòåïåíè.

Àíàëîãè÷íî ìîæíî ïîëó÷èòü, ÷òî â ðàçëîæåíèè íà ïðî-

ñòûå ìíîæèòåëè íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ äëÿ à è b

÷èñëî 3 äîëæíî ïðèñóòñòâîâàòü â ïåðâîé ñòåïåíè, à ÷èñëî

5 — âî âòîðîé.

Ïîýòîìó ÍÎÄ � 	a b; � � � �2 3 5 5.

Î ò â å ò: 4.
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Ç à ä à í è å 13. Íàéäèòå íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ÷è-

ñåë 420 è 270.

Ð å ø å í è å.

Ðàçëîæèì êàæäîå èç äàííûõ ÷èñåë íà ïðîñòûå ìíîæè-

òåëè.

420 2 270 2
210 2 135 3
105 3 45 3
35 5 15 3
7 7 5 5
1 1

Â ðàçëîæåíèè ÷èñëà 420 íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè ÷èñëî

2 âõîäèò âî âòîðîé ñòåïåíè, à â ðàçëîæåíèè ÷èñëà 270 íà

ïðîñòûå ìíîæèòåëè ÷èñëî 2 âõîäèò â ïåðâîé ñòåïåíè, çíà-

÷èò, â ðàçëîæåíèè íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè íàèìåíüøåãî

îáùåãî êðàòíîãî ÷èñëî 2 äîëæíî ïðèñóòñòâîâàòü â áîëü-

øåé ñòåïåíè, ò.å. âî âòîðîé ñòåïåíè.

Àíàëîãè÷íî ðàññìàòðèâàÿ ñòåïåíè ÷èñåë 3, 5 è 7, ìîæ-

íî ïîëó÷èòü, ÷òî â ðàçëîæåíèè íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè

íàèáîëüøåãî îáùåãî äåëèòåëÿ ÷èñåë 420 è 270 ÷èñëî 3

äîëæíî ïðèñóòñòâîâàòü â òðåòüåé ñòåïåíè, à ÷èñëà 5 è 7 —

â ïåðâîé.

Ïîýòîìó ÍÎÊ � 	420 270 2 3 5 7 37802 3; � � � � � .

Î ò â å ò: ÍÎÊ � 	420 270 3780; � .

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÃÎ ÐÅØÅÍÈß

×àñòü 1

1. Êàêîå èç ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ äåëèòåëåì 36?

1) 8 2) 12 3) 24 4) 72

2. Êàêîå èç ÷èñåë íå ÿâëÿåòñÿ äåëèòåëåì 50?

1) 5 2) 10 3) 20 4) 50

3. Êàêîå èç ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ êðàòíûì 36?

1) 9 2) 18 3) 48 4) 72

4. Êàêîå èç ÷èñåë ÿâëÿåòñÿ äåëèòåëåì 36 è êðàòíûì 6?

1) 24 2) 12 3) 9 4) 72
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5. Êàêîå èç ÷èñåë íå ÿâëÿåòñÿ êðàòíûì 3?

1) 15 2) 27 3) 35 4) 45

6. Ñêîëüêî íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé èìååò ÷èñëî 12?

Î ò â å ò: ________________.

7. Ñêîëüêî ÷åòíûõ ÷èñåë óäîâëåòâîðÿåò íåðàâåíñòâó

11 20� �x ?

Î ò â å ò: ________________.

8. Êàêèå öèôðû íàäî ïîñòàâèòü âìåñòî *, ÷òîáû ÷èñëî

543* äåëèëîñü íà 2?

Î ò â å ò: ________________.

9. Êàêèå öèôðû íàäî ïîñòàâèòü âìåñòî *, ÷òîáû ÷èñëî

542* äåëèëîñü íà 3?

Î ò â å ò: ________________.

10. Êàêèå öèôðû íàäî ïîñòàâèòü âìåñòî *, ÷òîáû ÷èñëî

543* äåëèëîñü íà 5?

Î ò â å ò: ________________.

11. Êàêóþ öèôðó íàäî ïîñòàâèòü âìåñòî *, ÷òîáû ÷èñëî

542* äåëèëîñü íà 6?

Î ò â å ò: ________________.

12. Êàêóþ öèôðó íàäî ïîñòàâèòü âìåñòî *, ÷òîáû ÷èñëî

541* äåëèëîñü íà 15?

Î ò â å ò:________________.

13. Îñòàòîê îò äåëåíèÿ ÷èñëà 94 íà 7 ðàâåí

1) 3 2) 4 3) 5 4) 6

14. ×àñòíîå îò äåëåíèÿ ÷èñëà 94 íà 7 ðàâíî

1) 11 2) 12 3) 13 4) 14

15. Íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë

a � � � � � �2 3 3 3 5 5 è b � � � � � �2 3 3 5 5 5 ðàâåí

1) 5 3) 2 2 3 3 5 5� � � � �

2) 2 3 5� � 4) 2 3 5 5 3� � � �

16. Íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ÷èñåë a � � � �2 3 5 5 è

b � � � �2 2 3 5 ðàâíî

1) 2 2 2 3 3 5 5 5� � � � � � � 3) 2 2 3 3 5 5� � � � �

2) 2 3 5� � 4) 2 2 3 5 5� � � �

ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÍÈÐÎÂÎ×ÍÛÅ ÇÀÄÀÍÈß20



×àñòü 2

17. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà 2 4 85 3 3� � äåëèòñÿ íà 19.

18. Äîêàæèòå, ÷òî
1

3
9 81 34 6� � � äåëèòñÿ íà 17.

19. Íàéäèòå ïîñëåäíþþ öèôðó ÷èñëà 11 12 13 14 15� � � � .

20. Ðàçëîæèòå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè ÷èñëî 360.

21. Ðàçëîæèòå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè ÷èñëî 792.

22. Íàéäèòå íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ÷èñåë 180 è 270.

23. Íàéäèòå íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë 180 è 270.

24. Íàéäèòå íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå ÷èñåë 168 è 450.

25. Íàéäèòå íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü ÷èñåë 168 è

450.

26. Ñîêðàòèòå äðîáü
660

924
.

27. Ñîêðàòèòå äðîáü
462

990
.

28. Êàêèå ïðîñòûå ÷èñëà ÿâëÿþòñÿ ðåøåíèÿìè íåðàâåíñò-

âà 18 27� �x ?

29. Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ðàçëîæèòü íà äâà íàòó-

ðàëüíûõ ìíîæèòåëÿ ÷èñëî 12? Ñïîñîáû, ïðè êîòîðûõ

ïðîèçâåäåíèÿ îòëè÷àþòñÿ òîëüêî ïîðÿäêîì ìíîæèòå-

ëåé, ñ÷èòàþòñÿ çà îäèí ñïîñîá.

30. Íàéäèòå ïîñëåäíþþ öèôðó ÷èñëà 3100 .

31. Îñòàòîê îò äåëåíèÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà 16

ðàâåí 9. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ ýòîãî ÷èñëà íà 4.

32. Îñòàòîê îò äåëåíèÿ íåêîòîðîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íà 4

ðàâåí 1. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ ýòîãî ÷èñëà íà 16.

33. Ïðè äåëåíèè íà 12 ÷èñëî à äàåò îñòàòîê 7. Êàêîé îñ-

òàòîê ïîëó÷èòñÿ ïðè äåëåíèè íà 12 ÷èñëà a a2 2 5� � ?

34. Ïðè äåëåíèè íà 5 îäíî öåëîå ÷èñëî äàåò îñòàòîê 2, à

äðóãîå — îñòàòîê 4. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ íà 5

ñóììû ýòèõ ÷èñåë.

35. Ïðè äåëåíèè íà 5 îäíî öåëîå ÷èñëî äàåò îñòàòîê 2, à

äðóãîå — îñòàòîê 4. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ íà 5

ïðîèçâåäåíèÿ ýòèõ ÷èñåë.
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36. Ñêîëüêî íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé èìååò ÷èñëî

5 25 1255 2 2� � ?

37. Íàéäèòå âñå ÷åòûðåõçíà÷íûå ÷èñëà, â çàïèñè êîòîðûõ

âõîäÿò òîëüêî öèôðû 1, 2 è êîòîðûå äåëÿòñÿ è íà 2, è

íà 3.

38. Êàêóþ öèôðó íàäî ïðèïèñàòü ê ÷èñëó 14 ñëåâà è

ñïðàâà, ÷òîáû ïîëó÷èëîñü ÷èñëî, äåëÿùååñÿ íà 3?

39. Âäîëü äîðîãè îò äåðåâíè Âèäíîå ïîñòàâèëè ñòîëáû ÷å-

ðåç êàæäûå 48 ìåòðîâ. Ýòè ñòîëáû ðåøèëè çàìåíèòü

äðóãèìè, ïîñòàâèâ èõ íà ðàññòîÿíèè 60 ìåòðîâ äðóã

îò äðóãà. Íàéäèòå ðàññòîÿíèå îò äåðåâíè Âèäíîå äî

áëèæàéøåãî ñòîëáà, êîòîðûé áóäåò ñòîÿòü íà ìåñòå

ñòàðîãî. Îòâåò äàéòå â ìåòðàõ.

40. Ïàêåò ñîêà ñòîèò 19 ð. 50 ê. Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî

òàêèõ ïàêåòîâ ìîæíî êóïèòü íà 220 ð.?

41. Äëÿ ó÷àùèõñÿ òðåòüåãî êëàññà ïðèãîòîâèëè îäèíàêî-

âûå ïîäàðêè. Âî âñåõ ïîäàðêàõ áûëî 120 áëîêíîòîâ,

280 ðó÷åê è 320 êàðàíäàøåé. Ñêîëüêî ó÷àùèõñÿ â

êëàññå, åñëè èçâåñòíî, ÷òî èõ áîëüøå 30 ÷åëîâåê?

42. Íà óðîêå ó÷åíèêè çà ðàáîòó â êîìàíäå ïîëó÷èëè îöåí-

êè «4» è «5». Êàïèòàí ïîäñ÷èòàë, ÷òî ñðåäíèé áàëë

ïðè ýòîì â êîìàíäå îêàçàëñÿ ðàâåí 4
6

7
. Êàêîå ìèíè-

ìàëüíîå ÷èñëî ó÷åíèêîâ ìîãëî áûòü â êîìàíäå?

43. Ó÷èòåëü çà ðàáîòó â ãðóïïå ïîñòàâèë ó÷àùèìñÿ îöåí-

êè îò «3» äî «5». Ó÷åíèê ïîäñ÷èòàë, ÷òî ñðåäíèé áàëë

ïðè ýòîì â ãðóïïå îêàçàëñÿ ðàâåí 4,25. Êàêîå ìèíè-

ìàëüíîå ÷èñëî ó÷åíèêîâ ìîãëî áûòü â êîìàíäå?

44. Â âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî âîñüìèóãîëüíèêà â íåêîòî-

ðîì ïîðÿäêå íàïèñàëè ÷èñëà îò 1 äî 8: à) Ìîæåò ëè

íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü äâóõ ñîñåäíèõ ÷èñåë

áûòü ðàâíûì 1? á) Ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî âñå

íàèáîëüøèå äåëèòåëè äâóõ ñîñåäíèõ ÷èñåë áóäóò ïî-

ïàðíî ðàçëè÷íûìè? â) Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî

ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ îáùèõ äåëèòåëåé ìîãëî ïðè ýòîì

ïîëó÷èòüñÿ?

45. Â âåðøèíàõ ïðàâèëüíîãî äåñÿòèóãîëüíèêà â íåêîòîðîì

ïîðÿäêå íàïèñàëè ÷èñëà îò 1 äî 10: à) Ìîæåò ëè íàè-
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áîëüøèé îáùèé äåëèòåëü äâóõ ñîñåäíèõ ÷èñåë áûòü

ðàâíûì 1? á) Ìîæåò ïîëó÷èòüñÿ òàê, ÷òî âñå íàèáîëü-

øèå äåëèòåëè äâóõ ñîñåäíèõ ÷èñåë áóäóò ïîïàðíî ðàç-

ëè÷íû? â) Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïîïàðíî ðàç-

ëè÷íûõ îáùèõ äåëèòåëåé ìîãëî ïðè ýòîì ïîëó÷èòüñÿ?

46. Äàíî äâóçíà÷íîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. à) Ìîæåò ëè ÷à-

ñòíîå ÷èñëà è ñóììû åãî öèôð áûòü ðàâíûì 10?

á) Ìîæåò ëè ÷àñòíîå ÷èñëà è ñóììû åãî öèôð áûòü

ðàâíûì 11? â) Ìîæåò ëè ÷àñòíîå ÷èñëà è ñóììû åãî

öèôð áûòü ðàâíûì 7? ã) Ìîæåò ëè ÷àñòíîå ÷èñëà è

ñóììû åãî öèôð áûòü ðàâíûì 1? ä) Êàêîå íàèìåíüøåå

è íàèáîëüøåå íàòóðàëüíîå çíà÷åíèå ìîæåò èìåòü ÷à-

ñòíîå äâóçíà÷íîãî ÷èñëà è ñóììû åãî öèôð?

47. Çàäóìàíî íåñêîëüêî öåëûõ ÷èñåë. Íàáîð ýòèõ ÷èñåë è

âñåâîçìîæíûå ñóììû (ïî äâà, ïî òðè è ò.ä.) çàïèñûâà-

þòñÿ â ïîðÿäêå íåóáûâàíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè çàäóìàíî

–1, 2, 3, òî íà äîñêå áóäåò íàáîð: –1, 1, 2, 2, 3, 4, 5.

à) Êàêèå çàäóìàíû ÷èñëà, åñëè íà äîñêå íàïèñàí íà-

áîð –3, 1, 4? á) Êàêèå çàäóìàíû ÷èñëà, åñëè íà äîñêå

íàïèñàí íàáîð –2, –1, 1, 1, 2, 3, 4?

48. Ó÷åíèê çàäóìàë äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, íî ïîòîì çà-

áûë çàäóìàííûå ÷èñëà. Îí òî÷íî ïîìíèò, ÷òî èõ ñóì-

ìà ðàâíà 24 è ðàçíîñòü áîëüøå 3 è ìåíüøå 7. Êàêèå

÷èñëà çàäóìàë ó÷åíèê? Íàéäèòå âñå âàðèàíòû è äîêà-

æèòå, ÷òî äðóãèõ âàðèàíòîâ íåò.

49. Ó÷åíèê çàäóìàë äâà íàòóðàëüíûõ ÷èñëà, íî ïîòîì çà-

áûë çàäóìàííûå ÷èñëà. Îí òî÷íî ïîìíèò, ÷òî èõ ñóì-

ìà ðàâíà 24 è ïðîèçâåäåíèå áîëüøå 135, íî ìåíüøå

145. Êàêèå ÷èñëà çàäóìàë ó÷åíèê? Íàéäèòå âñå âàðè-

àíòû è äîêàæèòå, ÷òî äðóãèõ âàðèàíòîâ íåò.

1.2. Ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Ïðè èçìåðåíèè ðàçëè÷íûõ âåëè÷èí (ìàññà, òåìïåðàòó-

ðà, ñêîðîñòü è ò. ä.) è ïðè îêðóãëåíèè ÷èñåë èñïîëüçóþò

ïðèáëèæåííûå çíà÷åíèÿ. Íàïðèìåð, äëèíó ðåéêè 2,201 ì
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ìîæíî çàìåíèòü ïðèáëèæåííûì çíà÷åíèåì äëèíû —

2,2 ì (êîíå÷íî, åñëè òàêàÿ òî÷íîñòü äîïóñêàåòñÿ).

Ïðàâèëî îêðóãëåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé

Äëÿ îêðóãëåíèÿ äåñÿòè÷íîé äðîáè äî êàêîãî-íèáóäü çà-

äàííîãî ðàçðÿäà íóæíî çíàòü, êàêàÿ öèôðà ñëåäóåò çà

ýòèì ðàçðÿäîì:

— åñëè çà ðàçðÿäîì ñëåäóåò ëþáàÿ èç öèôð 0, 1, 2, 3 èëè

4, — òî âñå öèôðû, ñëåäóþùèå çà ðàçðÿäîì, îòáðàñûâàþò

(íàïðèìåð, îêðóãëÿÿ äî ñîòûõ ÷èñëî 5,7432, ïîëó÷èì 5,74);

— åñëè çà ðàçðÿäîì ñëåäóåò ëþáàÿ èç öèôð: 5, 6, 7, 8

èëè 9, — òî öèôðà ðàçðÿäà óâåëè÷èâàåòñÿ íà åäèíèöó, à

âñå ñëåäóþùèå çà íåé öèôðû îòáðàñûâàþòñÿ (íàïðèìåð,

îêðóãëÿÿ äî ñîòûõ ÷èñëî 5,7463, ïîëó÷èì 5,75).

Àáñîëþòíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðèáëèæåííîãî çíà÷åíèÿ

Ìîäóëü ðàçíîñòè ìåæäó òî÷íûì (x) è ïðèáëèæåííûì

çíà÷åíèåì (a) íåêîòîðîãî ÷èñëà íàçûâàåòñÿ àáñîëþòíîé

ïîãðåøíîñòüþ (h) ïðèáëèæåííîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà, ò.å.

x a h� � .

Íàïðèìåð, åñëè äëèíà ðåéêè 2,201 ì, à åå ïðèáëèæåí-

íîå çíà÷åíèå — 2,2 ì, òî 2 201 2 2 0 001, ,� � , — àáñîëþò-

íàÿ ïîãðåøíîñòü.

Çàäàâàÿ àáñîëþòíóþ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ h (òî÷-

íîñòü èçìåðåíèÿ) íåêîòîðîãî ïðèáëèæåííîãî çíà÷åíèÿ a,

òî÷íîå çíà÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû (x) áóäåò íàõîäèòü-

ñÿ ìåæäó a � h è a � h, ò.å. a h x a h� � � � . Ýòî íåðà-

âåíñòâî ìîæíî çàïèñàòü â âèäå x a h� � .

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß
(ñ êîììåíòàðèÿìè, ðåøåíèÿìè, îòâåòàìè)

Îêðóãëåíèå íàòóðàëüíûõ ÷èñåë

è äåñÿòè÷íûõ äðîáåé

Ç à ä à í è å 1. Â îäíîé ñòîëîâîé ëîæêå — 25 ã ðèñà, à â

îäèí ñòàêàí âõîäèò 235 ã ðèñà. Ñêîëüêî öåëûõ ëîæåê ðè-

ñà ïîìåùàåòñÿ â îäíîì ñòàêàíå?
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Ð å ø å í è å.

1-é ñïîñîá. Â 10 ëîæêàõ ðèñà ñîäåðæèòñÿ 10 25 250� � ã

ðèñà. Ýòîãî ìíîãî äëÿ îäíîãî ñòàêàíà. Åñëè âîçüìåì 9 ëî-

æåê ðèñà, òî ïîëó÷èì 9 25 225� � ã ðèñà, çíà÷èò, â îäíîì

ñòàêàíå ïîìåùàåòñÿ 9 öåëûõ ëîæåê ðèñà.

2-é ñïîñîá. Â îäèí ñòàêàí âõîäèò 235 25 9 4: ,� ëîæåê

ðèñà. Ïîëó÷àåì, ÷òî â îäèí ñòàêàí âõîäèò 9 öåëûõ ëîæåê

ðèñà.

Î ò â å ò: 9 ëîæåê.

Ç à ä à í è å 2. Îêðóãëèòå ÷èñëî 7,8157.

à) äî äåñÿòûõ

á) äî ñîòûõ

â) äî òûñÿ÷íûõ

ã) äî öåëûõ

Ð å ø å í è å.

à) Ó äåñÿòè÷íîé äðîáè 7,8157 â ñëåäóþùåì ðàçðÿäå ïî-

ñëå äåñÿòûõ ñòîèò öèôðà 1, çíà÷èò, îñòàâèì öèôðó äåñÿ-

òûõ áåç èçìåíåíèÿ: 7,8157 � 7,8.

á) Ó äåñÿòè÷íîé äðîáè 7,8157 â ñëåäóþùåì ðàçðÿäå ïî-

ñëå ñîòûõ ñòîèò öèôðà 5, çíà÷èò, óâåëè÷èì öèôðó ñîòûõ

íà åäèíèöó: 7,8157 � 7,82.

â) Ó äåñÿòè÷íîé äðîáè 7,8157 â ñëåäóþùåì ðàçðÿäå ïî-

ñëå òûñÿ÷íûõ ñòîèò öèôðà 7, çíà÷èò, óâåëè÷èì öèôðó òû-

ñÿ÷íûõ íà åäèíèöó: 7,8157 � 7,816.

ã) Ó äåñÿòè÷íîé äðîáè 7,8157 öèôðà äåñÿòûõ ðàâíà 8,

çíà÷èò, 7,8157 � 8.

Î ò â å ò: à) 7,8; á) 7,82; â) 7,816; ã) 8.

Ç à ä à í è å 3. Íàéäèòå ïëîùàäü ëèñòà áóìàãè, ðàçìåðû

êîòîðîãî 21 ñì � 29,7 ñì. Ðåçóëüòàò îêðóãëèòå äî öåëûõ.

Ð å ø å í è å.

Ïëîùàäü ïðÿìîóãîëüíîãî ëèñòà íàéäåì, ïåðåìíîæèâ

åãî äëèíó è øèðèíó: 21 · 29,7 = 623,7 (ñì2). Îêðóãëèì äî

öåëûõ ÷èñëî 623,7. Ïîñëå çàïÿòîé ñòîèò öèôðà 7, çíà÷èò,

ïî ïðàâèëó îêðóãëåíèÿ äåñÿòè÷íûõ äðîáåé ïîëó÷èì

624 ñì2.

Î ò â å ò: 624 ñì2.
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Ïðèêèäêà è îöåíêà ðåçóëüòàòîâ âû÷èñëåíèé

Ç à ä à í è å 4. Îöåíèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 3 2x y� , åñëè

1 2� �x ; 3 4� �y .

1) ( ; )3 4 2) ( ; )9 14 3) ( ; )6 10 4) ( ; )4 8

Ð å ø å í è å.

Åñëè 1 2� �x , òîãäà ïî ñâîéñòâàì ÷èñëîâûõ íåðà-

âåíñòâ 3 3 6� �x . Àíàëîãè÷íî îöåíèì 2y: 3 4� �y ;

6 2 8� �y . Îöåíèì ñóììó 3 2x y� , äëÿ ýòîãî ñëîæèì ñòîë-

áèêîì äâà íåðàâåíñòâà ñ ïîëîæèòåëüíûìè ÷ëåíàìè:
3 3 6

6 2 8

� �
�

� �

x

y

9 < 3 2x y� < 14

Î ò â å ò: 2.

Çàïèñü ïðèáëèæåííûõ çíà÷åíèé â âèäå x a h� � ,

ïåðåõîä ê çàïèñè â âèäå äâîéíîãî íåðàâåíñòâà

Ç à ä à í è å 5. Â êàêèõ ãðàíèöàõ çàêëþ÷åíî ÷èñëî

p � �2 35 0 02, , ?

1) 2 34 2 38, ,� �p 3) 2 35 2 39, ,� �p

2) 2 33 2 37, ,� �p 4) 2 36 2 40, ,� �p

Ðåøåíèå.

Îò çàïèñè ïðèáëèæåííîãî çíà÷åíèÿ ÷èñëà p â âèäå

p � �2 35 0 02, , ïåðåéäåì ê çàïèñè â âèäå äâîéíîãî íåðà-

âåíñòâà:

2 35 0 02 2 35 0 02, , , ,� � � �M ; 2 33 2 37, ,� �p .

Î ò â å ò: 2.

Ç à ä à í è å 6. Íà óïàêîâêå ïà÷êè ñëèâî÷íîãî ìàñëà åñòü

èíôîðìàöèÿ: «Ìàññà 500±7 ã». Óêàæèòå, ñêîëüêî ìàñëà

íå ìîæåò áûòü â ýòîé ïà÷êå?

1) 502 ã 2) 507 ã 3) 492 ã 4) 497 ã

Ð å ø å í è å.

Îò çàïèñè ïðèáëèæåííîãî çíà÷åíèÿ ìàññû (M) â âèäå

M � �500 7 ïåðåéäåì ê çàïèñè â âèäå äâîéíîãî íåðàâåí-

ñòâà: 500 7 500 7� � � �M ; 493 507� �M . Ìàññà ïà÷-

êè ìàñëà äîëæíà áûòü îò 493 äî 507 ã (âêëþ÷àÿ çíà÷åíèÿ
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493 ã è 507 ã). Èç ïðåäëîæåííûõ îòâåòîâ â ýòîò ïðîìåæó-

òîê íå âõîäèò òîëüêî îäíî çíà÷åíèå: 492 ã.

Î ò â å ò: 3.

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÃÎ ÐÅØÅÍÈß

×àñòü 1

1. Ïèðàìèäà Õåîïñà ñëîæåíà èç 2 ìèëëèîíîâ êàìåííûõ

ãëûá, êàæäàÿ èç êîòîðûõ âåñèò íå ìåíüøå 2 ò. Êàêîâ

âåñ ïèðàìèäû â êèëîãðàììàõ?

Î ò â å ò: ____________.

2. Ñêîëüêî ìåòðîâ ñîñòàâëÿåò 1 àíãëèéñêèé ÿðä (ìåðà

äëèíû), åñëè 150 ì � 164 ÿðäà. Îòâåò îêðóãëèòå äî

âòîðîãî çíàêà.

Î ò â å ò: ____________.

3. Çà 700 ëåò Ïèçàíñêàÿ áàøíÿ îòêëîíèëàñü îò ñâîåãî

öåíòðà íà 5 ì. Íà ñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ â ãîä îíà «ïà-

äàåò»? Îòâåò îêðóãëèòå äî äåñÿòûõ.

Î ò â å ò: ____________.

4. Âûñîòà ñàìîãî âûñîêîãî çäàíèÿ ìèðà — òåëåáàøíè

Ñè-Ýí Òàóýð â Êàíàäå — 553 ì 33 ñì. Îïðåäåëèòå âûñîòó

îäíîãî ýòàæà ýòîé áàøíè, åñëè âñåãî îíà èìååò 147 ýòà-

æåé îäèíàêîâîé âûñîòû. Îòâåò îêðóãëèòå äî äåñÿòûõ.

Î ò â å ò: ____________.

5. Ëó÷ Ñîëíöà äîëåòàåò äî Çåìëè çà 8 ìèíóò. Çà òàêîå

âðåìÿ îí ïðîëåòàåò 150 ìëí êì. Îïðåäåëèòå, ñ êàêîé

ñêîðîñòüþ îí ëåòèò (îòâåò âûðàçèòå â êì/ñ è îêðóãëèòå

äî öåëîãî ÷èñëà).

Î ò â å ò: ____________.

6. Çâóê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ â âîçäóõå ñî ñêîðîñòüþ 330 ì/ñ,

à â âîäå — ñî ñêîðîñòüþ 1450 ì/ñ. Âî ñêîëüêî ðàç áû-

ñòðåå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ çâóê â âîäå? Îòâåò îêðóãëèòå

äî äåñÿòûõ.

Î ò â å ò: ____________.

7. Èððàöèîíàëüíîå ÷èñëî 2 ìîæíî ïðåäñòàâèòü â áåñêî-

íå÷íîé äåñÿòè÷íîé äðîáè. Îêðóãëèòå ýòó äðîáü äî ñîòûõ.

Î ò â å ò: ____________.
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8. Áèëåò ñòîèò 35 ð. Äëÿ ïîêóïêè êàêîãî ÷èñëà áèëåòîâ

íåäîñòàòî÷íî 110 ð.?

1) îäíîãî 2) äâóõ 3) òðåõ 4) ÷åòûðåõ

9. Áèëåò íà àòòðàêöèîí ñòîèò 50 ð. Äëÿ äåòåé ñêèäêà —

50%. 220 ð. äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ïîêàòàòü íà àòòðàêöèîíå

1) 5 âçðîñëûõ è 5 äåòåé

2) 2 âçðîñëûõ è 5 äåòåé

3) 1 âçðîñëîãî è 6 äåòåé

4) 3 âçðîñëûõ è 3 äåòåé

10. Èç ïðÿìîóãîëüíîãî ëèñòà, ðàçìåðû êîòîðîãî 21 ñì �

� 29,7 ñì, íóæíî âûðåçàòü äëÿ îðèãàìè êâàäðàò íàè-

áîëüøåé ïëîùàäè. Íàéäèòå ïëîùàäü îñòàòêà ëèñòà

(â ñì2). Ðåçóëüòàò îêðóãëèòå äî öåëîãî ÷èñëà.

Î ò â å ò: ____________.

11. Îêðóãëèòå áåñêîíå÷íóþ äåñÿòè÷íóþ äðîáü 0 61,( ) äî ñî-

òûõ.

Î ò â å ò: ____________.

12. Ïåðåâåäèòå îáûêíîâåííóþ äðîáü
1

7
â äåñÿòè÷íóþ. Ðå-

çóëüòàò îêðóãëèòå äî òûñÿ÷íûõ.

Î ò â å ò: ____________.

13. Ïåðåâåäèòå îáûêíîâåííóþ äðîáü
5

7
â äåñÿòè÷íóþ. Ðå-

çóëüòàò îêðóãëèòå äî äåñÿòûõ.

Î ò â å ò: ____________.

14. Ïåðåâåäèòå îáûêíîâåííóþ äðîáü
3

11
â äåñÿòè÷íóþ. Ðå-

çóëüòàò îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

Î ò â å ò: ____________.

15. Ðàññòîÿíèå îò Çåìëè äî Ëóíû ðàâíî 384 404 êì. Îê-

ðóãëèòå ýòî ÷èñëî äî òûñÿ÷ êèëîìåòðîâ.

Î ò â å ò: ____________.

16. Îöåíèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 2x y� , åñëè

2 3� �x ; 5 6� �y .

1) ( ; )4 6 2) ( ; )9 12 3) ( ; )9 10 4) ( ; )10 11
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17. Îöåíèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 3x y� , åñëè

1 2� �x ; 4 5� �y .

1) ( ; )5 7 2) ( ; )3 6 3) ( ; )8 10 4) ( ; )7 11

18. Îöåíèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ 3xy, åñëè

1 2� �x ; 5 6� �y .

1) ( ; )5 12 2) ( ; )8 11 3) ( ; )15 36 4) ( ; )18 30

19. Âåñ ñðåäíåãî êóðèíîãî ÿéöà 43 ã, â òîì ÷èñëå 23 ã

áåëêà è 20 ã æåëòêà. Íàéäèòå îòíîøåíèå âåñà æåëòêà

ê âåñó ÿéöà è óêàæèòå, â êàêîé ïðîìåæóòîê îíî âõî-

äèò.

1) (0,3; 0,4) 3) (0,5; 0,6)

2) (0,4; 0,5) 4) (2,1; 2,2)

20. Âåñ ñðåäíåãî êóðèíîãî ÿéöà 43 ã, â òîì ÷èñëå 23 ã

áåëêà è 20 ã æåëòêà. Íàéäèòå îòíîøåíèå âåñà áåëêà ê

âåñó ÿéöà è óêàæèòå, â êàêîé ïðîìåæóòîê îíî âõî-

äèò.

1) (0,3; 0,4) 3) (0,5; 0,6)

2) (0,4; 0,5) 4) (2,1; 2,2)

21. Âåñ ñðåäíåãî êóðèíîãî ÿéöà 43 ã, â òîì ÷èñëå 23 ã áåë-

êà è 20 ã æåëòêà. Íàéäèòå îòíîøåíèå âåñà æåëòêà ê

âåñó áåëêà è óêàæèòå, â êàêîé ïðîìåæóòîê îíî âõî-

äèò.

1) (0,9; 1) 3) (0,5; 0,6)

2) (0,4; 0,5) 4) (0,8; 0,9)

22. Áèëåò íà àòòðàêöèîí äëÿ âçðîñëîãî ñòîèò 50 ð., à äëÿ

äåòåé — äåøåâëå. Äîñòàòî÷íî ëè 250 ð. äëÿ ïîñåùå-

íèÿ àòòðàêöèîíà äâóì âçðîñëûì ñ òðåìÿ äåòüìè?

1) äîñòàòî÷íî 3) íåäîñòàòî÷íî äàííûõ

2) íåäîñòàòî÷íî 4) ëèøíèå äàííûå

23. Áèëåò íà àòòðàêöèîí äëÿ âçðîñëîãî ñòîèò 50 ð., à äëÿ

äåòåé — äåøåâëå. Äîñòàòî÷íî ëè 220 ð. äëÿ ïîñåùå-

íèÿ àòòðàêöèîíà äâóì âçðîñëûì ñ òðåìÿ äåòüìè?

1) äîñòàòî÷íî 3) íåäîñòàòî÷íî äàííûõ

2) íåäîñòàòî÷íî 4) ëèøíèå äàííûå
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24. ×èñëî x âçÿòî èç ïðîìåæóòêà (1; 2). Êàêîå èç çíà÷å-

íèé âûðàæåíèé áîëüøå?

1) x � 0 15, 3) x � 0 115,

2) x � 0 1, 4) x � 0 015,

25. ×èñëî x âçÿòî èç ïðîìåæóòêà (0; 1). Êàêîå èç çíà÷å-

íèé âûðàæåíèé áîëüøå?

1) x � 0 1, 2) x �1 3) x � 0 01, 4) x � 0 2,

26. Èç êàêîãî ïðîìåæóòêà ñëåäóåò âçÿòü ÷èñëî x, ÷òîáû

çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
x

0 2,
áûëî áîëüøå 1?

1) (0,2; 0,5) 3) (0,1; 0,2)

2) (0; 0,1) 4) (�0,2; �0,1)

27. Â êàêèõ ãðàíèöàõ çàêëþ÷åíî ÷èñëî p = 6,14 � 0,02?

1) 614 616, ,� �p 3) 613 617, ,� �p

2) 612 616, ,� �p 4) 614 618, ,� �p

28. ×èñëî ó � 5,72 � 0,01 çàêëþ÷åíî â ãðàíèöàõ:

1) 5,71 � ó � 5,72 3) 5,72 � ó � 5,73

2) 5,71 � ó � 5,73 4) �5,71 � ó � �5,73

29. ×èñëî ó � 3,14 � 0,01 çàêëþ÷åíî â ãðàíèöàõ:

1) 3,13 � ó � 3,15 3) 3,14 � ó � 3,15

2) 3,13 � ó � 3,14 4) �3,13 � ó � �3,15

30. ×èñëî y � �2 75 0 01, , çàêëþ÷åíî â ãðàíèöàõ:

1) 2,74 � ó � 2,75 3) 2,74 � ó � 2,76

2) 2,74 < ó < 2,76 4) 2,75 � ó � 2,76

31. Â êàêèõ ãðàíèöàõ çàêëþ÷åíî ÷èñëî p � �3 45 0 02, , ?

1) 3 46 3 48, ,� �p 3) 3 43 3 47, ,� �p

2) 3 45 3 47, ,� �p 4) 3 44 3 46, ,� �p

32. Äëèíà îäíîãî ìîòêà ïðÿæè äëÿ âÿçàíèÿ 150 0 2� , ì.

Êàêîé äëèíû íå ìîæåò áûòü ïðÿæà èç ýòîãî ìîòêà?

1) 149,8 ì 2) 150 ì 3) 152 ì 4) 150,2 ì

33. Ñðåäè óñëîâèé ïðàâèëüíîãî õðàíåíèÿ êàêàî-ïîðîøêà

åñòü âàæíîå òåìïåðàòóðíîå óñëîâèå: òåìïåðàòóðà âîç-

äóõà äîëæíà ñîñòàâëÿòü 18 3� �Ñ. Ïðè êàêîé òåìïåðà-

òóðå íåëüçÿ õðàíèòü êàêàî?

1) 18 �Ñ 2) 20 �Ñ 3) 15 �Ñ 4) 21,5 �Ñ

34. Â çàâèñèìîñòè îò âëàæíîñòè ìàññà ïà÷êè ñîëè ìîæåò

èçìåíÿòüñÿ, íî îíà âñåãäà îñòàåòñÿ â ïðåäåëàõ
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1000 30� ã. Çàïèøèòå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ ìàññû

ïà÷êè ñîëè (ñ ïîìîùüþ äâîéíîãî íåðàâåíñòâà).

Î ò â å ò: ____________.

1.3. Ñòåïåíü ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì

ÒÅÎÐÅÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÑÂÅÄÅÍÈß

Ïîíÿòèå ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì

Îïðåäåëåíèå. Ñòåïåíüþ ÷èñëà à ñ íàòóðàëüíûì ïîêàçà-

òåëåì n íàçûâàåòñÿ ÷èñëî, çàïèñûâàåìîå êàê àn è îïðåäå-

ëÿåìîå ïî ïðàâèëó

a

a a a n

a n

n n�

� � � 


�

�

�

���

�
���

�

� �� ��

ðàç

, ;

, .

åñëè

åñëè

2

1

Íåêîòîðûå ñòåïåíè ÷èñåë 2, 3, 4, 5

ñòåïåíü

÷èñëî

0 1 2 3 4 5 6

2 1 2 4 8 16 32 64

3 1 3 9 27 81 243 729

4 1 4 16 64 256 1024 4096

5 1 5 25 125 625 3125 15 625

Îïðåäåëåíèå. Ñòåïåíüþ ÷èñëà à (a � 0) ñ öåëûì ïîêàçà-

òåëåì m íàçûâàåòñÿ ÷èñëî, çàïèñûâàåìîå êàê am è îïðåäå-

ëÿåìîå ïî ïðàâèëó

a

a a a m m

am

m

�

� � � 
�

� �� ��

ðàç

, — , ;

,

åñëè íàòóðàëüíîå ÷èñëî 2

� 	

åñëè

åñëè

åñëè öåëîå îòðèöàòåëü

m

m

a
m n n

n

�

�

� � �

1

1 0

1

;

, ;

, , — íîå ÷èñëî.

�

�

��������

�

��������

Âûðàæåíèÿ «íóëü â íóëåâîé ñòåïåíè» è «íóëü â îòðèöà-

òåëüíîé ñòåïåíè» íå îïðåäåëåíû.
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Åñëè îñíîâàíèåì ñòåïåíè ÿâëÿåòñÿ îáûêíîâåííàÿ

äðîáü, òî óäîáíî èñïîëüçîâàòü ïðàâèëî, êîòîðîå ñëåäóåò

íåïîñðåäñòâåííî èç îïðåäåëåíèÿ:

p

q

q

p

n n�

�
���

�

�
��� �

�

�
���

�

�
���

�

, åñëè n — öåëîå ÷èñëî, p q� �0 0, .

Íàïðèìåð,
1

8

8

1

1 1

8
�
�
���

�
�
���

�
�
�
���

�
�
���

�
�

.

Ñâîéñòâà ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì,

ïðåîáðàçîâàíèå âûðàæåíèé, ñîäåðæàùèõ

ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì

Ñâîéñòâà ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì

(m, n — öåëûå ÷èñëà, a � 0)

a a am n m n� � � , (5)

a a am n m n: � � , (6)

� 	a am n mn� , (7)

� 	ab a bm m m� � (b � 0), (8)

a

b

a

b

m m

m

�
�
���

�
�
���

� (b � 0). (9)

Çàïèñü ÷èñåë ñ èñïîëüçîâàíèåì ñòåïåíåé ÷èñëà 10

(ñòàíäàðòíûé âèä ÷èñëà)

Åñëè ïîëîæèòåëüíîå ÷èñëî a ïðåäñòàâëåíî â âèäå

a n
1 10� , ãäå 1 101� �a , n — öåëîå ÷èñëî, òî ãîâîðÿò, ÷òî

÷èñëî à çàïèñàíî â ñòàíäàðòíîì âèäå.

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÎÁÓ×ÅÍÈß
(ñ êîììåíòàðèÿìè, ðåøåíèÿìè, îòâåòàìè)

Ç à ä à í è å 1. Ñîîòíåñèòå âûðàæåíèÿ ñ èõ çíà÷åíèÿìè

À.
2

3

2
�
�
���

�
�
���

Á. �
�
�
���

�
�
���

�
4

9

1

Â. �
�
�
���

�
�
���

�
2

3

2

1)
4

9
2)

9

4
3) �

9

4
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Ð å ø å í è å.

Ïî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ñ íàòóðàëüíûì ïîêàçàòåëåì:

2

3

2

3

2

3

4

9

2
�
�
���

�
�
���

� � � .

Ïî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì:

�
�

�
���

�

�

����
�

�
� �

�

�
���

�

�

����
� � �

�

�
���

�
�

4

9

1

4

9

1

1 1
4

9

9

4
:

�

����
� �

9

4
.

Ïî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì:

�
�
�
���

�
�
���

�

�
�
�
���

�
�
���

� �
�
�
���

�
�
���

�
�

2

3 2

3

2

3

2

2

2
1

1 1: : .
4

9

9

4

9

4
1� � �

Î ò â å ò: À. — 1; Á. — 3; Â. — 2.

Ç à ä à í è å 2. Ðàñïîëîæèòå âûðàæåíèÿ 5
1

5
51

1
0�

�
�

�
���

�

�
���

; ; ;

1

5

2
�

�
���

�

�
���

â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ èõ çíà÷åíèé.

Ð å ø å í è å.

Íàéäåì çíà÷åíèå êàæäîãî ÷èñëîâîãî âûðàæåíèÿ.

Ïî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì: 5
1

5

1� � .

Ïî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì:

1

5 1

5

1

5

1
1

1 1 5 5
�
�
���

�
�
���

� � � � �
�

: .

Ïî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì: 50 = 1.

Ïî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ñ íàòóðàëüíûì ïîêàçàòåëåì:

1

5

1

5

1

5

1

25

2
�
�
���

�
�
���

� � � .

Ñðàâíèì çíà÷åíèÿ
1

5

1

25
5 1, , , çàäàííûõ ÷èñëîâûõ âûðà-

æåíèé:
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1

25

1

5
1 5� � � .

Î ò â å ò:
1

5

1

5

2
1 0

1

5 5
�
�
���

�
�
���

�
�
���

�
�
���

�
�

; ; ; .

Ç à ä à í è å 3. Âû÷èñëèòå:
1

4

2
3 5 04 4 2007

�
�
���

�
�
���

� �
�

� �: .

Ð å ø å í è å.

Ïðåîáðàçóåì êàæäîå ñëàãàåìîå, èñïîëüçóÿ ñâîéñòâà ñòå-

ïåíåé.

Â âûðàæåíèè
1

4

2
�
�
���

�
�
���

�

ïåðåéäåì ê ñòåïåíè ñ íàòóðàëüíûì

ïîêàçàòåëåì:
1

4

2
24

�
�
���

�
�
���

�
�

.

Â âûðàæåíèè 4 43 5� �: ïðèìåíèì ñâîéñòâî (6):

4 4 4 43 5 3 5 2� � � � �� �: ( ) .

Ïî îïðåäåëåíèþ ñòåïåíè ñ öåëûì ïîêàçàòåëåì 20070
� 1.

Â èòîãå ïîëó÷èì

1

4

2
3 5 04 4 2007

�
�
���

�
�
���

� �
�

� �: � � � �4 4 1 12 2 .

Î ò â å ò: 1.

Ç à ä à í è å 4. Çàïèøèòå 0,0032 â ñòàíäàðòíîì âèäå.

Ð å ø å í è å.

×òîáû ïðåäñòàâèòü ÷èñëî 0,0032 â ñòàíäàðòíîì âèäå, íóæ-

íî çàïèñàòü åãî â âèäå, a n
1 10� , ãäå 1 101� �a . Ïåðåíåñåì

çàïÿòóþ â ÷èñëå 0,0032 íà òðè çíàêà âïðàâî (òîëüêî â ýòîì

ñëó÷àå ïîëó÷èì 1 � 3,2 < 10). Íî ïîñëå ïåðåíîñà çàïÿòîé

ïîëó÷àåì ÷èñëî 3,2, êîòîðîå áîëüøå ÷èñëà 0,0032 â 103 ðàç,

ïîýòîìó, ÷òîáû ÷èñëî íå èçìåíèëîñü, ðåçóëüòàò íóæíî óì-

íîæèòü íà 10 3� . Â èòîãå ïîëó÷èì, ÷òî 0 0032 3 2 10 3, ,� � � .

Î ò â å ò: 3 2 10 3, � � .

Ç à ä à í è å 5. Ïåðåâåäèòå 155,4 ì â: à) êèëîìåòðû;

á) ñàíòèìåòðû; â) ìèëëèìåòðû.
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Ð å ø å í è å.

À) Òàê êàê 1 êì � 1000 ì, ðåøèì ïðîïîðöèþ

1 êì � 1000 ì

õ � 155,4 ì,
õ �

�
�

1 155 4

1000
0 1554

,
, .

Ïðîïîðöèþ ìîæíî çàìåíèòü ðàññóæäåíèÿìè î òîì, ÷òî

â 155,4 ì â òûñÿ÷ó ðàç ìåíüøå êèëîìåòðîâ, ïîýòîìó

155,4 : 1000 � 0,1554 êì.

Î ò â å ò: 0,1554 êì, èëè 1 554 10 1, � � êì.

Á) Òàê êàê 1 ì = 100 ñì,

òî 155,4 ì = 155,4 � 100 ñì = 15 540 ñì.

Î ò â å ò: 15 540 ñì, èëè 1 554 104, � ñì.

Â) Çíàÿ, ÷òî â 1 ì — 1000 ìì, íàéäåì, ÷òî â 155,4 ì —

155 400 ìì.

Î ò â å ò: 155 400 ìì, èëè 1 554 105, � ìì.

ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÃÎ ÐÅØÅÍÈß

×àñòü 1

1. Ñðåäè çíà÷åíèé âûðàæåíèé 2 3 4 51 1 1 1� � � �; ; ; óêàæèòå

íàèáîëüøåå.

1) 2–1 2) 3–1 3) 4–1 4) 5–1

2. Ñðåäè çíà÷åíèé âûðàæåíèé 2 3 4 51 1 1 1� � � �; ; ; óêàæèòå

íàèìåíüøåå.

1) 2–1 2) 3–1 3) 4–1 4) 5–1

3. Ñðåäè çíà÷åíèé âûðàæåíèé 2 2 2 20 1 2 3; ; ;� � � óêàæèòå

íàèìåíüøåå.

1) 20 2) 2–1 3) 2–2 4) 2–3

4. Ñðåäè çíà÷åíèé âûðàæåíèé 2 2 2 20 1 2 3; ; ;� � � óêàæèòå

íàèáîëüøåå.

1) 20 2) 2–1 3) 2–2 4) 2–3

5. ×èñëî
1

64
ðàâíî

1) 2�3 2) 4�4 3) 4�3 4) 64
1

2
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6. Çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
2

5

2
�
�
���

�
�
���

�

ðàâíî

1)
4

25
2) �

4

25
3) �

4

5
4)

25

4

7. Ñîîòíåñèòå âûðàæåíèÿ ñ èõ çíà÷åíèÿìè

1) 4�1 ; 2) (–4)�1; 3)
1

4

1
�
�
���

�
�
���

�

.

À. 4 Á.
1

4
Â. �

1

4

Î ò â å ò: __________.

8. Ñðåäè çíà÷åíèé âûðàæåíèé ( , ) ; ( , ) ; ( , ) ;0 1 0 1 0 10 1 2�

� 	01
3

, óêàæèòå íàèáîëüøåå.

1) (0,1)0 2) (0,1)—1 3) (0,1)2 4) (0,1)3

9. Ðàñïîëîæèòå â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ ÷èñëà:

0,0804; 0,08; 0,408.

1) 0,0804; 0,08; 0,408 3) 0,408; 0,08; 0,0804

2) 0,0804; 0,408; 0,08 4) 0,08; 0,0804; 0,408

10. Âû÷èñëèòå:
( )2

16

3 4

2

�

�
.

Î ò â å ò: ____________.

11. Âû÷èñëèòå:
( )5

25

1 2

2

�

�
.

Î ò â å ò: ____________.

12. Âû÷èñëèòå:
1

3

1

3

3 2
19

�
�
���

�
�
���

�
�
�
���

�
�
���

�
�: .

Î ò â å ò: ____________.

13. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
2 5 10

2 5 10

2 4 5

3 3 4

� �

� �

� �

� �
.

14. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
2 3 10 3 10

10

3 7

6

, � � � �

�
.

15. Íàéäèòå çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ
2 5 25

2 10

2 2

5

�

�

� �

�
.
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