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Предисловие

Новый справочник включает весь теоретический
материал школьного курса по химии, необходимый
для подготовки и сдачи единого государственного эк-
замена.

Содержание книги основано на контрольно-изме-
рительных материалах, определяющих объем учеб-
ного материала, который проверяется государствен-
ной итоговой аттестацией.

Теоретический материал справочника изложен в
краткой и доступной форме. Четкость изложения и
наглядность учебного материала позволят эффектив-
но подготовиться к экзамену.

Каждый раздел книги соответствует четырем со-
держательным блокам, проверяемым на ЕГЭ: «Тео-
ретические основы химии» — Периодический закон
и Периодическая система химических элементов
Д.И. Менделеева, химическая связь и строение ве-
щества, химическая реакция; «Неорганическая хи-
мия», «Органическая химия», «Методы познания
химии. Химия и жизнь» — экспериментальные ос-
новы химии, общие представления о промышленных
способах получения важнейших веществ. 

В приложении дана основная информация о хи-
мии главных элементов, изучаемых в школе. Приве-
дена необходимая краткая информация о водороде,
элементах IA-группы (литий, натрий и калий), эле-
ментах IIA-группы (магний и кальций), элементе
IIIA-группы (алюминий), элементах IVА-группы (уг-
лерод и кремний), элементах VA-группы (азот и фос-
фор), элементах VIA-группы (кислород и сера), эле-
ментах VIIA-группы (фтор, хлор, бром, иод), пере-
ходных элементах побочных (Б) групп (3–12-й
групп) Периодической системы (хром, железо, медь
и цинк).
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Рассмотрены физические и химические свойства
этих элементов, а также их соединений, химические
реакции их получения в промышленности и лабора-
тории.

Практическая часть справочника содержит при-
меры тестовых заданий с развернутым ответом, ана-
логичных экзаменационным.

В конце справочника даны ответы на задания, ко-
торые помогут объективно оценить уровень знаний,
умений и навыков выпускников.

Пособие поможет учащимся выпускных классов
и абитуриентам самостоятельно повторить и систе-
матизировать материал школьного курса химии,
познакомиться с формой экзаменационных тестовых
заданий ЕГЭ и самостоятельно решить типовые тре-
нировочные задания.

В связи с возможными изменениями в формате
и количестве заданий рекомендуем в процессе подго-
товки к ЕГЭ обращаться к материалам сайта офици-
ального разработчика экзаменационных заданий —
Федерального института педагогических измерений:
www.fipi.ru.
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ВАЖНЕЙШИЕ ХИМИЧЕСКИЕ 
ПОНЯТИЯ И ЗАКОНЫ

Химический элемент — это определенный вид
атомов с одинаковым зарядом ядра.

Относительная атомная масса (A
r
) показывает,

во сколько раз масса атома данного химического эле-
мента больше 1/12 массы атома углерода-12.

Названия элементов, их символы 
и округленные относительные атомные массы, A

r

Название Символ A
r Название Символ A

r

Азот N 14 Литий Li 7

Алюминий Al 27 Магний Mg 24

Барий Ba 137 Марганец Mn 55

Бериллий Be 9 Медь Cu 64

Бор B 11 Мышьяк As 75

Бром Br 80 Натрий Na 23

Висмут Bi 209 Никель Ni 59

Водород H 1 Олово Sn 119

Железо Fe 56 Платина Pt 195

Золото Au 197 Ртуть Hg 201

Иод I 127 Рубидий Rb 85

Калий K 39 Свинец Pb 207

Кальций Ca 40 Селен Se 79

Кислород O 16 Сера S 32

Кобальт Co 59 Серебро Ag 108

Кремний Si 28 Стронций Sr 88
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Химическое вещество — совокупность любых хи-
мических частиц.

Химические частицы

Формульная единица — условная частица, состав
которой соответствует приведенной химической фор-
муле.

Ar — вещество аргон (состоит из атомов Ar)
H2O — вещество вода (состоит из молекул H2O)

KNO3 — вещество нитрат калия (состоит из кати-
онов K+ и анионов NO )

Окончание табл.

Название Символ A
r Название Символ A

r

Сурьма Sb 122 Фтор F 19

Теллур Te 128 Хлор Cl 35,5

Титан Ti 48 Хром Cr 52

Углерод С 12 Цезий Cs 133

Фосфор P 31 Цинк Zn 65

Название Заряд
Число 

неспаренных 
электронов

Примеры

Атом = 0 ≥ 0 О, Ва, He

Молекула = 0 = 0 N2, CO2

Катион > 0 = 0 Na+, NH

Анион < 0 = 0 Cl–, CO

Радикал = 0 > 0 •OH, •NO2

+
4

2–
3

–
3
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Соотношения между величинами

Относительная 
молекулярная масса
(Mr, а.е.м.) 

равна сумме относительных 

атомных масс элементов, входя-

щих в состав данного вещества

в соответствии с его химической 

формулой

Количество вещества величина, пропорциональная 

числу формульных единиц ве-

щества, находящихся в данной 

порции вещества

Моль
(единица измерения 

количества вещества)

отвечает порции вещества,

содержащей 6,02 · 1023 его час-

тиц — число Авогадро, {NА}

Молярная масса 
(МВ, г/моль)

масса 1 моль вещества в граммах 

(численно совпадает с молеку-

лярной массой вещества)

Атомная масса (относи-

тельная) элемента B, 

Ar(B)

Ar(B) = m (атома B) / mu,

где m (атома B) — масса атома 

элемента B,

mu — атомная единица массы

mu = 1/12 m (атома 12С) =

= 1,66 . 10–24 г

Количество вещества B, 

n(B), моль

n(B) = N(B) / NA,

где N(B) — число частиц B,

NA– постоянная Авогадро

NA = 6,02 . 1023 моль–1

Молярная масса вещест-

ва B, M(B), г/моль

M(B) = m(B) /n(B),

где m(B) — масса B

Молярный объем газа В,

VM, л/моль

VM = V(газа B) /n(газа B) =

= 22,4 л/моль

при нормальных условиях 

(н.у.) (следствие из закона 

Авогадро)
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