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ПРЕДИСЛОВИЕ
К 20�му ИЗДАНИЮ

Ýòî ó÷åáíîå ïîñîáèå âêëþ÷àåò â ñåáÿ òåõíîëîãè÷åñêîå ñîäåðæàíèå ó÷åáíîãî êóð-
ñà ïî ñïåöèàëüíîñòÿì: ñòîëÿð, ìåõàíèê ïî äåðåâîîáðàáîòêå è ñòåêîëüùèê (ñïå-
öèàëèñò ïî èçãîòîâëåíèþ îêîí). Â 20-ì èçäàíèè áûëè ïåðåðàáîòàíû êîìïîíîâêà
è ñòðóêòóðà ó÷åáíîãî ïîñîáèÿ, à òàêæå ñîäåðæàíèå òåêñòà è èëëþñòðàöèé. Êíèãà
ñîîòâåòñòâóåò äåéñòâóþùåìó â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåìó ó÷åáíîìó ïëàíó îòäåëü-
íûõ ôåäåðàëüíûõ çåìåëü ïî ïðåïîäàâàíèþ òåõíîëîãè÷åñêèõ ó÷åáíûõ êóðñîâ è
Ïðåäïèñàíèþ ïî ïðîôåññèîíàëüíîìó îáðàçîâàíèþ ïî ñïåöèàëüíîñòè «ñòîëÿð».

Òåìàòè÷åñêèå ðàçäåëû ïîäåëåíû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ó÷àñòíèêè ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî îáó÷åíèÿ ìîãëè ïîëó÷àòü ïðîôåññèîíàëüíîå îáðàçîâàíèå ïîýòàïíî.
Äàííîå ó÷åáíîå ïîñîáèå áóäåò ïîëåçíûì êàê ïðè îáó÷åíèè ñ ïðåïîäàâàòåëåì, òàê
è ïðè ñàìîñòîÿòåëüíîì èçó÷åíèè, îíî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì è äîñòóïíûì èñòî÷íè-
êîì èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ èìååò îñîáåííîå çíà÷åíèå äëÿ îðèåíòèðîâàííîãî íà
äåÿòåëüíîñòü îáó÷åíèÿ.

Ó÷åáíîå ïîñîáèå íà÷èíàåòñÿ ñ ðàçäåëà «Ïðîôåññèÿ è ðàáî÷åå ìåñòî» è â îá-
ùèõ ÷åðòàõ çíàêîìèò îáó÷àþùåãîñÿ ñ ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîöåññîì. Äàëåå èäåò
ðå÷ü î ìàñòåðñêîé, ðàáî÷èõ ìåñòàõ ìàñòåðñêîé, ìàòåðèàëàõ è ðó÷íûõ èíñòðóìåí-
òàõ, ðàññêàçàíî î ïðîèçâîäñòâå è ñîåäèíåíèè äåòàëåé, îïèñàíû ñðåäñòâà è ñïîñî-
áû îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòåé. Äàëåå ðàññìàòðèâàþòñÿ òàêèå âàæíûå òåìû, êàê ñòàí-
êè è ñòàíî÷íûå ðàáîòû, òåõíèêà ×ÏÓ, óïðàâëåíèå è ðåãóëèðîâàíèå, ïðîèçâîä-
ñòâåííî-òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, ïðîèçâîäñòâî ìåáåëè, âíóòðåííÿÿ îòäåëêà, èçãî-
òîâëåíèå îêîí, öåëüíîñòåêëÿííûå êîíñòðóêöèè, à òàêæå ëåñòíèöû è âõîäíûå
íàðóæíûå äâåðè. Ñàìî ñîáîé ðàçóìååòñÿ, ÷òî ïî÷òè âî âñåõ îáëàñòÿõ ñïåöèàëüíî-
ñòè ó÷èòûâàþòñÿ ñîîáðàæåíèÿ è óñëîâèÿ áåçîïàñíîñòè è íàäåæíîñòè, çàùèòû îê-
ðóæàþùåé ñðåäû è ýêîëîãèè. Â êîíöå êíèãè äàíà îáùàÿ èíôîðìàöèÿ ïî õèìèè,
ôèçèêå è ýëåêòðîòåõíèêå.

Ïîäðîáíûé ñïèñîê òåðìèíîâ, ìíîãî÷èñëåííûå ïåðåêðåñòíûå ññûëêè íà òåêñò
è ðèñóíêè îáëåã÷àþò ðàáîòó ñ ýòîé êíèãîé. Òàêæå áëàãîäàðÿ äåòàëèçèðîâàííîìó
è ïîäðîáíîìó èçëîæåíèþ îòäåëüíûõ òåìàòè÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ, äîáàâëåíèþ ìíî-
æåñòâà èíôîðìàòèâíûõ ÷åðòåæåé è öâåòíûõ ôîòîãðàôèé, ïðèìåíÿåìûõ íà ïðàê-
òèêå äèàãðàìì è òàáëèö, ýòî ó÷åáíîå ïîñîáèå ïîäõîäèò äëÿ ñîâðåìåííîãî îáó÷å-
íèÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà äåÿòåëüíîñòü. Äëÿ âîçìîæíîñòè äàëüíåéøåãî óãëóá-
ëåííîãî èçó÷åíèÿ îñîáîå çíà÷åíèå óäåëÿåòñÿ äàííûì íîâåéøèõ ïðîìûøëåííûõ
ñòàíäàðòîâ Ãåðìàíèè è Åâðîñîþçà, à òàêæå äåéñòâóþùèì â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåä-
ïèñàíèÿì è äèðåêòèâàì. Ðàñ÷åò è èñïîëíåíèå òåïëîçàùèòû è çâóêîçàùèòû åùå
ðàç ïåðåâåäåíû íà íîâûé óðîâåíü, îñîáåííî áëàãîäàðÿ DIN 4108 – òåïëîçàùèòà
è ýíåðãîñáåðåæåíèå â çäàíèÿõ – è íîâûì âåëè÷èíàì Ïðåäïèñàíèÿ ïî ýíåðãîñáå-
ðåæåíèþ.

Âàæíàÿ èíôîðìàöèÿ è ïðàâèëà ðàáîòû âûäåëåíû â òåìàòè÷åñêèõ ìàòåðèàëàõ
÷åòêî è íàãëÿäíî. Çàäàíèÿ â êîíöå áîëüøèõ ó÷åáíûõ ðàçäåëîâ ñïîñîáñòâóþò ãëó-
áîêîé ïðîðàáîòêå òåêñòà è îáëåã÷àþò êîíòðîëü óñâîåíèÿ ó÷åáíîãî ìàòåðèàëà.
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Ýòî ó÷åáíîå ïîñîáèå äëÿ ó÷àñòíèêîâ ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ â ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ è ïðîôåññèîíàëüíûõ øêîëàõ ÿâëÿåòñÿ î÷åíü
ïîëåçíûì ó÷åáíèêîì, äëÿ ó÷àùèõñÿ ñðåäíèõ ñïåöèàëüíûõ ó÷åáíûõ çàâåäåíèé è
ðåìåñëåííûõ øêîë – öåííûì ñïðàâî÷íèêîì, â êîòîðîì îáîáùåíû îñíîâíûå çíà-
íèÿ, à äëÿ ïðàêòèêîâ – èñ÷åðïûâàþùèì èñòî÷íèêîì èíôîðìàöèè. Äàííîå ó÷åá-
íîå ïîñîáèå ïîäõîäèò òàêæå äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî îáó÷åíèÿ.

Â ïðîöåññå ïåðåðàáîòêè â èçäàíèå áûëè âêëþ÷åíû ìíîãèå âîïðîñû, êàñàþ-
ùèåñÿ ñïåöèàëüíîñòè «äåðåâîîáðàáîòêà», íî íå âñå ìîãëè áûòü ó÷òåíû ïî ïðè÷è-
íå îãðàíè÷åíèÿ îáúåìà êíèãè. Êàê è ïðåæäå, ìû áóäåì ïðèçíàòåëüíû çà âîïðîñû
è êðèòè÷åñêèå çàìå÷àíèÿ, êîòîðûå ïîìîãóò åùå ëó÷øå ó÷åñòü ïîæåëàíèÿ è îæè-
äàíèÿ ÷èòàòåëåé.

Îñåíü 2005 ãîäà Àâòîð

Ответственная комиссия

Â îñíîâå ñîäåðæàíèÿ äàííîé êíèãè ëåæèò ñîâðåìåííûé óðîâåíü çíàíèé â îáëàñ-
òè íàóêè è òåõíèêè. Èìåííî â ýòîé îáëàñòè çíàíèÿ è ïðàêòè÷åñêèé îïûò èçìåíÿ-
þòñÿ î÷åíü áûñòðî. Åñëè ÷åðòåæè èëè òåêñò ñîäåðæàò òåõíè÷åñêèå îøèáêè èëè
íåäîñòàòêè, òî àâòîðû è èçäàòåëüñòâî íå ìîãóò áûòü ïðèâëå÷åíû çà ýòî ê îòâåò-
ñòâåííîñòè.



Ðèñ. 1.1. Ó÷åíèê ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ â
ñòîëÿðíîé ìàñòåðñêîé

ГЛАВА 1

ПРОФЕССИЯ И РАБОЧЕЕ МЕСТО

1.1. Профессия столяра и механика
по деревообработке

Ïðîôåññèÿ ñòîëÿðà è ìåõàíèêà ïî
äåðåâîîáðàáîòêå îõâàòûâàåò ñëåäó-
þùèå âèäû äåÿòåëüíîñòè:

• ðàáîòà ñ ñàìûìè ðàçíîîáðàç-
íûìè ìàòåðèàëàìè, òàêèìè,
êàê äåðåâî, ìàòåðèàëû èç äå-
ðåâà, èñêóññòâåííûå ìàòåðè-
àëû è ïëàñòìàññû, ìåòàëëû,
ñòåêëî, èçîëÿöèîííûå è óï-
ëîòíèòåëüíûå ìàòåðèàëû;

• ðàáîòà íà ðàçëè÷íûõ ïðîèç-
âîäñòâåííûõ ó÷àñòêàõ êàê
âíóòðè, òàê è âíå ïðåäïðèÿ-
òèÿ, òàêèõ, êàê ìàñòåðñêàÿ,
ìàøèííîå îòäåëåíèå, ëàêè-
ðîâî÷íàÿ ìàñòåðñêàÿ, ñêëàä,
îôèñ, ñòðîèòåëüíàÿ ïëîùàäêà;

• ðó÷íûå è ìàøèííûå ðàáîòû, îáñëóæèâàíèå óïðàâëÿåìûõ êîìïüþòåðîì óñ-
òðîéñòâ;

• ìîíòàæ ïîäãîòîâëåííûõ çàðàíåå äåòàëåé, âñòðàèâàíèå ìåáåëè, âíóòðåííÿÿ
îòäåëêà çäàíèÿ, ìîíòàæ âñòðîåííûõ øêàôîâ, ïåðåãîðîäîê, îáëèöîâêà ñòåí
è ïîòîëêà;

• ïðîèçâîäñòâî íåêîìïëåêòíîé è ñåðèéíîé ìåáåëè;
• ðàçðàáîòêà ìåáåëè, èçãîòîâëåíèå ýñêèçîâ è ÷åðòåæåé, ïëàíèðîâàíèå ðàáî-

÷åãî ïðîöåññà, ðàñ÷åò èçäåðæåê;
• ðàñ÷åò ïîòðåáíîñòè â ìàòåðèàëàõ;
• âûáîð è ïðèîáðåòåíèå ìàòåðèàëîâ è ïðîèçâîäñòâåííûõ ñðåäñòâ;
• ïðîâåäåíèå ìåðîïðèÿòèé ïî îáåñïå÷åíèþ è êîíòðîëþ êà÷åñòâà;
• êîíñóëüòèðîâàíèå è ñåðâèñíîå îáñëóæèâàíèå êëèåíòîâ;
• ñîòðóäíè÷åñòâî ñ ðåìåñëåííûìè ñîþçàìè è êîðïîðàöèÿìè.

1.1.1. Ïðîôåññèîíàëüíàÿ îáëàñòü

Îáó÷åíèå â ñôåðå ïðîìûñëîâîãî õîçÿéñòâà ïðîèçâîäèòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ïðî-
ôåññèè. Ïðîôåññèîíàëüíàÿ îáëàñòü – ýòî îáúåäèíåíèå áëèçêèõ ïðîôåññèé. Ðàç-
ëè÷àþò, íàïðèìåð, ñëåäóþùèå ïðîôåññèîíàëüíûå îáëàñòè: äåðåâîîáðàáàòûâàþ-
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Ðèñ. 1.3. Äâîéíàÿ ñèñòåìà îáó÷åíèÿ â Ãåðìàíèè

ùàÿ òåõíèêà, ñòðîèòåëüíàÿ òåõíèêà,
ýëåêòðîòåõíèêà, ïîêðàñî÷íàÿ òåõ-
íèêà è îòäåëêà ïîìåùåíèÿ, à òàêæå
òåõíèêà îáðàáîòêè ìåòàëëîâ.

Â îòäåëüíûõ ïðîôåññèîíàëü-
íûõ îáëàñòÿõ, êðîìå ýòîãî, ðàçëè÷à-
þò, îòíîñèòñÿ ëè ó÷åáíî-ïðîèçâîä-
ñòâåííîå ïðåäïðèÿòèå ê òîðãîâî-
ïðîìûøëåííîé ïàëàòå (IHK) èëè ê
ðåìåñëåííîé ïàëàòå (HWK). Òàêæå
ìîãóò îòëè÷àòüñÿ è êâàëèôèêàöèè,
ïðèñâàèâàåìûå ïî îêîí÷àíèè îáó-
÷åíèÿ, – êâàëèôèöèðîâàííûé ðà-
áî÷èé èëè ïîäìàñòåðüå (ðèñ 1.2).

Ãðàíèöà ìåæäó ðåìåñëåííûìè
è ïðîìûøëåííûìè ïðåäïðèÿòèÿ-
ìè ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
ðàçìûòîé. Ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî â
îñíîâíîì ïðîìûøëåííûå ïðåä-
ïðèÿòèÿ ñïåöèàëèçèðóþòñÿ íà ìàñ-
ñîâîì ïðîèçâîäñòâå êàêîãî-ëèáî
îïðåäåëåííîãî ïðîäóêòà (íàïðè-
ìåð, îêîí èëè äâåðåé) ñ ïîìîùüþ
àâòîìàòèçèðîâàííîãî òåõíîëîãè-
÷åñêîãî ïðîöåññà. Ðåìåñëåííîå æå
ïðåäïðèÿòèå ïðîèçâîäèò ñâîè èç-
äåëèÿ, íàîáîðîò, ïðåèìóùåñòâåí-
íî â ñîîòâåòñòâèè ñ èíäèâèäóàëü-
íûìè ïîæåëàíèÿìè êëèåíòà.

1.1.2. Îáó÷åíèå

Óñòàíîâëåííûå çàêîíîì óñëîâèÿ
îáó÷åíèÿ ïðîôåññèè «ñòîëÿð» äëÿ
ïðîèçâîäñòâåííîãî îáó÷åíèÿ ðåãëà-
ìåíòèðîâàíû â Ïîëîæåíèè îá îáó-
÷åíèè ïðîôåññèè «ñòîëÿð», à äëÿ
îáó÷åíèÿ â ó÷åáíûõ çàâåäåíèÿõ – â
ñîîòâåòñòâóþùåì ó÷åáíîì ïëàíå.
Ãëàâíåéøåé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ ïðîâå-
äåíèå îáó÷åíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òî-
áû îáåñïå÷èâàëàñü «ïðîôåññèî-
íàëüíàÿ äååñïîñîáíîñòü». Ìîëîäûå

ïîìîùíèêè è ïîìîùíèöû ìàñòåðîâ äîëæíû ñàìîñòîÿòåëüíî ïëàíèðîâàòü è âû-
ïîëíÿòü ðàáî÷èå çàäàíèÿ ñ ó÷åòîì ôîðìû è êîíñòðóêöèè. Ðåçóëüòàòû ðàáîòû äîë-

Ðèñ. 1.2. Ïðîôåññèè â îáëàñòè òåõíèêè äåðåâî-
îáðàáîòêè â çàâèñèìîñòè îò ïðèíàäëåæíîñòè ê
ïàëàòàì
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Ðèñ. 1.5. Îïèñàíèå ïðîôåññèè â ñîîòâåòñòâèè ñ
Ïðåäïèñàíèåì ïî îáó÷åíèþ, § 4

Ðèñ. 1.4. Ðàçäåëû îáó÷åíèÿ ïðîôåññèè «ñòîëÿð»

æíû áûòü îöåíåíû ñàìîñòîÿòåëüíî
ñ òî÷êè çðåíèÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà.
Òðóäîâûå íàâûêè è çíàíèÿ, êîòî-
ðûå ïîëó÷àåò ó÷åíèê ïðîèçâîä-
ñòâåííîãî îáó÷åíèÿ â òå÷åíèå ñâî-
åé ó÷åáû, îáîáùåíû â òàê íàçûâàå-
ìîì îïèñàíèè ïðîôåññèè (ðèñ. 1.5).

Ñàì ïðîöåññ îáó÷åíèÿ ðàçäåëåí
íà îñíîâíîå îáó÷åíèå â ïðîôåññè-
îíàëüíîé îáëàñòè è ïðîôåññèî-
íàëüíîå ñïåöèàëüíîå îáó÷åíèå. Îñ-
íîâíîå ïðîôåññèîíàëüíîå îáó÷å-
íèå â ðàçíûõ ðåãèîíàõ ïðîèçâîäèò-
ñÿ ïî-ðàçíîìó. Â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ îáó÷àþùèåñÿ óæå ñ ñàìîãî
íà÷àëà íàõîäÿòñÿ íà ïðåäïðèÿòèÿõ
è îäèí èëè äâà äíÿ â íåäåëþ ïîñå-
ùàþò ïðîôåññèîíàëüíóþ øêîëó.

Òàê êàê îáó÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿ
â äâóõ ìåñòàõ, à èìåííî íà ïðåäïðè-
ÿòèè è â ïðîôåññèîíàëüíîé øêîëå,
òî â Ãåðìàíèè ãîâîðÿò î äâîéíîé
ñèñòåìå îáó÷åíèÿ (ðèñ. 1.3).

Ñîäåðæàíèå øêîëüíîãî îáó÷å-
íèÿ ðàñïðåäåëÿåòñÿ íà òðè ó÷åá-
íûõ ãîäà è íà âîñåìü ó÷åáíûõ ðàç-
äåëîâ (ðèñ. 1.4).

Îáùàÿ ïðîäîëæèòåëüíîñòü
îáó÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò, êàê ïðàâèëî,
òðè ãîäà. Íî ïðè ñîáëþäåíèè îï-
ðåäåëåííûõ óñëîâèé îíà ìîæåò
áûòü ñîêðàùåíà äî îäíîãî ãîäà. Âî
âðåìÿ îáó÷åíèÿ ïðîâîäÿòñÿ ïðîìå-
æóòî÷íûå ýêçàìåíû, ñ ïîìîùüþ
êîòîðûõ ïðîâåðÿåòñÿ óðîâåíü ïðî-
ôåññèîíàëüíûõ íàâûêîâ è çíàíèé.
Ïî îêîí÷àíèè îáó÷åíèÿ ñäàåòñÿ
ýêçàìåí íà êâàëèôèêàöèþ ïîäìàñòåðüÿ èëè êâàëèôèöèðîâàííîãî ñïåöèàëèñòà.
Â ðåìåñëåííûõ ó÷èëèùàõ ïðåäóñìîòðåíî èçãîòîâëåíèå ïðîáíîé ðàáîòû ó÷åíèêà
íà çâàíèå ïîäìàñòåðüÿ.

1.1.3. Ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè

Ïðåäïîñûëêîé äëÿ ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïî ñïåöèàëüíîñòè âñåãäà ÿâëÿåòñÿ
çàêîí÷åííàÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïîäãîòîâêà è äîêóìåíò î ïîëó÷åíèè çàêîí÷åí-
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Ðèñ. 1.6. Âîçìîæíîñòè ïðîäîëæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ
ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà
ïî ïðîôåññèè «ñòîëÿð»

íîãî îáùåãî îáðàçîâàíèÿ. Ýòî ìî-
æåò áûòü äîêóìåíò î ïîëó÷åíèè
âòîðè÷íîé ñòóïåíè I èëè II, ñïåöè-
àëèçèðîâàííûé èëè îáùèé àòòåñ-
òàò çðåëîñòè.

Èíîãäà ïåðåä ïîñåùåíèåì ó÷-
ðåæäåíèÿ ïî ïîâûøåíèþ êâàëèôè-
êàöèè íåîáõîäèìî ïðåäúÿâèòü äî-
êóìåíò î ðàáîòå ïî ïðîôåññèè â òå-
÷åíèå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ëåò.

Ðàçëè÷àþò ïîñëåäóþùåå ïîâû-
øåíèå êâàëèôèêàöèè, êîððåêòèðó-
þùåå ïîñëåäóþùåå îáó÷åíèå, ïðî-
äîëæåíèå îáðàçîâàíèÿ ñ öåëüþ
äàëüíåéøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî
ðîñòà.

Ðèñ. 1.7. Îáçîð âîçìîæíîñòåé îáó÷åíèÿ è ïîâûøåíèÿ êâàëèôèêàöèè ïî ñïåöèàëü-
íîñòè «äåðåâîîáðàáîòêà»



251.2. Ïðåäïðèÿòèå

Ðèñ. 1.8. Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà
ïðåäïðèÿòèÿ

Ïîñëåäóþùåå ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè. Ïðîèçâîäèòñÿ ïî îêîí÷àíèè îáó÷å-
íèÿ. Çíàíèÿ â âûáðàííîé îáëàñòè êâàëèôèêàöèè óãëóáëÿþòñÿ è ñïåöèàëèçèðó-
þòñÿ, òåì ñàìûì ïîâûøàåòñÿ ïðîôåññèîíàëüíûé óðîâåíü ïîäìàñòåðüÿ.

Êîððåêòèðóþùåå ïîñëåäóþùåå îáó÷åíèå. Îíî îðèåíòèðîâàíî íà òåõíè÷åñêîå
è ýêîíîìè÷åñêîå ðàçâèòèå. Ïî åãî îêîí÷àíèè îáó÷àþùèåñÿ äîëæíû óìåòü ðàáî-
òàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óðîâíåì òåõíè÷åñêîãî ðàçâèòèÿ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü.

Ïðîäîëæåíèå îáðàçîâàíèÿ ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ïðîôåññèîíàëüíîãî ðîñòà. Äå-
ëàåò âîçìîæíûì ïðîôåññèîíàëüíûé ðîñò äî êâàëèôèêàöèè ìàñòåðà, òåõíèêà
èëè èíæåíåðà. Äëÿ ïðîäîëæåíèÿ îáðàçîâàíèÿ ñ öåëüþ äàëüíåéøåãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî ðîñòà ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ìíîãîëåòíÿÿ ïðîôåññèîíàëüíàÿ ïðàê-
òèêà (ðèñ. 1.6).

1.2. Предприятие

Ïðåäïðèÿòèå – ýòî õîçÿéñòâåííàÿ åäèíèöà, êîòîðàÿ ïðîèçâîäèò òîâàðû èëè óñ-
ëóãè äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ëþäåé è ïîñòàâëÿåò ýòè òîâàðû è óñëóãè
íà ðûíîê.

1.2.1. Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà

Ïðåäïðèÿòèå ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà îðãà-
íèçàöèîííî ðàçäåëåííûõ ìåæäó ñîáîé ÷à-
ñòåé. Èõ îáùåé öåëüþ ÿâëÿåòñÿ äîñòèæå-
íèå ìàêñèìàëüíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è
ïîëó÷åíèå ìàêñèìàëüíûõ äîõîäîâ â ðå-
çóëüòàòå ñîáñòâåííîé õîçÿéñòâåííîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Â îñíîâíîì ðàçëè÷àþò ñôåðû
çàãîòîâêè, òåõíîëîãè÷åñêîãî ïëàíèðîâà-
íèÿ, èçãîòîâëåíèÿ, óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì,
ïðîäàæè è âíóòðåííåé àäìèíèñòðàöèè.

Ðàçëè÷íûå çàäà÷è íà ìàëîì ïðåäïðè-
ÿòèè ðåøàþòñÿ ÷àñòî îäíèì ÷åëîâåêîì. Íà
áîëåå êðóïíûõ ïðåäïðèÿòèÿõ çàäà÷è ðåøà-
þòñÿ ðàçëè÷íûìè îòäåëàìè â çàâèñèìîñ-
òè îò íàçíà÷åíèÿ îòäåëà. Äëÿ òîãî ÷òîáû
ôèðìà, èìåþùàÿ ñàìîñòîÿòåëüíûå îòäå-
ëû, ìîãëà áåñïåðåáîéíî ðàáîòàòü, êîìïå-
òåíöèÿ è êðóã îòâåòñòâåííîñòè ñîòðóäíè-
êîâ äîëæíû áûòü ÷åòêî îòðåãóëèðîâàíû.
Äîëæíà áûòü ñîçäàíà òàê íàçûâàåìàÿ îðãà-
íèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà (ðèñ. 1.8).

Îðãàíèçàöèîííàÿ ñòðóêòóðà ÷åòêî óñ-
òàíàâëèâàåò çàäà÷è, îáëàñòè êîìïåòåí-
öèè è îòâåòñòâåííîñòè êàæäîãî îòäåëüíî-
ãî ñîòðóäíèêà. Òåì ñàìûì îíà òàêæå ðå-
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Ðèñ. 1.9. Òåõíîëîãè÷åñêèå ïîìåùåíèÿ
ñòîëÿðíîãî ïðåäïðèÿòèÿ

ãóëèðóåò èåðàðõè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ïðåäïðèÿòèÿ, óñòàíàâëèâàÿ êîìïåòåíöèþ ïðè-
íÿòèÿ ðåøåíèé è îòäà÷è ðàñïîðÿæåíèé. Ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ îðãàíèçàöèîííàÿ åäè-
íèöà ïðåäïðèÿòèÿ – ýòî ðàáî÷åå ìåñòî. Ïîäìàñòåðüÿ, êâàëèôèöèðîâàííûå ðàáî-
÷èå, ìàñòåðà, à òàêæå ó÷åíèêè èìåþò ðàáî÷èå ìåñòà è äîëæíû îòâåòñòâåííî âû-
ïîëíÿòü ïðåäïèñàííûå èì íà ïðåäïðèÿòèè îáÿçàííîñòè. Íà áîëüøèõ ïðåäïðèÿ-
òèÿõ íåñêîëüêî ðàáî÷èõ ìåñò îáúåäèíÿþòñÿ â îòäåëû.

1.2.2. Ïîìåùåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íîðìàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü
ïðåäïðèÿòèÿ

Ïðè ïëàíèðîâàíèè è îáîðóäîâàíèè äåðåâîîáðàáàòûâàþùåãî ïðåäïðèÿòèÿ â îñ-
íîâå äîëæíî ñòîÿòü ñîçäàíèå îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ìàðøðóòîâ. Òðåáóå-
ìûé ìàøèííûé ïàðê äîëæåí áûòü îðèåíòèðîâàí íà òå÷åíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî
ïðîöåññà. Äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè âíóòðè ïðåäïðèÿòèÿ è ïðîìåæóòî÷íîãî õðàíå-
íèÿ äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî äîñòàòî÷íî ìåñòà. Ðàçìåðû è ïëàíèðîâàíèå ðàç-
ìåùåíèÿ ìàøèí è îáîðóäîâàíèÿ çàâèñÿò îò òèïà ïðîèçâîäñòâà è ÷èñëà ñîòðóäíè-
êîâ. Íîðìîé äëÿ îäíîãî ïðåäïðèÿòèÿ ñ 8 ðàáîòíèêàìè ïðèíÿòà âåëè÷èíà ïëîùà-
äè ïðåäïðèÿòèÿ îò 100 äî 120 ì2 íà ñîòðóäíèêà.

Íàëè÷èå ñëåäóþùèõ ïîìåùåíèé ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óñëîâèåì äëÿ íîð-
ìàëüíîé äåÿòåëüíîñòè ïðåäïðèÿòèÿ (ðèñ. 1.9):

• òåõíîëîãè÷åñêèå,
• ñêëàäñêèå,
• áûòîâûå,
• îôèñíûå,
• òåõíè÷åñêèå,
• îñîáîãî íàçíà÷åíèÿ.

Ñàìûå âàæíûå ïðîèçâîäñòâåííûå
ïîìåùåíèÿ – ýòî ìàøèííîå îòäåëåíèå è
ïîìåùåíèå ìàñòåðñêîé. Â ïîìåùåíèè
ìàñòåðñêîé ïðîèçâîäÿòñÿ ðàáîòû ó ñòî-
ëÿðíîãî âåðñòàêà èëè ìîíòàæíûå ðàáî-
òû, â ñòàíî÷íîì îòäåëåíèè ðàáîòàþò íà
ñòàöèîíàðíûõ ñòàíêàõ. Â ñòàíî÷íîì öåõå
ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû, íàïðèìåð, ëå-
ñîïèëüíûå, ñòðîãàëüíûå, ôðåçåðîâî÷-
íûå, ñâåðëèëüíûå è øëèôîâàëüíûå
ñòàíêè, íà êîòîðûõ äðåâåñèíó è äðóãèå
ìàòåðèàëû èç äåðåâà ðàçðåçàþò, ñòðîãà-
þò è ôðåçåðóþò, ñêëåèâàþò, íàíîñÿò íà
íèõ ïîêðûòèÿ è ïîäãîòàâëèâàþò èõ äëÿ
ïîñëåäíåé ñòàäèè ìîíòàæà (ðèñ. 1.10).

Â ïîìåùåíèè ìàñòåðñêîé èçäåëèÿ ñ
ïîìîùüþ ðó÷íîãî è ïåðåíîñíîãî ýëåêò-
ðè÷åñêîãî èíñòðóìåíòà ïîäãîòàâëèâàþò
äëÿ îáðàáîòêè ïîâåðõíîñòè è ñîåäèíåíèÿ
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ìåæäó ñîáîé. Ê ïîìåùåíèÿì, â êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ îáðàáîòêà ïîâåðõíîñòè,
îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, ïîìåùåíèÿ äëÿ ïîäãîòîâêè, êàìåðà äëÿ îêðàøèâàíèÿ ðàñ-
ïûëåíèåì è ñóøèëüíàÿ êàìåðà.

Ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ ñëóæàò äëÿ õðàíåíèÿ èñïîëüçóåìûõ ìàòåðèàëîâ. Íàä-
ëåæàùåå õðàíåíèå ïîääåðæèâàåò êà÷åñòâî ìàòåðèàëîâ è ãîòîâûõ èçäåëèé. Îïàñ-
íûå äëÿ çäîðîâüÿ ìàòåðèàëû òðåáóþò ñîáëþäåíèÿ îñîáûõ ìåð ïðåäîñòîðîæíîñ-
òè. Ðàçëè÷àþò ñêëàäñêèå ïîìåùåíèÿ ñëåäóþùåãî íàçíà÷åíèÿ: äëÿ õðàíåíèÿ ìàñ-
ñèâà äåðåâà, äîñîê, ôàíåðû, èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ è ïëàñòìàññ, ìåáåëü-
íîé ôóðíèòóðû, ëàêîâ, ãîòîâûõ èçäåëèé, à òàêæå ñêëàä äëÿ ùåïû è äåðåâÿííûõ
îòõîäîâ.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñïîðÿæåíèåì î ðàáî÷èõ ìåñòàõ ðåìåñëåííûå ìàñòåðñêèå
äîëæíû áûòü îáîðóäîâàíû íåîáõîäèìûì êîëè÷åñòâîì áûòîâûõ ïîìåùåíèé.
Èõ ñîñòîÿíèå è õàðàêòåðèñòèêè ðåãëàìåíòèðóþòñÿ â Äèðåêòèâå î ðàáî÷èõ ìåñ-
òàõ (ASR). Ê áûòîâûì ïîìåùåíèÿì îòíîñÿòñÿ äóøåâûå, ïîìåùåíèÿ äëÿ îòäû-
õà, ðàçäåâàëêè è òóàëåòû.

Îôèñíûå ïîìåùåíèÿ ñëóæàò äëÿ ïîäãîòîâêè ê ðàáîòå è ïëàíèðîâàíèÿ, ñî-
ñòàâëåíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ÷åðòåæåé, áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà è ïåðåãîâîðîâ ñ êëè-
åíòàìè. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà ïðåäïðèÿòèÿ èñïîëüçóþò îäíî èëè íåñêîëüêî
îôèñíûõ ïîìåùåíèé. Ðàçëè÷àþò îôèñíûå ïîìåùåíèÿ äëÿ ðóêîâîäñòâà ïðåäïðè-
ÿòèÿ, óïðàâëåíèÿ è ïîäãîòîâêè ê ïðîèçâîäñòâó.

Ðèñ. 1.10. Ïîìåùåíèÿ, îáåñïå÷èâàþùèå íîðìàëüíóþ äåÿòåëüíîñòü ñòîëÿðíîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ â ðàñïîëîæåíèè, îðèåíòèðîâàííîì íà ïîñëåäîâàòåëüíîñòü âû-
ïîëíåíèÿ ðàáîò
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Â òåõíè÷åñêèõ ïîìåùåíèÿõ óñòàíàâëèâàåòñÿ òåõíè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå, ïðè
ýòîì ìîãóò èñõîäèòü èç êëàññà ïîæàðíîé îïàñíîñòè èëè îïàñíîñòè äëÿ çäîðîâüÿ.
Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå òåõíè÷åñêèå ïîìåùåíèÿ: òîïî÷íûå, êîìïðåññîðíûå, ïî-
ìåùåíèÿ äëÿ îòñàñûâàíèÿ è õðàíåíèÿ îïèëîê è ñòðóæêè. Èõ ñîñòîÿíèå è õàðàê-
òåðèñòèêè ðåãëàìåíòèðóþòñÿ â ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ äèðåêòèâàõ è çà-
êîíîäàòåëüíûõ ïðåäïèñàíèÿõ.

Ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì ïîìåùåíèÿì ïðåäïðèÿòèÿ îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, äå-
ìîíñòðàöèîííûå è ïåðåãîâîðíûå ïîìåùåíèÿ. Îíè ñëóæàò äëÿ ïðåçåíòàöèè ïðî-
äóêöèè è êîíñóëüòàöèé ñ êëèåíòàìè.

1.2.3. Çàùèòà îò íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ íà ðàáî÷åì ìåñòå

Äëÿ çàùèòû ñîáñòâåííîãî çäîðîâüÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ äåé-
ñòâóåò ñëåäóþùèé ïðèíöèï:

Áåçîïàñíîñòü ïðè ñîáëþäåíèè ïîðÿäêà è ÷èñòîòû

Áåçîïàñíîñòü äîñòèãàåòñÿ âûïîëíåíèåì Ïðåäïèñàíèé ïî ïðåäîòâðàùåíèþ
íåñ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ (UVV), à òàêæå êâàëèôèöèðîâàííûì ïðèìåíåíèåì ïðî-
ìûøëåííîãî ïðåäîõðàíèòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ (ðèñ. 1.11) è íîøåíèåì ñðåäñòâ
ïåðñîíàëüíîé çàùèòû (ðèñ. 1.12).

Îñîáóþ îñòîðîæíîñòü ñëåäóåò ñîáëþ-
äàòü ïðè ðàáîòå ñ ÿäîâèòûìè èëè îïàñíû-
ìè âåùåñòâàìè. Íåèñïðàâíûå ïðèáîðû,
èíñòðóìåíòû è ñòàíêè íå äîëæíû èñïîëü-
çîâàòüñÿ.

Ïîðÿäîê íà ðàáî÷åì ìåñòå çàùèùàåò
ñòàíêè, èíñòðóìåíòû è ìàòåðèàëû îò ïî-
âðåæäåíèÿ. Íàãëÿäíîñòü èçáàâëÿåò îò íå-
íóæíîãî ïîèñêà. Íà ñòðîèòåëüíûõ ïëî-
ùàäêàõ ñíèæàåòñÿ îïàñíîñòü ïàäåíèÿ èí-
ñòðóìåíòîâ. Ãðÿçü, ïûëü è îïèëêè óõóäøà-
þò ôóíêöèîíèðîâàíèå è äåéñòâèå ñòàíêîâ
è èíñòðóìåíòîâ. Ïîýòîìó íåîáõîäèìî ðå-
ãóëÿðíî ïðîâîäèòü òåõíè÷åñêîå îáñëóæè-
âàíèå ñòàíêîâ è èíñòðóìåíòîâ, ÷èñòêó è
ïðîâåðêó ïðåäîõðàíèòåëüíûõ ïðèñïîñîá-
ëåíèé. ×èñòîòà íà ðàáî÷åì ìåñòå ïîâûøà-
åò êà÷åñòâî ïðîäóêöèè.

1.2.4. Îðãàíèçàöèÿ
ïðîèçâîäñòâà

Îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà îõâàòûâàåò
âñå ïðîèçâîäñòâåííûå ïðîöåññû. Ñþäà
îòíîñÿòñÿ: óïðàâëåíèå ôèíàíñàìè, ïëà-
íèðîâàíèå ìåð êàäðîâîé ïîëèòèêè, èñ-Ðèñ. 1.12. Ïåðñîíàëüíûå ñðåäñòâà çàùèòû

Ðèñ. 1.11. Ïðîèçâîäñòâåííîå ïðåäîõðàíè-
òåëüíîå îáîðóäîâàíèå
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ïîëüçîâàíèå ñòàíêîâ è îáîðóäîâàíèÿ, ìàðêåòèíã, çàùèòà îêðóæàþùåé ñðåäû,
çàêóïêà ìàòåðèàëîâ, ñîñòàâëåíèå îò÷åòíîñòè, ðåêëàìà, óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì,
ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà. Îðãàíèçàöèÿ ïðîèçâîäñòâà îõâàòûâàåò
ïëàíèðîâàíèå, óïðàâëåíèå è êîíòðîëü.

1.2.4.1. Ïëàíèðîâàíèå

Èçãîòîâëåíèå îáðàáàòûâàåìûõ èçäåëèé ïðîèñõîäèò â ëîãè÷åñêîé ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè ýòàïàìè èçãîòîâëåíèÿ. Â íåáîëüøèõ è
îáîçðèìûõ ðåìåñëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ âñå ýòàïû èçãîòîâëåíèÿ ÷àñòî ïðîèçâî-
äÿòñÿ îäíèì ðàáîòíèêîì. Íà ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ðàáî÷èé ïðîöåññ ÷åò-
êî ðàçäåëåí, è çäåñü èìååò ìåñòî ñîîòâåòñòâóþùàÿ ñïåöèàëèçàöèÿ.

Äëÿ ïîýòàïíîãî èçãîòîâëåíèÿ íåîáõîäèìû ðàçëè÷íûå ñòàíêè è èíñòðóìåí-
òû. Ïîýòîìó äåòàëü ïðè ïðîèçâîäñòâå äîëæíà áûòü ìíîãîêðàòíî òðàíñïîðòèðî-
âàíà îò îäíîãî ñòàíêà ê äðóãîìó èëè îò îäíîãî ïðîèçâîäñòâåííîãî ó÷àñòêà ê äðó-
ãîìó. Òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ äîëæåí áûòü ðàçðàáîòàí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
íå âîçíèêàëî «óçêèõ ìåñò» èëè ðàáîòû âõîëîñòóþ.

Ðàçðàáîòêà òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà ñîñòîèò â îñíîâíîì èç òðåõ îáëàñòåé:
îáðàáîòêà çàäàíèé, ïëàíèðîâàíèå ïîòðåáíîñòåé è ïëàíèðîâàíèå ðàáî÷åãî òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà.

Îáðàáîòêà çàäàíèé. Äëÿ îáðàáîòêè è ó÷åòà çàäàíèé êîíå÷íûé ïðîäóêò ðàçäåëÿ-
åòñÿ íà êîìïëåêòóþùèå èçäåëèÿ è ïîçè-
öèÿì ïðèñâàèâàþòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèå
íîìåðà. Êîìïëåêòóþùåå èçäåëèå – ýòî
èíäèâèäóàëüíûé êîìïîíåíò èçäåëèÿ, êî-
òîðûé èçãîòàâëèâàåòñÿ îòäåëüíî îò äðóãèõ
÷àñòåé. Ñþäà îòíîñÿòñÿ ïîëóôàáðèêàòû,
êîòîðûå áóäóò îáðàáàòûâàòüñÿ äàëåå èëè
âñòðàèâàòüñÿ â èçäåëèå, íàïðèìåð ñòåêëî
èëè ìðàìîðíûå ïëàñòèíû (ðèñ. 1.13).

Ïëàíèðîâàíèå ïîòðåáíîñòåé. Åñëè çà-
äàíèå ñîñòàâëåíî, à êîíå÷íîå èçäåëèå
ðàçáèòî íà êîìïëåêòóþùèå ÷àñòè, òî íà
îñíîâàíèè èìåþùèõñÿ äàííûõ ñîñòàâëÿ-
þòñÿ ìàñøòàáíûå ðàáî÷èå ÷åðòåæè. Îíè
äîëæíû ñîäåðæàòü âñå ðàçìåðû, äàííûå
î ìàòåðèàëàõ, ôóðíèòóðå è ïîâåðõíîñòÿõ.
Ñ ïîìîùüþ ýòèõ äàííûõ ñîñòàâëÿþòñÿ
ñïåöèôèêàöèè èçäåëèé è ìàòåðèàëîâ.
Ïðèìåíåíèå ñòàíêîâ èëè ñïåöèàëüíûõ
èíñòðóìåíòîâ óñòàíàâëèâàåòñÿ â ñïåöè-
ôèêàöèè çàãîòîâîê. Ïëàíèðîâàíèå ïî-
òðåáíîñòè â ðàáî÷åé ñèëå è ðàáî÷åãî âðå-
ìåíè òàêæå îòíîñèòñÿ ê ïëàíèðîâàíèþ
ïîòðåáíîñòåé.

Ðèñ. 1.13. Ðàçáèâêà èçäåëèÿ íà ñîñòàâíûå
äåòàëè (ïðèìåð)
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Ïëàíèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà
îïèñûâàåò ïðîèçâîäñòâî èçäåëèÿ êàê âðå-
ìåííýþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îòäåëüíûõ ýòà-
ïîâ èçãîòîâëåíèÿ. Îíî ñîäåðæèò, â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èçãîòîâëåíèåì êîíêðåòíîãî êîìï-
ëåêòóþùåãî èçäåëèÿ, äàííûå îá èíñòðóìåí-
òàõ, ñòàíêàõ è ïðî÷èõ ïðîèçâîäñòâåííûõ
ñðåäñòâàõ. Êðîìå ýòîãî, äàþòñÿ óêàçàíèÿ ïî
áåçîïàñíîñòè òðóäà è îñîáîé òåõíîëîãèè èç-
ãîòîâëåíèÿ. Íà äàííîì ýòàïå ÷åòêî ïîäñ÷è-
òûâàåòñÿ çàïëàíèðîâàííîå âðåìÿ íà âûïîë-
íåíèå êàæäîãî ýòàïà ðàáîòû (ðèñ. 1.14).

1.2.4.2. Óïðàâëåíèå

Óïðàâëåíèå ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîöåññîì
îñóùåñòâëÿåòñÿ ëèáî íàïðÿìóþ ðóêîâîä-
ñòâîì ïðåäïðèÿòèÿ, ëèáî óïîëíîìî÷åííû-
ìè ðóêîâîäñòâîì ïðåäïðèÿòèÿ ñïåöèàëèñ-
òàìè èëè îòäåëàìè. Óïðàâëåíèå îõâàòûâà-
åò âñå ýòàïû òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà è
íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû îáåñïå÷èòü îä-
íîâðåìåííóþ îáðàáîòêó íåñêîëüêèõ çàêà-
çîâ ñ òî÷êè çðåíèÿ ìàòåðèàëüíî-òåõíè÷åñ-
êîãî ñíàáæåíèÿ, à òàêæå áåñïåðåáîéíóþ
ðàáîòó ñîòðóäíèêîâ íà âñåõ ýòàïàõ ïðîèç-
âîäñòâåííîãî ïðîöåññà.

Íà áîëüøèõ ïðåäïðèÿòèÿõ èçãîòîâëå-
íèå è ïðîìåæóòî÷íîå õðàíåíèå êîìïëåêòó-
þùèõ èçäåëèé êîíòðîëèðóþòñÿ ñ ïîìîùüþ
ýëåêòðîíèêè. Òåì ñàìûì ãàðàíòèðóåòñÿ,
÷òî ê ìîìåíòó çàêëþ÷èòåëüíîãî êîíå÷íîãî
ìîíòàæà âñå êîìïëåêòóþùèå áóäóò èçãî-
òîâëåíû âîâðåìÿ.

1.2.4.3. Êîíòðîëü è îáåñïå÷åíèå
êà÷åñòâà, óïðàâëåíèå
êà÷åñòâîì

Êîíòðîëü áîëüøå íå îãðàíè÷èâàåòñÿ òîëü-
êî ïðîâåðêîé êà÷åñòâà êîíå÷íîãî ïðîäóê-
òà. Êîíòðîëü ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îáëàñòè
ñåðâèñà, ïðîèçâîäñòâà, îðãàíèçàöèþ è ðà-
áîòíèêîâ. Êîíòðîëü êà÷åñòâà è îáåñïå÷åíèå
êà÷åñòâà ÿâëÿþòñÿ îïðåäåëÿþùèìè ôàêòî-
ðàìè ïðîèçâîäñòâà.Ðèñ. 1.14. Ïðîèçâîäñòâî è ïëàíèðîâàíèå
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Ðèñ. 1.15. Ôàêòîðû îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà

ÊÎÍÒÐÎËÜ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ

Êîíòðîëü êà÷åñòâà ïðîâåðÿåò, âûïîëíÿ-
þòñÿ ëè âñå çàäàííûå òðåáîâàíèÿ ïî êà-
÷åñòâó. Òðåáîâàíèÿ ïî êà÷åñòâó çàäàþòñÿ
â íàöèîíàëüíûõ, îáùååâðîïåéñêèõ ñòàí-
äàðòàõ èëè ñòàíäàðòàõ ISO, ñîîòâåòñòâó-
þùèõ çàêîíàõ èëè â ñïåöèàëüíûõ òðåáî-
âàíèÿõ ïîêóïàòåëÿ. Ïðè ýòîì ðàçëè÷àþò
èçìåðèìûå, èñ÷èñëèìûå è îöåíèâàåìûå
ïðèçíàêè êà÷åñòâà.

Ïðè èçìåðèìûõ ïðèçíàêàõ êà÷åñòâà
ðå÷ü èäåò, íàïðèìåð, î êîíòðîëå äîïóñòè-
ìûõ ðàçìåðîâ èëè âûïîëíåíèè òðåáîâà-
íèé ïî òåïëî-, çâóêî- è âëàãîçàùèòå.

Ïðè èñ÷èñëèìûõ ïðèçíàêàõ êà÷åñòâà
ãîâîðÿò î êîíòðîëå òðåáóåìîãî êîëè÷å-
ñòâà èçäåëèé.

Ïîä îöåíèâàåìûìè ïðèçíàêàìè êà÷åñòâà ïîíèìàþò, íàïðèìåð, îöåíêó ñîðòà
ìàññèâíîé äðåâåñèíû èëè êðàñîòó ðèñóíêà øïîíà. Òàêàÿ îöåíêà, êàê ïðàâèëî,
âîçìîæíà òîëüêî êâàëèôèöèðîâàííûìè ñïåöèàëèñòàìè.

ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÊÀ×ÅÑÒÂÀ

Òàê êàê ïîíÿòèå êà÷åñòâà ñåãîäíÿ îòíîñèòñÿ êî âñåì îáëàñòÿì ïðåäïðèÿòèÿ, òî
íåîáõîäèìî ïëàíèðîâàòü è îðãàíèçîâûâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî êîíòðîëþ êà÷åñòâà.
Îñíîâíîé öåëüþ ïðè ýòîì ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êà÷åñòâà (ðèñ. 1.15). Âñåìèðíî
èçâåñòíàÿ ñèñòåìà îáåñïå÷åíèÿ êà÷åñòâà – ýòî óïðàâëåíèå êà÷åñòâîì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ DIN EN ISO 9001.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì îõâàòûâàåò îáëàñòè îïðåäåëåíèÿ öåëåé êà÷å-
ñòâà, ïîäãîòîâêó ðåñóðñîâ, ôîðìèðîâàíèå äîêóìåíòîâ è äàííûõ, ðåàëèçàöèþ ïðî-

Ðèñ. 1.16. Ìîäåëü îðèåíòèðîâàííîé íà ïðîöåññ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì
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äóêöèè, óïðàâëåíèå ïðîöåññàìè, îáó÷å-
íèå ñîòðóäíèêîâ, çàêóïêó ìàòåðèàëîâ,
ìàðêèðîâêó ïðîäóêöèè è ìåðîïðèÿòèÿ ïî
åå óëó÷øåíèþ. Îáåñïå÷åíèå êà÷åñòâà
áîëüøå íå ÿâëÿåòñÿ çàäà÷åé òîëüêî ðóêî-
âîäñòâà ïðåäïðèÿòèÿ, à ðàññìàòðèâàåòñÿ
êàê îáÿçàííîñòü âñåõ çàíÿòûõ íà ïðîèç-
âîäñòâå ëþäåé.

Îñíîâíîé öåëüþ îáåñïå÷åíèÿ êà÷å-
ñòâà ÿâëÿåòñÿ äîñòèæåíèå ïîêóïàòåëåì
ìàêñèìàëüíîãî óäîâëåòâîðåíèÿ îò êóï-
ëåííîãî ïðîäóêòà, ýòî ïîëó÷àåòñÿ ïðè
âûïîëíåíèè ïîæåëàíèé ïîêóïàòåëÿ ñ
ñîáëþäåíèåì òåõíè÷åñêèõ ñòàíäàðòîâ è
ïðàâèë.

Êà÷åñòâî – «ýòî êîãäà âîçâðàùàåòñÿ ïîêóïàòåëü,
à íå òîâàð»

DIN 9001 ïðåäëàãàåò äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé öåëè ìîäåëü, îðèåíòèðîâàííóþ íà
ïðîöåññ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì (ðèñ. 1.16). Îðèåíòèðîâàííàÿ íà ïðîöåññ
ìîäåëü ðàáîòàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäîì PDCA (ðèñ. 1.17).

Åñëè ïðåäïðèÿòèå ðåøàåò ââåñòè ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ êà÷åñòâîì â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ DIN EN ISO 9001, òî ýòî ìîæåò áûòü ïîäòâåðæäåíî ñåðòèôèêàöèåé, ïðî-
âåäåííîé óïîëíîìî÷åííûì îðãàíîì.

ÇÀÄÀÍÈß

1. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ïðîôåññèÿ ñòîëÿðà ÿâëÿåòñÿ ðàçíîñòîðîííåé?
2. ×òî ïîíèìàþò ïîä äâîéíîé ñèñòåìîé îáó÷åíèÿ â Ãåðìàíèè?
3. Îáúÿñíèòå ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïîñëåäóþùèì ïîâûøåíèåì êâàëèôèêàöèè è êîððåê-

òèðóþùèì ïîñëåäóþùèì îáó÷åíèåì.
4. Îáîñíóéòå íåîáõîäèìîñòü îðãàíèçàöèîííîé ñòðóêòóðû.
5. Â êàêèõ ïîìåùåíèÿõ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñòîëÿðíîãî ïðåäïðè-

ÿòèÿ, ïðîèçâîäèòñÿ ïðîöåññ èçãîòîâëåíèÿ?

Ðèñ. 1.17. Ìåòîä PDCA



ГЛАВА 2

МАТЕРИАЛЫ
И ОБРАБОТКА МАТЕРИАЛОВ

Â ñîâðåìåííîé äåðåâîîáðàáàòûâàþùåé òåõíèêå îáðàáàòûâàåòñÿ ìíîæåñòâî ìà-
òåðèàëîâ, íàïðèìåð äðåâåñèíà, ôàíåðà, äðåâåñíûå è èñêóññòâåííûå ìàòåðèàëû è
ïëàñòìàññû, êëåÿùèå âåùåñòâà, ñòåêëî è èçîëÿöèîííûå ìàòåðèàëû.

Ðàçíûå ìàòåðèàëû îäíîé è òîé æå ãðóïïû ìîãóò çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àòüñÿ ìåæ-
äó ñîáîé. Ìàòåðèàëû ìîãóò áûòü ïðîôåññèîíàëüíî âûáðàíû è ñîîòâåòñòâóþùèì
îáðàçîì ïåðåðàáîòàíû òîëüêî ïðè íàëè÷èè ãëóáîêèõ çíàíèé î ìàòåðèàëàõ è èõ
îáðàáîòêå.

2.1. Лес

Äðåâåñèíà – ýòî, êàê ïðàâèëî, âûðîñøåå â ëåñó îðãàíè÷åñêîå ñûðüå, êîòîðîå ïî-
òîì ïåðåðàáàòûâàåòñÿ è ïîêðûâàåòñÿ çàùèòíûìè ïîêðûòèÿìè, äëÿ òîãî ÷òîáû â
äàëüíåéøåì îíà ìîãëà õîðîøî è äîëãî âûïîëíÿòü ñâîè ôóíêöèè. Äðåâåñèíîé â
îáùåì îáîçíà÷àþò ÷àñòè äåðåâà, êîòîðûå ïðèãîäíû ê èñïîëüçîâàíèþ. Â îñíîâ-
íîì ýòî ÷àñòè ñòâîëà è â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè âåòâè, êîðíè è êîðíåâè-
ùà. Íî â ïðèíöèïå, äåéñòâóåò ïðàâèëî, ÷òî âñå ÷àñòè äåðåâà ìîãóò áûòü ïîëíîñ-
òüþ èñïîëüçîâàíû, ëåñ íå ïðîèçâîäèò îòõîäîâ (ñì. ðèñ. 2.29).

Ëåñ – ýòî ïðèðîäíûé áèîöåíîç (ëåñîðàñòèòåëüíîå ñîîáùåñòâî), ýêîñèñòå-
ìà, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Îñíîâíîé ÷àñòüþ ýòîé áèîñèñòå-
ìû ÿâëÿþòñÿ äåðåâüÿ. Â äðåâíåì ëåñó äåðåâüÿ ðîñëè â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèðîä-
íûìè óñëîâèÿìè ðîñòà, êîòîðûå íå çàâèñåëè îò ÷åëîâåêà. Åñëè ÷åëîâåê íà÷èíà-
åò óïîðÿäî÷èâàòü, ïëàíèðîâàòü èëè ÷àñòè÷íî ðàçðóøàòü ýòî æèâîå ñîîáùåñòâî
ïðåæäå âñåãî äëÿ âîçìîæíîñòè õîçÿéñòâåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ ëåñà, òî ëåñ ñòà-
íîâèòñÿ ëåñíûìè óãîäüÿìè èëè ëåñîì õîçÿéñòâåí-
íîãî íàçíà÷åíèÿ. Â Ãåðìàíèè ïðèìåðíî 98% ëåñà
íàõîäèòñÿ â õîçÿéñòâåííîì èñïîëüçîâàíèè. Â ëå-
ñàõ ñàæàþòñÿ è âûðàùèâàþòñÿ òàêèå äåðåâüÿ, êî-
òîðûå ìîãóò ïîñòàâëÿòü òåõíè÷åñêè öåííóþ äðå-
âåñèíó â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå.

Âàæíåéøèìè ïîðîäàìè äðåâåñèíû â Ãåðìàíèè ÿâëÿþòñÿ
åëü, â ìåíüøåé ñòåïåíè ïèõòà è ëæåòñóãà (ïðèìåðíî 41%),
ñîñíà è  ëèñòâåííèöà (îêîëî 25%), äóá (10%), áóê è äðóãèå
ëèñòâåííûå äåðåâüÿ (ïðèìåðíî 24%) (ðèñ. 2.1).

Îòäåëüíûå ïîðîäû äåðåâüåâ, êàê ïðàâèëî, íå îáðàçóþò ÷è-
ñòûõ íàñàæäåíèé (ìîíîêóëüòóð), â îñíîâíîì êóëüòóðà ÿâ-
ëÿåòñÿ ñìåøàííîé ìèíèìóì èç äâóõ ïîðîä äåðåâüåâ (ñìå-
øàííûé ëåñ).

Ðèñ. 2.1. Äîëÿ ïîðîä äåðåâüåâ â
ëåñíûõ íàñàæäåíèÿõ ÔÐÃ

34%
Лиственные

деревья
66%

Хвойные
деревья
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ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ËÅÑÍÛÕ ÍÀÑÀÆÄÅÍÈÉ ÍÀ ÇÅÌËÅ

Ïëîùàäü ëåñíûõ íàñàæäåíèé íà Çåìëå, ïî ïðèáëè-
çèòåëüíûì îöåíêàì, ñîñòàâëÿåò îêîëî 4000 ìëí
ãåêòàðîâ. Ýòî ïðèìåðíî â 110 ðàç áîëüøå ïëîùàäè
ÔÐÃ (òàáë. 2.1). Îêîëî 26% ñóøè íà Çåìëå ïîêðû-
òû ëåñàìè. Íà ýòîé ïëîùàäè äåðåâüÿ èíîãäà ðàñòóò
ðåäêî, èíîãäà î÷åíü ãóñòî. Çàìêíóòûé ëåñ âî âñåì
ìèðå ñîñòàâëÿåò ïðèìåðíî 25% îò îáùåé ïëîùàäè
ëåñíûõ íàñàæäåíèé. Îêîëî 45% îò îáùåé ïëîùà-
äè ëåñíûõ íàñàæäåíèé íàõîäÿòñÿ â ëåñîõîçÿéñòâåí-
íîì èñïîëüçîâàíèè, è òîëüêî 11% ïîñòîÿííî âîñ-
ñòàíàâëèâàþòñÿ (ðèñ. 2.2).

Â òî âðåìÿ êàê â Ãåðìàíèè â ïîñëåäíèå ãîäû
ïëîùàäü ëåñîâ ìåäëåííî óâåëè÷èâàåòñÿ, èõ ïëî-
ùàäü âî âñåì ìèðå ñòðåìèòåëüíî ñîêðàùàåòñÿ.
Òîëüêî â òðîïè÷åñêèõ ëåñàõ åæåãîäíî òåðÿåòñÿ îêî-
ëî 10 ìëí ãà ëåñà èç-çà èçìåíåíèÿ ôîðì ïîëüçîâà-
íèÿ, ëåñíûõ ïîæàðîâ è ÷ðåçìåðíîé ýêñïëóàòàöèè.

ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ËÅÑÍÛÕ ÍÀÑÀÆÄÅÍÈÉ Â ÔÐÃ

Ëåñ â çàâèñèìîñòè îò ñâîåé ïðèíàäëåæíîñòè äå-
ëèòñÿ íà ÷àñòíûå ëåñíûå âëàäåíèÿ (ñîáñòâåííîñòü
ôèçè÷åñêèõ è þðèäè÷åñêèõ ëèö), îáùåñòâåííûé
(ìóíèöèïàëüíûé, ãîðîäñêîé) ëåñ, ïðèíàäëåæà-
ùèé ãîñóäàðñòâó (ôåäåðàöèè èëè ôåäåðàòèâíîé
çåìëå).

Ìåäëåííî óâåëè÷èâàþùàÿñÿ ïëîùàäü ëåñíûõ
íàñàæäåíèé â Ãåðìàíèè ñîñòàâëÿåò îêîëî 10,8 ìëí
ãà (108 000 êì2), èëè 30% ïëîùàäè ñòðàíû (ðèñ. 2.3).
Èç íèõ ïðèìåðíî 34% ïðèíàäëåæèò ãîñóäàðñòâó,
20% – îáùåñòâåííûé ëåñ è 46% íàõîäèòñÿ â ÷àñò-
íîé ñîáñòâåííîñòè (ðèñ. 2.4). Ïðèìåðíî äâå òðåòè
ñîñòàâëÿþò õâîéíûå äåðåâüÿ è òðåòü – ëèñòâåííûå
äåðåâüÿ (ñì. ðèñ. 2.1). Êîëè÷åñòâî ëåñà â ðàçíûõ ôå-
äåðàëüíûõ çåìëÿõ çíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ (ðèñ. 2.7).

Â Ãåðìàíèè åæåãîäíî çàãîòàâëèâàåòñÿ îêîëî
6,5 ìëí ì3 äðåâåñèíû ëèñòâåííûõ ïîðîä è 21,3 ìëí ì3

äðåâåñèíû õâîéíûõ ïîðîä (ðèñ. 2.5). Ïðè çàãîòîâ-
êå ëåñà äåéñòâóåò ïðàâèëî, ãëàñÿùåå, ÷òî íåëüçÿ
çàãîòàâëèâàòü ëåñà áîëüøå, ÷åì âûðîñëî. Ëåñíîå
õîçÿéñòâî Ãåðìàíèè ïîêðûâàåò ïðèìåðíî 50% ïî-
òðåáíîñòè ñòðàíû â äðåâåñèíå. Îñòàâøèåñÿ 50%
âîñïîëíÿþòñÿ èìïîðòîì. Ââîçÿò ñûðüåâîé ëåñîìà-
òåðèàë, íàïðèìåð áðåâíà, ïîëóôàáðèêàòû (ïèëåíûé

Ðåãèîí, Ïëîùàäü Îáëå-
êîíòèíåíò ëåñà, ñåíèå, %

ìëí ãà

Àôðèêà 637 21

Àçèÿ 551 21

Åâðîïà 145 30

Ñåâåðíàÿ 757 33
Àìåðèêà

Àâñòðàëèÿ 155 18
è Îêåàíèÿ

Ñòðàíû ÑÍÃ 792 36

Þæíàÿ
Àìåðèêà 882 51

Ïëîùàäü çåìíîé 510,1 ìëí êì2,
ïîâåðõíîñòè: èëè 51 010 ìëí ãà

Ïëîùàäü ìîðåé 360,8 ìëí êì2,
è îêåàíîâ: èëè 36 080 ìëí ãà

Ïëîùàäü ñóøè: 149,3 ìëí êì2,
èëè 14 930 ìëí ãà

èç íèõ ïëîùàäü 39,19 ìëí êì2,
ëåñîâ: èëè 3919 ìëí ãà

Ïëîùàäü ÔÐÃ: 0,3567 ìëí êì2,
èëè 35,67 ìëí ãà

Òàáëèöà 2.1. Ïëîùàäü ëåñîâ íà
Çåìëå

Ðèñ. 2.2. Ïëîùàäü ëåñîâ íà Çåì-
ëå ïî îòíîøåíèþ ê ïëîùàäè
ïîâåðõíîñòè ñóøè

Ðèñ. 2.3. Ñîñòîÿíèå ëåñíûõ íà-
ñàæäåíèé â ÔÐÃ

47% Пустыни
и другие

поверхности

26% Лес

27%
Культурный
ландшафт

10,8 млн га
Лес

5,2 млн га
Другие
поверх-
ности

19,7 млн га
Культурный
ландшафт
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ëåñîìàòåðèàë) è ãîòîâûå èçäåëèÿ, à òàêæå ìåáåëü. Â ñâÿçè ñ ïîâðåæäåíèåì è ðàç-
ðóøåíèåì òðîïè÷åñêèõ ëåñîâ ñòàðàþòñÿ èçáåãàòü ââîçà èëè ïðèìåíåíèÿ òðîïè-
÷åñêîé äðåâåñèíû. Èç ñòðàí–ïîñòàâùèêîâ òðîïè÷åñêîé äðåâåñèíû – Ëàòèíñêîé
Àìåðèêè, Àôðèêè è Àçèè – â Ãåðìàíèþ åæåãîäíî ââîçèòñÿ îêîëî 1,8 ìëí ì3 äðå-
âåñèíû (ðèñ. 2.6).

Áëàãîäàðÿ èíòåíñèâíîé ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðè èñïîëüçîâàíèè ëåñà
äîëæíî ïðîèçâîäèòüñÿ êàê ìîæíî áîëüøå öåííîé äðåâåñèíû ïî äîñòóïíîé öåíå.

2.1.1. Óãðîçà ëåñó ïîä âëèÿíèåì
îêðóæàþùåé ñðåäû

Åñëè ëåñ èëè äåðåâüÿ ïîä âëèÿíèåì îêðóæàþùåé
ñðåäû ìîãóò áûòü ïîâðåæäåíû èëè äàæå ïîãèáíóòü,
òî ãîâîðÿò î âûìèðàíèè ëåñîâ èëè äåðåâüåâ. Ýòè ïî-
âðåæäåíèÿ ÿâëÿþòñÿ ðåçóëüòàòîì öåëîãî êëóáêà
ïðè÷èí è ñëåäñòâèé (ðèñ. 2.8). Ãðóçîâîé òðàíñïîðò,
ïðîìûøëåííîñòü è ÷àñòíûé æèëîé ñåêòîð (îòîïëå-
íèå) ïðîèçâîäÿò ÿäîâèòûå ãàçîîáðàçíûå âåùåñòâà,
êîòîðûå ïîïàäàþò â âîçäóõ. ×àñòü ýòèõ ãàçîîáðàç-
íûõ âåùåñòâ (îðãàíè÷åñêèå óãëåâîäîðîäíûå ñîåäè-
íåíèÿ, àììèàê, îçîí) ïðîíèêàþò â ëèñòüÿ è õâîþ è
âìåøèâàþòñÿ â ïðîõîäÿùèé òàì îáìåí âåùåñòâ.

Ðèñ. 2.7. Êîëè÷åñòâî ëåñà â ðàçíûõ ôåäåðàëüíûõ çåìëÿõ
â ïðîöåíòàõ îò ïëîùàäè

Ðèñ. 2.6. Çàãîòîâêà è èìïîðò òðî-
ïè÷åñêîé äðåâåñèíû

82%18%

Древесина на дрова
и для изготовления
древесного угля

50 млн м3  экспорт    

1,8 млн м3 (примерно 0,7%)  

экспорт в Германию

200 млн м3

Использование
в тропических
странах

Деловая
древесина

Всеобщая
заготовка
древесины
в тропических лесах

1150 млн м3

1400 млн м3

250 млн м3

Ðèñ. 2.4. Ñîáñòâåííèêè ëåñà â
Ãåðìàíèè

Ðèñ. 2.5. Åæåãîäíàÿ çàãîòîâêà
ëåñà â Ãåðìàíèè

20%
Муници-
пальный

лес

34%
Государственный

лес

46%
Частный

лес

6,5 млн м3
Древесина

лиственных
пород

21,3 млн м3
Древесина
хвойных

пород 

40,4

Северный
Рейн–
Вестфалия

9,9

21,2
4,5

22,6

22,8

35,0

1,7

25,7

31,2

26,4

18,9

35,2

37,7
35,8

Шлезвиг-
Гольштейн

Бремен
Мекленбург-
Передняя
Померания Берлин

Саар

Гессен

41,2

Тюрингия

Бавария
Баден-Вюртемберг

Саксония-
Ангальт

Саксония

Гамбург

Нижняя
Саксония

-

Брандер-
бург

Рейнланд-
Пфальц
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Êðîìå ýòîãî, ýòè ÿäîâèòûå
âåùåñòâà ïîâðåæäàþò ëèñ-
òüÿ è õâîþ íàïðÿìóþ.

Îêñèäû ñåðû è àçîòà
ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ
äîæäåì è òóìàíîì îáðà-
çóþò êèñëóþ âîäó. Îíà
âûìûâàåò èç ëèñòüåâ è
õâîè ìèíåðàëüíûå âåùå-
ñòâà è âåäåò ê çàêèñëåíèþ
ïî÷âû. Êèñëàÿ ïî÷âà ÿâ-
ëÿåòñÿ ïðè÷èíîé ïîâðåæ-
äåíèÿ êîðíåé. Åñëè êîð-
íåâàÿ ñèñòåìà ïîâðåæäå-
íà, òî ïðèòîê âîäû è ïè-
òàòåëüíûõ âåùåñòâ èç
ïî÷âû çàòðóäíåí. Êðîìå
ýòîãî, äåðåâî òåðÿåò ñâîþ
óñòîé÷èâîñòü è ìîæåò
áûòü ïîâðåæäåíî âåòðîì.

Â 1985 ãîäó â Ãåðìà-
íèè áûë îïóáëèêîâàí ïåð-
âûé äîêëàä îá óùåðáå, íà-
íåñåííîì ëåñíûì íàñàæ-
äåíèÿì, êîòîðûé îñíîâû-
âàëñÿ íà ïðîâåäåííîì â
1984 ãîäó àíàëèçå âðåäà,
íàíîñèìîãî îêðóæàþùåé
ñðåäå. Ñ òåõ ïîð äîêëàä îá
óùåðáå ðåãóëÿðíî îáíîâ-
ëÿëñÿ è ïóáëèêîâàëñÿ.

Äî 1985 ãîäà â îñíîâ-
íîì çàáîëåâàëè õâîéíûå
äåðåâüÿ. Íî ñ 1985 ãîäà
ñòàëè â áîëüøîì ìàñøòà-
áå çàìåòíûìè ïîâðåæäå-
íèÿ è ëèñòâåííûõ äåðåâü-
åâ, ïðåæäå âñåãî áóêà è
äóáà. Ñåãîäíÿ îêîëî 25%
âñåõ äåðåâüåâ èìåþò ïî-
âðåæäåíèÿ îò ñðåäíåãî äî
ñèëüíîãî (òàáë. 2.2).

Ðàçëè÷àþò ïÿòü ñòåïå-
íåé ïîâðåæäåíèÿ (òàáë. 2.3).

Òàáëèöà 2.2. Ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ

Òàáëèöà 2.3. Ïîòåðè ëèñòâû è õâîè â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè
ïîâðåæäåíèÿ

Ñòåïåíè ïîâðåæäåíèÿ Ïîâðåæäåíèå

0 Áåç âèäèìûõ ïîâðåæäåíèé
1 Ñëàáûå ïîâðåæäåíèÿ
2 Ñðåäíèå ïîâðåæäåíèÿ
3 Ñèëüíûå ïîâðåæäåíèÿ
4 Ãèáåëü äåðåâà

Êëàññèôèêàöèÿ ïðîèçâîäèòñÿ íà îñíîâàíèè èçìåíåíèé ïî îòíîøåíèþ ê
íîðìàëüíîìó ðèñóíêó êðîíû, ëèñòâû è õâîè, âåòâåé è ñóêîâ ñòâîëà è êîðû

Ñòåïåíè Ïîâðåæäåíèå
ïîâðåæäåíèÿ

0 Äåðåâî çäîðîâîå, õîðîøèé ðîñò
1 > 10% < 25%, êðîíà íà÷èíàåò èçðåæèâàòüñÿ
2 > 25% < 60%, ñèëüíîå èçðåæèâàíèå êðîíû
3 > 60%, äåðåâî óìèðàåò
4 Áîëüøå íåò æèâûõ ëèñòüåâ èëè õâîè, äåðåâî ïîãèáëî

Ãèáåëü äåðåâà – ýòî ïðîöåññ, êîòîðûé, êàê ïðàâèëî, çàíèìàåò íåñêîëüêî
ìåñÿöåâ èëè ëåò

Ðèñ. 2.8. Ïðîöåññ ãèáåëè äåðåâà

Ураганы Жаркое
лето Засуха

Закисление почвы
по причине кислотных
осадков ведет прежде
всего к повреждению

корневой системы
и помехам роста

Дефицит осадков ведет
прежде всего

к закислению почвы,
а это в свою

очередь, к повреждению
корневой системы
и помехам роста

Прямое повреждение
листвы и хвои, а также
односторонний избыток
питательных веществ

ведут к болезням, потере
листвы или хвои
и к ослаблению
жизненной силы

Выбросы транспорта, промышленности,
домашнего хозяйства, сельского хозяйств

впитываются в крону и почву

Диоксид серы
и оксид азота

образуют кислые
дожди и

кислый туман

Аммиак, озон
и органические
углеводороды

Части дерева
получают

механические
повреждения

Дерево
повреждается
или погибает

Повышение
индустри-

ализации ведет
к недостатку

воды и ослабле-
нию жизненной

силы в основном
кроны

Атмосферные условияВредные факторы окружающей среды

Закисление почвы ведет прежде
всего к потере питательных

и строительных материалов,
опадению хвои и листвы,

а также к ослаблению
жизненной силы
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2.1.2. Çíà÷åíèå è çàäà÷à ëåñà

Ëåñ äëÿ ñòðàíû èìååò áîëüøîå õîçÿéñòâåííîå è ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå. Ïðè
ýòîì ëåñ äîëæåí âûïîëíÿòü î÷åíü âàæíûå çàäà÷è ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû è
ýêîëîãèè.

Ýêîíîìè÷åñêîå çíà÷åíèå ëåñà çàêëþ÷àåòñÿ â ïðîèçâîäñòâå ñûðüåâîé äðåâåñè-
íû. Êðîìå ýòîãî, ëåñíîå õîçÿéñòâî ïðåäîñòàâëÿåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàáî÷èõ
ìåñò.

Ýêîëîãè÷åñêèå çàäà÷è ëåñà – ýòî ïðåæäå âñåãî óëó÷øåíèå è î÷èñòêà âîçäóõà,
ñîõðàíåíèå çäîðîâîãî êëèìàòà è çàùèòà ëàíäøàôòà. Ïðè ýòîì ëåñ ÿâëÿåòñÿ æèç-
íåííûì ïðîñòðàíñòâîì äëÿ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Áëàãîäàðÿ âûäåëåíèþ êèñëî-
ðîäà è ñâÿçûâàíèþ èìåþùèõñÿ â âîçäóõå ÷àñòèö ïûëè è äûìà ëåñ îáåñïå÷èâàåò
ïîñòîÿííîå îáíîâëåíèå âîçäóõà è óìåíüøàåò åãî çàãðÿçíåíèå. Ïðè ýòîì ëåñ ñî-
çäàåò óñëîâèÿ, êîòîðûå æèçíåííî íåîáõîäèìû äëÿ îòäûõà ëþäåé è ïîääåðæàíèÿ
îêðóæàþùåé ñðåäû. Êðîìå òîãî, ëåñ âûðàâíèâàåò êëèìàò.

Ëåñ ôèëüòðóåò âîäó è ðåãóëèðóåò êðóãîâîðîò âîäû â ïðèðîäå. Îí ñîõðàíÿåò
âëàãó â ïî÷âå äîëüøå, ÷åì íå èìåþùèé ëåñà ó÷àñòîê, òàê êàê èñïàðåíèå èç ëåñèñ-
òîé ïî÷âû è îòäà÷à âëàãè ëèñòüÿìè äåðåâà ïðîèñõîäÿò ãîðàçäî ìåäëåííåé. Òåì
ñàìûì ëåñ äåëàåò âîçìîæíûì áîëåå ðîâíîå íàïîëíåíèå âîäîé ðó÷üåâ è ðåê, ïðåæäå
âñåãî â ïåðèîä òàÿíèÿ ñíåãà. Îïàñíîñòü íàâîäíåíèÿ â ëåñèñòîé ìåñòíîñòè ãîðàç-
äî íèæå, ÷åì â ìåñòíîñòè ñ ìàëûì êîëè÷åñòâîì äåðåâüåâ. Ëåñ ñíèæàåò ñíîñ è âû-
ìûâàíèå ïî÷âû âåòðîì, âîäîé, îñûïÿìè è ñíåæ-
íûìè ëàâèíàìè è òåì ñàìûì ïðåäîòâðàùàåò çàêàð-
ñòîâûâàíèå ëàíäøàôòà. Êðîìå òîãî, óðîâåíü ãðóí-
òîâûõ âîä áëàãîäàðÿ êîðíåâîé ñèñòåìå äåðåâüåâ
çàùèùåí îò ñíèæåíèÿ.

Ëåñ ÿâëÿåòñÿ íàêîïèòåëåì óãëåðîäà, òàê êàê îí
ïîñòîÿííî ñâÿçûâàåò óãëåðîä èç àäñîðáèðóþùåãî-
ñÿ â ëèñòüÿõ è õâîå äèîêñèäà óãëåðîäà. Â îäíîì êè-
ëîãðàììå ñóõîé äðåâåñèíû ñîäåðæèòñÿ ïðèìåðíî
500 ã óãëåðîäà. Áëàãîäàðÿ ïîãëîùåíèþ äèîêñèäà óã-
ëåðîäà èç âîçäóõà è ñâÿçûâàíèþ óãëåðîäà â äðåâå-
ñèíå â àòìîñôåðå ñíèæàåòñÿ äîëÿ ÑÎ2, ÿâëÿþùå-
ãîñÿ ïðè÷èíîé ïàðíèêîâîãî ýôôåêòà.

2.2. Дерево

2.2.1. ×àñòè äåðåâà

Äåðåâî ñîñòîèò èç êîðíåé, ñòâîëà (ñòåáëÿ) è êðî-
íû. Êàæäàÿ èç ýòèõ ÷àñòåé âûïîëíÿåò ñîîòâåòñòâó-
þùóþ çàäà÷ó.

Êîðíè â ñâîåé ñîâîêóïíîñòè îáðàçóþò êîðíå-
âóþ ñèñòåìó. Îñíîâíîé êîðåíü è äîáàâî÷íûå êîð-
íè ñëóæàò äëÿ óäåðæèâàíèÿ äåðåâà â ïî÷âå. Êîðíå-

Ðèñ. 2.9. Äåðåâî êóñòîâèäíîãî
òèïà

Крона

Корневая система

Ствол
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âûå âîëîñêè âïèòûâàþò èç ïî÷âû íåîáõîäèìûå äëÿ
æèçíè è ðîñòà äåðåâà âîäó ñ ðàñòâîðåííûìè â íåé
ïèòàòåëüíûìè ñîëÿìè.

Ñòâîë óäåðæèâàåò êðîíó äåðåâà è ñëóæèò äëÿ
ïåðåíîñà è íàêîïëåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ è ïèòàòåëü-
íûõ âåùåñòâ. Â çàâèñèìîñòè îò ñòðîåíèÿ ñòâîëà
äåðåâî îáîçíà÷àåòñÿ êàê äðåâîâèäíîãî è êóñòîâèä-
íîãî òèïîâ (ðèñ. 2.9 è 2.10).

Êðîíà ñîñòîèò èç âåòâåé, ïî÷åê, ëèñòüåâ èëè
õâîè, öâåòîâ è ïëîäîâ. Áëàãîäàðÿ ôîòîñèíòåçó êðî-
íà ñïîñîáñòâóåò ðîñòó äåðåâà, êðîìå òîãî, îáåñïå-
÷èâàåò åãî ðàçìíîæåíèå (ñì. ðèñ. 2.9).

Êðîíà ó ñâîáîäíî ñòîÿùèõ äåðåâüåâ ïîëíîñ-
òüþ ñôîðìèðîâàíà (òàê íàçûâàåìûå ñâîáîäíîñòî-
ÿùèå äåðåâüÿ), ó äåðåâüåâ, êîòîðûå ðàñòóò â íàñàæ-
äåíèÿõ, – äîñòàòî÷íî ñëàáàÿ, ó äåðåâüåâ, êîòîðûå
ðàñòóò íà êðîìêå íàñàæäåíèé, – ÷àùå âñåãî îäíî-
ñòîðîííÿÿ.

2.2.2. Ïðîöåññ ïèòàíèÿ äåðåâà

Äåðåâî ñàìîñòîÿòåëüíî îáðàçóåò íåîáõîäèìûå äëÿ
åãî æèçíè è ðîñòà êîìïîíåíòû.

Äëÿ ýòîãî äåðåâî ïîãëîùàåò ÷åðåç ìíîãî÷èñ-
ëåííûå óñòüèöà íà íèæíåé ñòîðîíå ëèñòüåâ äèîêñèä óãëåðîäà èç âîçäóõà è íåîð-
ãàíè÷åñêèå ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà èç ïî÷âû. Äèîêñèä óãëåðîäà è âîäà â ëèñòüÿõ ñ
ïîìîùüþ õëîðîôèëëà è ñîëíå÷íîãî ñâåòà â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà ýíåðãèè ïðåâðà-
ùàþòñÿ â ñàõàð è êðàõìàë. Îñâîáîæäàþùèéñÿ ïðè ýòîì êèñëîðîä ÷åðåç óñòüèöà
ëèñòüåâ âûäåëÿåòñÿ îáðàòíî â âîçäóõ. Ïðåâðàùåíèå ïîãëîùàåìûõ äåðåâîì íåîð-
ãàíè÷åñêèõ, ÷óæåðîäíûõ âåùåñòâ â îðãàíè÷åñêèå, àóòîãåííûå âåùåñòâà íàçûâà-
þò àññèìèëÿöèåé. Òàê êàê ýòî ïðåâðàùåíèå ïðîèñõîäèò òîëüêî íà ñâåòó, òî åñòü â
äíåâíîå âðåìÿ, ýòîò ïðîöåññ òàêæå íàçûâàþò ôîòîñèíòåçîì (ðèñ. 2.11). Õâîÿ âû-
ïîëíÿåò â îñíîâíîì òå æå ôóíêöèè, ÷òî è ëèñòüÿ.

Èç ñàõàðà è êðàõìàëà äåðåâî îáðàçóåò äðóãèå àóòîãåííûå îðãàíè÷åñêèå âåùå-
ñòâà, â ïåðâóþ î÷åðåäü ãëþêîçó, çàòåì öåëëþëîçó, ëèãíèí, ñìîëû è æèðû. Äëÿ
ýòîãî èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ýëåìåíòû, òàêèå, êàê, íàïðèìåð, ïèòàòåëüíûå âå-
ùåñòâà. Èìè ÿâëÿþòñÿ ðàñòâîðåííûå â âîäå àçîò, ôîñôîð, êðåìíèé, ñåðà, êàëèé,
êàëüöèé, ìàãíèé è æåëåçî, êîòîðûå âïèòûâàþòñÿ êîðíåâîé ñèñòåìîé.

Äëÿ ïðåâðàùåíèÿ ñàõàðà è êðàõìàëà â îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà íåîáõîäèì êèñ-
ëîðîä, êîòîðûé äåðåâî ïîãëîùàåò ñ ïîìîùüþ êîðû è êëåòîê êîðíåé. Ïðè ýòîì
âûäåëÿåòñÿ äèîêñèä óãëåðîäà. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàþò äèññèìèëÿöèåé èëè äûõà-
íèåì. Äèññèìèëÿöèÿ ïðîèñõîäèò â îñíîâíîì íî÷üþ. Ïðè ýòîì äåðåâî íå âûäåëÿ-
åò êèñëîðîä, à, íàîáîðîò, ïîãëîùàåò åãî.

Ïîãëîùåíèå âîäû è ðàñòâîðåííûõ â íåé ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ ïðîèñõîäèò â
îñíîâíîì áëàãîäàðÿ ñèëå âñàñûâàíèÿ êîðíåé è êîðíåâîé ñèñòåìû. Èç-çà èñïà-

Ðèñ. 2.10. Äåðåâî äðåâîâèäíî-
ãî òèïà

Крона

Корневая система

Ствол
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ðåíèÿ, òàê íàçûâàå-
ìîé òðàíñïèðàöèè,
âîäû â ëèñòüÿõ âîçíè-
êàåò ðàçðÿæåíèå, êî-
òîðîå çàñòàâëÿåò ãðóí-
òîâûå âîäû ÷åðåç íà-
ïðàâëÿþùèå êëåòêè
çàáîëîíè, êñèëåìó,
ïîäíèìàòüñÿ ê ëèñòü-
ÿì èëè õâîå.

Òðàíñïîðò âîäû
äîïîëíèòåëüíî ïîä-
äåðæèâàåòñÿ äèôôó-
çèåé è îñìîñîì, à òàê-
æå ñèëîé ñöåïëåíèÿ è
êàïèëëÿðíûìè ñèëà-
ìè. Â êëåòêàõ ëóáà,
ôëîýìå, ñèíòåçèðî-
âàííûå äåðåâîì ïèòà-
òåëüíûå âåùåñòâà ïå-
ðåíîñÿòñÿ ê çîíàì ðî-
ñòà èëè íàêîïèòåëü-
íûì êëåòêàì êîðíåé è
âåòâåé.

Ñòðîèòåëüíûå âå-
ùåñòâà èñïîëüçóþòñÿ
äåðåâîì äëÿ îáðàçîâà-
íèÿ êëåòîê èëè ðîñòà. Ýòîò ðîñò ïðîòåêàåò â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííîé çàêî-
íîìåðíîñòüþ â çîíàõ ðîñòà, îñîáåííî â êàìáèè.

Íàðÿäó ñ ðîñòîì äåðåâüåâ â íèõ ïðîèñõîäèò ðàçðóøåíèå îòìåðøèõ ëèñòüåâ,
âåòîê è äðóãèõ ÷àñòåé äåðåâà, íàõîäÿùèõñÿ íàä è ïîä çåìëåé.

Ãðèáû è áàêòåðèè ðàçëàãàþò îðãàíè÷åñêèå ðàñòèòåëüíûå âåùåñòâà ñíîâà
íà ÑÎ2, âîäó è ìèíåðàëüíûå âåùåñòâà. Ïîýòîìó ëåñ íå çíàåò îòõîäîâ, à âåùå-
ñòâà, âîçíèêøèå â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà ðàçëîæåíèÿ, âíîâü èñïîëüçóþòñÿ êàê
ïèòàòåëüíûå.

2.2.3. Ðîñò äåðåâà

Ðîñò äåðåâà â íàøèõ øèðîòàõ íà÷èíàåòñÿ âåñíîé è ïðîäîëæàåòñÿ äî ïîçäíåãî ëåòà
è îñåíè. Â òå÷åíèå çèìíèõ ìåñÿöåâ ðîñò äåðåâà íåçíà÷èòåëåí.

Ðîñò â äëèíó (ïåðâè÷íûé ðîñò) íà÷èíàåòñÿ òîãäà, êîãäà íà÷èíàþò ðàñïóñêàòü-
ñÿ âåðõóøå÷íûå è áîêîâûå ïî÷êè ñòâîëà è âåòîê. Â ïî÷êàõ íàõîäÿòñÿ çîíû ðîñòà
èëè âåãåòàöèè, â êîòîðûõ êëåòêè áåñïðåðûâíî äåëÿòñÿ è óäëèíÿþòñÿ. Ðîñò â äëè-
íó ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà êëåòêè êàìáèÿ íå äîñòèãíóò ñîîòâåòñòâóþùåé
äëèíû.

Ðèñ. 2.11. Ôîòîñèíòåç è òðàíñïîðòíàÿ ñèñòåìà äåðåâà

Минераль-
ные соли       

ВодаПочва

Система главного направления
связи волокон флоэмы в коре
Система главного направления
связи волокон ксилемы в заболони

Питательные вещества
транспортируются по флоэме
вниз благодаря
избыточному давлению

Диоксид углерода
СО2

Кислород О2

Хлорофилл

Солнечный свет
(энергия)

Вода Н2О

Ассимиляция:
СО2 поглощается,
Н2О и О2 выделяется 

Диссимиляция:
вещества преобразуются,
Н2О выделяется,
О2 поглощается

Питательные вещества
транспортируются
ксилемой
из-за разряжения
наверх

Сердцевинные лучи
накапливают
и сохраняют
питательные соки

Поверхность почвы

Вода
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Ðîñò â òîëùèíó (âòîðè÷íûé ðîñò)
äåðåâà ïðîèñõîäèò òîëüêî â ñëîå êàì-
áèÿ. Êàìáèé – ýòî òîíêèé ñëîé êëå-
òîê, êîòîðûå èìåþò öèëèíäðè÷åñêóþ
ôîðìó è íàõîäÿòñÿ îêîëî äðåâåñíîé
÷àñòè äåðåâà (ðèñ. 2.12). Â êàìáèè â
ïåðèîä ðîñòà îáðàçóþòñÿ òðè òèïà êëå-
òîê: êëåòêè, ñïîñîáíûå äåëèòüñÿ äî
ñâîåãî ñîáñòâåííîãî ðîñòà, ëóáÿíûå
êëåòêè íà íàðóæíîé ñòîðîíå è êëåòêè
íîâîé äðåâåñèíû íà âíóòðåííåé ñòî-
ðîíå (ðèñ. 2.12). ×àñòü êëåòîê ëóáà äå-
ðåâåíååò è îáðàçóåò êîðêîâûé ñëîé,
çàäà÷åé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ çàùèòà
çîíû ëóáà îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé.

Îáðàçîâàíèå êëåòîê: êëåòêè äðå-
âåñèíû îáðàçóþòñÿ â íåñêîëüêî ýòà-
ïîâ èç êëåòîê, ñïîñîáíûõ ê äåëåíèþ.
Òàêèå êëåòêè ñîñòîÿò â îñíîâíîì èç
êëåòî÷íîé îáîëî÷êè, ïðîòîïëàçìû è
êëåòî÷íîãî ÿäðà (ðèñ. 2.13). Ïîõîæàÿ
íà êîæèöó êëåòî÷íàÿ îáîëî÷êà òîí-
êàÿ, ïðîçðà÷íàÿ è ìÿãêàÿ. Ïðîòî-
ïëàçìà – ýòî âÿçêîòåêó÷àÿ ìàññà èç
âîäû è ðàñòâîðåííûõ â íåé ñîëåé,
áåëêîâ, æèðîâ, êèñëîò è îñîáûõ ôåð-
ìåíòîâ. Êðîìå ýòîãî, â íåé ñîäåðæàò-
ñÿ ñàõàðà è êðàñÿùèå âåùåñòâà. Èç
îòäåëüíûõ ÷àñòåé ïðîòîïëàçìû ñà-
ìîé âàæíîé ÿâëÿåòñÿ êëåòî÷íîå ÿäðî.
Îíî óïðàâëÿåò âñåìè ïðîöåññàìè â
êëåòêå. Â êëåòî÷íîì ÿäðå íàõîäÿòñÿ
õðîìîñîìû, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íîñè-
òåëÿìè íàñëåäñòâåííîé èíôîðìàöèè
êëåòêè è äåðåâà.

Âîçíèêíîâåíèå íîâûõ êëåòîê
ïðîèñõîäèò äåëåíèåì. Ïðè ýòîì øà-
ðîîáðàçíîå ÿäðî ñíà÷àëà ïðèíèìàåò
ôîðìó âåðåòåíà. Îäíîâðåìåííî ïðî-
èñõîäèò óâåëè÷åíèå äëèíû è äåëåíèå
õðîìîñîì. Íà ñëåäóþùåì ýòàïå äåëå-
íèÿ ïîëîâèíà õðîìîñîì ïåðåìåùàåò-
ñÿ íà îäèí êîíåö âåðåòåíà, âòîðàÿ –
íà äðóãîé. Ïîñëå ýòîãî ïîñåðåäèíå

Ðèñ. 2.12. Ãðóïïû êëåòîê íà ïîïåðå÷íîì ðàç-
ðåçå ñòâîëà

Ðèñ. 2.13. Äåëåíèå è ðîñò êëåòîê

Сердцевина

Годичные кольца
Зона ранней
древесины
Зона поздней
древесины
Сердцевинные
лучи

Камбий

               Луб
Кора

               Корковый слой

Стенка клетки
с отложившейся
протоплазмой

Клеточная оболочка

Клеточное ядро

Протоплазма

Хромосомы

Веретено

Полости
клетки

Клеточная
оболочка

Серединная
пластина

Клеточный сок

РастягиваниеДеление
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âåðåòåíà îáðàçóåòñÿ íîâàÿ êëåòî÷íàÿ îáîëî÷êà.
Íà ýòîì ïðîöåññ äåëåíèÿ çàâåðøåí (ðèñ. 2.13).
Âîçíèêëè äâå íîâûå êëåòêè, ëèøü îäíà èç êî-
òîðûõ áóäåò ðàçâèâàòüñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà ñàìà
íå áóäåò ñïîñîáíà ê äåëåíèþ.

Êëåòêè, ñïîñîáíûå äåëèòüñÿ, ÿâëÿþòñÿ ñà-
ìîé ìàëîé îðãàíèçàöèîííîé ôîðìîé æèçíè.
Ïîñëå äåëåíèÿ èëè, òî÷íåå, îòìèðàíèÿ ïðîòî-
ïëàçìû êëåòêà ñòàíîâèòñÿ ïëîòíîé ìàññîé. Íà
äàííîì ýòàïå êëåòêà ñîñòîèò èç êëåòî÷íîé ñòåí-
êè, êîòîðàÿ îêðóæàåò çàïîëíåííîå âîäîé èëè
âîçäóõîì ïîëîå ïðîñòðàíñòâî.

Êëåòêà, áîëåå íåñïîñîáíàÿ ê äåëåíèþ, íà-
÷èíàåò ðàñòÿãèâàòüñÿ. Ïîñëå ðàñòÿãèâàíèÿ
äëèíà êëåòêè ìîæåò óâåëè÷èòüñÿ â íåñêîëüêî
ðàç. Êðîìå ýòîãî, óâåëè÷èâàåòñÿ äèàìåòð êëåò-
êè. Èç-çà ýòîãî â ïðîòîïëàçìå âîçíèêàþò ïî-
ëîñòè, êîòîðûå ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþòñÿ.
Êîãäà ðîñò ïî äëèíå è òîëùèíå çàêîí÷åí, òî
ïðîòîïëàçìà ëåæèò òîíêèì ñëîåì íà âíóòðåí-
íåé ñòîðîíå êëåòî÷íîé ñòåíêè (ðèñ. 2.14).

Êëåòî÷íàÿ ñòåíêà êëåòêè, áîëåå íåñïîñîá-
íîé ê äåëåíèþ, óòîë-
ùàåòñÿ ïðåæäå âñåãî
èç-çà íàêîïëåíèÿ öåë-
ëþëîçû è ëèãíèíà.
Äëèííûå íèòè öåëëþ-
ëîçû îáðàçóþò ñîñòî-
ÿùèé èç íåñêîëüêèõ
ñëîåâ íåñóùèé êàð-
êàñ, â êîòîðîì íà õðà-
íåíèå îòêëàäûâàåòñÿ
ëèãíèí. Òîëüêî áëàãî-
äàðÿ çàïîëíåíèþ ëèã-
íèíîì â îáðàçîâàí-
íîì èç öåëëþëîçû
êëåòî÷íîì êàðêàñå
îáðàçóåòñÿ «äðåâåñè-
íà». Ãîòîâûå êëåòêè
äðåâåñèíû, êîòîðûå
ñâÿçàíû ñ ñîñåäíèìè
êëåòêàìè, èìåþò òâåð-
äóþ, æåñòêóþ è íåèç-
ìåííóþ ôîðìó.

Ðèñ. 2.15. Ïðîäîëüíûé è ïîïåðå÷íûé ðîñò ïîñðåäñòâîì äåëå-
íèÿ êëåòîê (ïðîäîëüíûé ðàçðåç)

Сито-
видные
поры

Боковые
порыПротоплазма

Становится
клеткой
древесины

Готовая
клетка
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Кривая роста
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Живые
клетки,
способные
к делению

Половина клеток
становится вновь
способной к делению,
вторая половина
только увеличивается
в объеме

Из способных к делению клеток
образуются новые клетки;
клетки, более неспособные
к делению, растут
до превращения
в древесные клетки

Ðèñ. 2.14. Êëåòêè äðåâåñèíû

Средняя пластина
Первичный слой
Вторичный слой
Третичный слой

Толщина:
1,6–20 мкм

Толщина

2 3 4 51

1. Трахеида
2. Паренхимная клетка
3. Ранняя трахеида
4. Склеренхимная клетка
5. Ситовидная трубка

Клеточная стенка
между двумя
клетками древесины
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Âûòÿíóòûå ïî äëèíå êëåòêè, êîòîðûå ïðåèìóùåñòâåííî ðàñïîëàãàþòñÿ â ïðî-
äîëüíîì íàïðàâëåíèè ñòâîëà, îáåñïå÷èâàþò ñâÿçü ìåæäó êîðíÿìè è ëèñòüÿìè èëè
õâîåé. Îíè ïîääåðæèâàþò äåðåâî è äàþò åìó ïðî÷íîñòü. Êðîìå ýòîãî, îíè îáðà-
çóþò ñèñòåìó õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâêè ïèòàòåëüíûõ, ñòðîèòåëüíûõ è íàêîï-
ëåííûõ âåùåñòâ.

Âîçíèêàþùèå ïðè óâåëè÷åíèè êëåòêè ïîëîñòè íàïîëíÿþòñÿ êëåòî÷íûì ñî-
êîì, âîäíûì ðàñòâîðîì ðàçëè÷íûõ ìèíåðàëüíûõ ñîëåé. Ýòîò ðàñòâîð ÿâëÿåòñÿ
äëÿ äåðåâà ïèòàòåëüíûìè ñîêàìè (ñì. ðèñ. 2.11).

Êëåòêè äðåâåñèíû, êîòîðûå áîëüøå íå èñïîëüçóþòñÿ êàê òðàíñïîðòíûå ïóòè
äëÿ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ, ñîñòîÿò èç êëåòî÷íîé îáîëî÷êè è êëåòî÷íûõ ïîëîñòåé.
Â ýòèõ êëåòêàõ êëåòî÷íûå ïîëîñòè ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ íàïîëíåíû îòëîæåí-
íûìè èëè ñîäåðæàùèìèñÿ â äðåâåñèíå âåùåñòâàìè, òàêèìè, êàê, íàïðèìåð, æèð,
ìàñëî, ñìîëà, âîñê, òåðïåíòèí, äóáèëüíûå è êðàñÿùèå âåùåñòâà.

Ïîëíîñòüþ ðàçâèâøèåñÿ îòäåëüíûå êëåòêè äðåâåñèíû õâîéíûõ ïîðîä èìåþò
äëèíó îò 0,7 äî 11 ìì ïðè äèàìåòðå ìåæäó 4 è 80 ìêì. Êëåòêè äðåâåñèíû ëèñòâåí-
íûõ ïîðîä èìåþò äëèíó îò 0,1 äî 2 ìì ïðè äèàìåòðå ìåæäó 5 è 500 ìêì. Îòäåëü-
íûå êëåòêè íàõîäÿòñÿ ìåæäó ñîáîé â íåïîñðåäñòâåííîé ñâÿçè – ÷åðåç îêàéìëåí-
íûå ïîðû â õâîéíûõ ïîðîäàõ è òàê íàçûâàåìûå ñåòî÷íûå ïîðû èëè ñèòîâèäíûå
òðóáêè â ëèñòâåííûõ ïîðîäàõ (ðèñ. 2.14 è 2.15, ñì. òàêæå ðèñ. 2.21).

2.2.4. Ñòðîåíèå ñòâîëà

Íà ïðîäîëüíîì è ïîïåðå÷íîì ñðåçàõ ñòâîëà ìîæíî óâèäåòü ðàñïîëîæåíèå âñåõ
âîçíèêàþùèõ â òå÷åíèå ïåðèîäà ðîñòà êëåòîê. Êëåòêè îáðàçóþò îïðåäåëåííûå
çîíû (ðèñ. 2.16).

Êëåòêè ëóáà îáðàçóþò ñíàðóæè êîðêó, èëè êîðó.
Äðåâåñíûå êëåòêè ëåæàò áëèæå ê öåíòðó, ê ñåðäöåâèíå.
Êàìáèé – ñëîé îáðàçîâàòåëüíîé òêàíè, èç êîòîðîãî îáðàçóþòñÿ äðåâåñèíà è ëóá.
Êîðà – ñîñòîèò èç âíåøíåãî îìåðòâåâøåãî ñëîÿ êëåòîê. Â ïðîöåññå ðîñòà êîðà

ðàñòðåñêèâàåòñÿ.
Ðàííÿÿ äðåâåñèíà ñîñòîèò èç êëåòîê, êî-

òîðûå îáðàçóþòñÿ âåñíîé è ëåòîì. Ýòè òîí-
êîñòåííûå êëåòêè áîëåå êðóïíûå, âîëîêíè-
ñòûå è áîëåå ñâåòëûõ òîíîâ.

Ïîçäíÿÿ äðåâåñèíà ñîñòîèò èç êëåòîê,
êîòîðûå îáðàçóþòñÿ â êîíöå ëåòà è îñåíüþ.
Êëåòêè ìåíüøåãî ðàçìåðà, òîëñòîñòåííûå è
áîëåå òåìíûõ îòòåíêîâ.

Ãîäè÷íûå êîëüöà ñîñòîÿò èç ðàííåé è ïî-
çäíåé äðåâåñèíû. Ïî êîëè÷åñòâó ãîäè÷íûõ
êîëåö ìîæíî îïðåäåëèòü âîçðàñò äåðåâà.

Â òðîïè÷åñêîé äðåâåñèíå âìåñòî ãîäè÷íûõ
êîëåö âñòðå÷àþòñÿ íåðåãóëÿðíûå è ìåíåå âû-
ðàæåííûå çîíû ðîñòà. Ïîýòîìó òðîïè÷åñêàÿ
äðåâåñèíà èìååò ïðàêòè÷åñêè íåðàçëè÷èìûåÐèñ. 2.16. Ïîïåðå÷íûé ðîñò

Корка,
или кора
Луб

Камбий

Древесина

Сердцевина
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èëè íåðåãóëÿðíî ðàñïîëîæåííûå ãî-
äè÷íûå êîëüöà (ðèñ. 2.17).

Âíåøíèå ãîäè÷íûå êîëüöà ñëó-
æàò äëÿ òðàíñïîðòèðîâêè ñîêîâ èëè
âîäû â äåðåâå. Ýòà ÷àñòü äðåâåñèíû
íàçûâàåòñÿ çàáîëîíüþ. Íåêîòîðûå
ïîðîäû äåðåâüåâ èìåþò òîíêèé
ñëîé çàáîëîíè, ó äðóãèõ çàáîëîíü
èäåò îò êàìáèÿ äî ñåðäöåâèíû.
Ó áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ïîðîä äåðå-
âüåâ ñ óâåëè÷åíèåì âîçðàñòà äåðåâà
ïðîèñõîäèò ÿäðîîáðàçîâàíèå. Áî-
ëåå ñòàðûå, âíóòðåííèå ãîäè÷íûå
êîëüöà çàáîëîíè ïåðåñòàþò ïðîâî-
äèòü ñîêè è ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà
è çàïîëíÿþòñÿ îòëîæåííûìè èëè
ñîäåðæàùèìèñÿ â äðåâåñèíå âåùå-
ñòâàìè, òàêèìè, êàê, íàïðèìåð,
æèð, ìàñëî, ñìîëà, âîñê, äóáèëüíûå
è êðàñÿùèå âåùåñòâà. Ïîýòîìó äðå-
âåñèíà ôóíêöèîíèðóåò ìåíüøå,
ñòàíîâèòñÿ áîëåå òÿæåëîé, ïðî÷-
íîé è èçíîñîñòîéêîé. Åñëè ïðè ÿä-
ðîîáðàçîâàíèè âíóòðåííèõ ñëîåâ
äðåâåñèíû ïðîèñõîäèò òàêæå è èç-
ìåíåíèå öâåòà, òî òàêóþ äðåâåñèíó
íàçûâàþò âíóòðåííåé ÿäðîâîé äðå-
âåñèíîé. Äðåâåñèíà, â êîòîðîé ïðî-
èñõîäèò ÿäðîîáðàçîâàíèå èëè êëåò-
êè, òîëüêî â íåçíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè ñëóæàùèå ïèòàíèþ äåðåâà,
ïðàêòè÷åñêè íå îòëè÷àþòñÿ ïî öâå-
òó îò çàáîëîíè, íàçûâàþò çðåëîé
äðåâåñèíîé. Ðàçëè÷àþò çàáîëîííûå,
ÿäðîâûå, ñïåëîäðåâåñíûå è ÿäðîâûå ñïåëîäðåâåñíûå ïîðîäû äåðåâüåâ (ðèñ. 2.18).

Â äåðåâüÿõ ÿäðîâûõ ïîðîä îò÷åòëèâî ðàçëè÷èìû çàáîëîíü è ÿäðîâàÿ äðåâåñè-
íà. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿòñÿ òèñ, äóá, ñîñíà, ëèñòâåííèöà, îðåõîâîå äåðåâî, âñå
ôðóêòîâûå äåðåâüÿ, êðîìå ãðóøè.

Ñïåëîäðåâåñíûìè ïîðîäàìè äåðåâüåâ ÿâëÿþòñÿ, íàïðèìåð, ãðóøà, êëåí ïîëå-
âîé, åëü, ëèïà, áóê ëåñíîé è ïèõòà.

Çàáîëîííûå ïîðîäû äåðåâüåâ èìåþò òîëüêî çàáîëîíü, êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ ðàâ-
íîìåðíîé òâåðäîñòüþ ïî âñåìó ñëîþ. Ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿò êëåí ÿâîð è êëåí îñ-
òðîëèñòíûé, áåðåçó, îëüõó, ãðàá îáûêíîâåííûé è îñèíó.

ßäðîâàÿ ñïåëîäðåâåñíàÿ ïîðîäà èìååò îäíîâðåìåííî ÿäðîâóþ è çðåëóþ äðå-
âåñèíó, à òàêæå çàáîëîíü. Ïðèìåðîì òàêîé ïîðîäû ÿâëÿåòñÿ âÿç (èëüì).

Ðèñ. 2.17. Äðåâåñèíà ñ ãîäè÷íûìè êîëüöàìè è áåç
ãîäè÷íûõ êîëåö (òîðöîâûé ðàçðåç)

Древесина
с годичными кольцами

(европейская древесина)

Древесина
без годичных колец

(тропическая древесина)

Ðèñ. 2.18. Êëàññèôèêàöèÿ äåðåâüåâ ïî âåëè÷èíå
ÿäðà è çàáîëîíè

Заболонь

Заболонь Заболонь Зрелая
древесина

Ядровая
древесина

Зрелая
древесина

Ядровая порода

Заболонь

Заболонная порода

Спелодревесная порода Ядровая спелодревесная

Ядровая
древесина
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2.2.5. Ïîðîêè äðåâåñèíû ñòâîëà

Ïîðîêàìè äðåâåñèíû ÿâëÿþòñÿ îòêëîíåíèÿ îò
íîðìàëüíîãî ðîñòà äåðåâà, ïðåæäå âñåãî ñòâîëà
(ðèñ. 2.19). Ïîðîêè äðåâåñèíû ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ
ïðè ïðîèçðàñòàíèè äåðåâà â ýêñòðåìàëüíîì ìåñ-
òå, ïðè íàðóøåíèè ïðîöåññîâ ïèòàíèÿ è ðàçëè÷-
íûõ ïîãîäíûõ âîçäåéñòâèÿõ.

Êðèâèçíà èëè êðèâîñòâîëüíîñòü: êðèâèçíà
ñòâîëà – ýòî îòêëîíåíèå îñè äåðåâà îò ïðÿìîé
ëèíèè. Ïðîòèâîïîëîæíîñòüþ êðèâîñòâîëüíîñòè
ÿâëÿåòñÿ ïðÿìîñòâîëüíîñòü. Ïèëåíûé ëåñîìàòå-
ðèàë, íàïðèìåð áðóñüÿ èëè áàëêè, ïðîèçâåäåííûå
èç êðèâûõ ñòâîëîâ, èìååò ïî ðàçðåçàííûì âîëîê-
íàì áîëåå íèçêèé ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà èçãèá è
ïðåäåë ïðî÷íîñòè íà ðàñòÿæåíèå. Ñ äðóãîé ñòîðî-
íû, èçãîòîâëåííûå èç êðèâîñòâîëüíîãî ëåñà èçî-
ãíóòûå äåðåâÿííûå ÷àñòè èìåþò áëàãîäàðÿ èçîã-
íóòîìó ðàñïîëîæåíèþ âîëîêîí áîëåå âûñîêóþ
ïðî÷íîñòü è èñïîëüçóþòñÿ â ëîäêîñòðîåíèè è èç-
ãîòîâëåíèè ìåáåëè äëÿ ñèäåíèÿ.

Ñáåæèñòîñòü: ñòâîë îáîçíà÷àþò êàê ñáåæèñòûé,
åñëè óìåíüøåíèå äèàìåòðà ñîñòàâëÿåò áîëåå 1 ñì íà
1 ì äëèíû ñòâîëà. Ïèëåíûé ëåñîìàòåðèàë èç ñèëü-
íî ñáåæèñòûõ ñòâîëîâ îáëàäàåò èç-çà ðàçðåçàííûõ
âîëîêîí ïîíèæåííîé ïðî÷íîñòüþ ïðè èçãèáå.

Êîñîñëîéíîñòü: ïðè êîñîñëîéíîì ñòâîëå âî-
ëîêíà äðåâåñèíû ïðîõîäÿò â ïðîäîëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè ñïèðàëüþ, çàêðó÷åííîé âïðàâî èëè âëåâî
îòíîñèòåëüíî ñòâîëà. Êîñîñëîéíàÿ äðåâåñèíà äå-
ôîðìèðóåòñÿ è êîðîáèòñÿ.

Ìîðîçíûå òðåùèíû (ìîðîçîáîèíû) è òðåùèíû
îò óäàðà ìîëíèè: èìåþùèå áîëüøóþ äëèíó (äî íå-
ñêîëüêèõ ìåòðîâ), ïðîõîäÿùèå âäîëü ïðîäîëüíîé
îñè íàïëûâû è ãðåáíè ðàçðîñøåéñÿ äðåâåñèíû è
êîðû. Ðàçìåð íàïëûâà çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà ãî-
äîâûõ êîëåö, êîòîðûå èñïîëüçîâàëèñü äëÿ çàðàñ-
òàíèÿ ëåæàùåé ïîä íàïëûâîì òðåùèíû. Ïðåæäå
âñåãî ïî ïðè÷èíå âíóòðåííèõ òðåùèí òàêàÿ äðå-
âåñèíà íåïðèãîäíà äëÿ ìíîãèõ öåëåé.

Ðàçâåòâëåíèå: ïðè ðàçâåòâëåíèè äâà èëè áîëåå
ñòâîëà îäèíàêîâîãî òèïà ñðàñòàþòñÿ äðóã ñ äðóãîì
îêîëî ïîâåðõíîñòè çåìëè (âîçíèêàåò äâîéíîå

Ðèñ. 2.19. Ïîðîêè äðåâåñèíû
ñòâîëà (÷àñòü 1)

Кривизна Сбежистость

Косослойность Морозные трещины
и трещины

от удара молнии

Разветвление Разветвление,
двойное ядро

Раковый наростСучковатость
и наросты

Крень

Крень
нельзя путать

с ядровой
древесиной
или красным

деревом,
как, например,

сапелли,
сипо (ютиль),

макоре,
махагони
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ÿäðî), èëè ðàçäâàèâàåòñÿ ìîëîäîå äåðåâî. Ðàçâåò-
âëåíèå ñ÷èòàåòñÿ ïîðîêîì ôîðìû ñòâîëà. Ïèëå-
íûé ëåñîìàòåðèàë ÷àñòî íåïðèãîäåí äëÿ ñòîëÿð-
íûõ ðàáîò, îñîáåííî òîãäà, êîãäà äâîéíîå ÿäðî
âûðîñëî íå ïîëíîñòüþ. Äëÿ íåêîòîðûõ ïîðîä äå-
ðåâà, íàïðèìåð îðåõà è êðàñíîãî äåðåâà, âîçìîæ-
íà ïåðåðàáîòêà ðàçâåòâëåíèé â öåííóþ ôàíåðó
ïèðàìèäàëüíîé òåêñòóðû.

Ñó÷êîâàòîñòü è íàðîñòû: ñó÷êîâàòîñòü – ýòî
îáùåå ïîíÿòèå äëÿ ÷àñòîãî ïðîðàñòàíèÿ ñó÷êîâ.
Äëÿ êà÷åñòâà ñòâîëîâîé äðåâåñèíû âàæíóþ ðîëü
èãðàþò âåëè÷èíà è ñòðóêòóðà ñó÷êîâ. Ñó÷üÿ ìîãóò
çíà÷èòåëüíî ñíèçèòü ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü
ñòâîëà èëè ïðèãîäíîñòü ê óïîòðåáëåíèþ ïèëåíî-
ãî ëåñîìàòåðèàëà, íî èíîãäà íàëè÷èå ñó÷êîâ óâå-
ëè÷èâàåò äåêîðàòèâíîñòü ïîâåðõíîñòè. Íàðîñòû
íà ñòâîëå ÿâëÿþòñÿ íàïëûâàìè íàä íàõîäÿùèìè-
ñÿ ïîä íèìè ñó÷êàìè. Íàðîñøàÿ äðåâåñèíà ìîæåò
áûòü ïîðàæåíà ãðèáàìè.

Ðàêîâûé íàðîñò: íàðîñòû â âèäå øèøêè èëè
æåëâàêà, êîòîðûå âûçûâàþòñÿ ðàçðóøàþùèìè
äåðåâî ãðèáàìè.

Êðåíü: ÷àñòî îáðàçóåòñÿ â äðåâåñèíå õâîéíûõ
ïîðîä êàê ðåàêöèîííàÿ äðåâåñèíà ïðè îäíîñòî-
ðîííåì âîçäåéñòâèè íà äåðåâî, íàïðèìåð âåòðà.
Êðåíü ÿâëÿåòñÿ áîëåå òåìíîé è áîëåå õðóïêîé, ÷åì
íîðìàëüíî âûðîñøàÿ äðåâåñèíà, ïèëåíûå ëåñîìà-
òåðèàëû èìåþò ñêëîííîñòü ê êîðîáëåíèþ.

Òðåùèíû: ñòâîëû ìîãóò èìåòü êàê âèäèìûå
òðåùèíû íà ïîâåðõíîñòè (ìåòèêîâûå òðåùèíû),
òàê è íåâèäèìûå âíóòðåííèå òðåùèíû. Ïðè÷èíîé
òðåùèí âñåãäà ÿâëÿåòñÿ íàïðÿæåíèå. Ïîýòîìó
òðåùèíû ìîãóò ïîÿâëÿòüñÿ óæå ïðè æèçíè äåðå-
âà, íàïðèìåð èç-çà íàïðÿæåíèé ðîñòà, âîçäåé-
ñòâèÿ âåòðà è ìîðîçà. ×àùå âñåãî îíè âîçíèêàþò
íà ñòâîëå ñðóáëåííîãî äåðåâà â ðåçóëüòàòå ñëèø-
êîì áûñòðîãî âûñóøèâàíèÿ èç-çà ïîÿâëÿþùèõñÿ
óñàäî÷íûõ íàïðÿæåíèé. Ïðè ýòîì îïàñíîñòü âîç-
íèêíîâåíèÿ òðåùèí óâåëè÷èâàåòñÿ, åñëè â ñòâîëå
óæå åñòü âíóòðåííèå íàïðÿæåíèÿ, íàïðèìåð ïðè
ýêñöåíòðè÷íîì ðàñïîëîæåíèè ÿäðà èëè íàëè÷èè
êðåíè. Êîëüöåâàÿ òðåùèíà, òàê íàçûâàåìàÿ îòëóï-
íàÿ òðåùèíà, – ýòî òðåùèíà â ÿäðå èëè ñïåëîé

Ðèñ. 2.19. Ïîðîêè äðåâåñèíû
ñòâîëà (÷àñòü 2)

Свилеватость
(утолщение

корневой шейки)

Свилеватость
(ствола)

Прорость Ройки

Червоточина Внутренняя
заболонь

Эксцентричное
расположение

ядра

Пятнистость

Ядровая
гниль 

Отлупная
трещина

Поверхностные
(метиковые)

трещины

Внутренние
трещины
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äðåâåñèíå, ïðîõîäÿùàÿ ìåæäó ãîäè÷íûìè ñëîÿìè è èìåþùàÿ çíà÷èòåëüíóþ
ïðîòÿæåííîñòü ïî äëèíå ñîðòèìåíòà. Ãîäè÷íûå êîëüöà ðàçðûâàþòñÿ. Ïðè÷è-
íîé âîçíèêíîâåíèÿ ýòèõ òðåùèí ÿâëÿþòñÿ íàïðÿæåíèÿ â äðåâåñèíå ïðåæäå
âñåãî â çîíàõ ñ íåîäèíàêîâîé øèðèíîé ãîäè÷íûõ êîëåö. Ýòè òðåùèíû ïîÿâëÿ-
þòñÿ â ðàñòóùåì äåðåâå è óâåëè÷èâàþòñÿ â ñðóáëåííîé äðåâåñèíå â ïðîöåññå
åå âûñûõàíèÿ.

ßäðîâàÿ ãíèëü: ãðèáû, ðàçðóøàþùèå ðàçëè÷íóþ äðåâåñèíó, ìîãóò ïîðàæàòü â
ðàñòóùåì äåðåâå êàê çðåëóþ äðåâåñèíó, òàê è ÿäðîâóþ. Ñíà÷àëà ïîðàæåííàÿ äðå-
âåñèíà îêðàøèâàåòñÿ, ïîòîì ñòâîë ðàçðóøàåòñÿ èçíóòðè íàðóæó. Â çàâèñèìîñòè
îò öâåòà ïîðàæåííîé äðåâåñèíû ðàçëè÷àþò êðàñíóþ ãíèëü (â îñíîâíîì õâîéíûõ
ïîðîä) è áåëóþ ãíèëü (ëèñòâåííûõ ïîðîä).

Ýêñöåíòðè÷íîå ðàñïîëîæåíèå ÿäðà: ïðè òàêîì ïîðîêå ðîñòà ñåðäöåâèíà ðàñ-
ïîëàãàåòñÿ íå òî÷íî â öåíòðå ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñòâîëà. Íà îäíîé èç ñòîðîí
ñòâîëà ãîäè÷íûå êîëüöà ñæàòû ñèëüíåå, íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå ðàññòîÿ-
íèå ìåæäó íèìè íåñêîëüêî áîëüøå. Ïèëîìàòåðèàë èç òàêèõ ñòâîëîâ ïîäâåðæåí
êîðîáëåíèþ â ñëó÷àå íåïîäõîäÿùåãî ðàçðåçà.

Ïÿòíèñòîñòü (îêðàøèâàíèå): ïîä ïÿòíèñòîñòüþ ïîíèìàþò âèäèìûå íà ïîïå-
ðå÷íîì ðàçðåçå ñòâîëà ïÿòíà è ïîëîñû, îòëè÷àþùèåñÿ ïî öâåòó. Äëÿ êëàññèôèêà-
öèè ñûðüåâîé äðåâåñèíû ïî òîâàðíûì êëàññàì ïÿòíèñòîñòü íå èãðàåò íèêàêîé
ðîëè.

×åðâîòî÷èíà: ðàñòóùèå èëè ïîâàëåííûå äåðåâüÿ ìîãóò áûòü ïîðàæåíû æèâó-
ùèìè â äåðåâå èëè ïèòàþùèìèñÿ äðåâåñèíîé íàñåêîìûìè èëè èõ ëè÷èíêàìè.
Öåííîñòü òàêîé äðåâåñèíû ñíèæàåòñÿ.

Âíóòðåííÿÿ çàáîëîíü – ãðóïïà ñìåæíûõ ãîäè÷íûõ ñëîåâ, ðàñïîëîæåííûõ â çîíå
ÿäðà, îêðàñêà è ñâîéñòâà êîòîðûõ áëèçêè ê îêðàñêå è ñâîéñòâàì çàáîëîíè. Ýòîò
ïîðîê áûâàåò íà òîðöàõ â âèäå îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ êîëåö ðàçíîé øèðèíû è
áîëåå ñâåòëûõ, ÷åì îêðóæàþùàÿ äðåâåñèíà, è èìååò íåñêîëüêî ïîíèæåííóþ òâåð-
äîñòü. Âñòðå÷àåòñÿ â ÿäðîâîé äðåâåñèíå, ïðåæäå âñåãî äóáà. Êðîìå ýòîãî, ïðè îò-
êëîíåíèè îêðàñêè öåííîñòü äðåâåñèíû ñíèæàåòñÿ.

Ïðîðîñòü – íà ðàñòóùåì äåðåâå ðàíû ìîãóò íà÷àòü çàðàñòàòü, íî ïîëíîñòüþ
çàðîñøàÿ ðàíà âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî. Çàðîñøåå ìåñòî âñåãäà èìååò îòêëîíåíèÿ â ðàñ-
ïîëîæåíèè âîëîêîí, êðîìå ýòîãî, â ïðèëåãàþùåé äðåâåñèíå ÷àñòî ðàçâèâàþòñÿ
ãðèáíûå ïÿòíà. Äðåâåñèíà òåðÿåò ñâîþ öåííîñòü.

Ðîéêè: ïðè ýòîì äåôåêòå ðîñòà, êîòîðûé ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ ó ãðàáà îáûêíî-
âåííîãî, ïîïåðå÷íîå ñå÷åíèå ñòâîëà èìååò ñèëüíî âûðàæåííûå ñóæåíèÿ è ðàñ-
øèðåíèÿ ãîäè÷íûõ êîëåö. Èõ ðèñóíîê èìååò âîëíèñòûå ëèíèè. Èç-çà íåðàâíî-
ìåðíîãî íàïðÿæåíèÿ ïèëîìàòåðèàëû ïîäâåðæåíû ñèëüíîìó êîðîáëåíèþ.

Ñâèëåâàòîñòü: ïðè ñâèëåâàòîñòè ðå÷ü èäåò î ñèëüíî èçìåíåííîé ñòðóêòóðå
äðåâåñèíû. Ìåñòà ñâèëåâàòîñòè âñòðå÷àþòñÿ êàê íà ñòâîëå, òàê è íà óòîëùåíèè
êîðíåâîé øåéêè (êîìåëå). Ñâèëåâàòóþ äðåâåñèíó òðóäíî îáðàáàòûâàòü, íî èç-çà
ñâîåé îñîáåííîé òåêñòóðû òàêàÿ äðåâåñèíà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ïðîèçâîäñòâà äîðî-
ãîé ôàíåðû è â òîêàðíûõ ðàáîòàõ ïî äåðåâó.



472.3. Ñòðîåíèå äðåâåñèíû

2.3. Строение древесины

Äðåâåñèíà ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà êëåòîê, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ïî òèïó, ôîðìå è
âûïîëíÿåìûì çàäà÷àì. Îòäåëüíûå ñîñòàâíûå ÷àñòè êëåòêè èëè äðåâåñèíû çàâè-
ñÿò îò õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà.

2.3.1. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ äðåâåñèíû

Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ äðåâåñèíû èìååò çàìåòíî âû-
ðàæåííûå îòëè÷èÿ ìåæäó îòäåëüíûìè ïîðîäàìè
äåðåâà, ìåíåå âûðàæåííûå îòëè÷èÿ ìåæäó äðåâå-
ñèíîé îäíîé ïîðîäû èëè ìåæäó ðàçëè÷íûìè çîíà-
ìè äðåâåñèíû (íàïðèìåð, ÿäðî è çàáîëîíü).

Îñíîâíûìè êîìïîíåíòàìè äðåâåñèíû ÿâëÿþòñÿ
öåëëþëîçà (ìåæäó 42 è 51%), ãåìèöåëëþëîçà (ìåæ-
äó 24 è 40%), ëèãíèí (îò 18 äî 30%). Òàêæå äðåâå-
ñèíà ñîäåðæèò ïðèìåñè, òàê íàçûâàåìûå ýêñòðàê-
òèâíûå âåùåñòâà, êàê, íàïðèìåð, ñìîëà, òåðïåí-
òèí, æèð, âîñê è êðàñÿùèå âåùåñòâà (îò 1 äî 10%),
è çîëó, òî åñòü íåñãîðàåìûå êîìïîíåíòû, êàê, íà-
ïðèìåð, êàëèé, íàòðèé, ìàãíèé, ôîñôîð è îêñèä
æåëåçà (îò 0,2 äî 0,8%).

Îñíîâíûìè õèìè÷åñêèìè ýëåìåíòàìè ÿâëÿþòñÿ
óãëåðîä (ïðèìåðíî 50%), âîäîðîä (îêîëî 6%), êèñ-
ëîðîä (ïðèìåðíî 44%) è àçîò (äî 0,25%), à òàêæå
âûøåíàçâàííûå ýêñòðàêòèâíûå âåùåñòâà. Õèìè-
÷åñêèé ñîñòàâ öåëëþëîçû è ëèãíèíà î÷åíü ïîõîæ
(ðèñ. 2.20).

2.3.2. Òèïû êëåòîê

Êëåòêè äðåâåñèíû äîëæíû âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå
çàäà÷è. Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèìè çàäà÷àìè îíè èìå-
þò ðàçëè÷íóþ ôîðìó (ñì. ðèñ. 2.15).

Ñîñåäíèå êëåòêè ñîåäèíåíû äðóã ñ äðóãîì îòâåðñòèÿìè â êëåòî÷íûõ îáîëî÷-
êàõ ÷åðåç òàê íàçûâàåìûå ïîðû. Ïîðû äåëàþò âîçìîæíûì ïåðåäà÷ó âîäû è ïèòà-
òåëüíûõ âåùåñòâ îò êëåòêè ê êëåòêå ïðåæäå âñåãî â ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè
ñòâîëà.

Ïîðû äðåâåñèíû ëèñòâåííûõ ïîðîä îáðàçóþò ñïëåòåíèå èç âîëîêîí öåë-
ëþëîçû, íàçûâàåìûõ ìèêðîôèáðèëëàìè, ñ î÷åíü ìàëåíüêèìè îòâåðñòèÿìè áåç
çàòâîðà.

Ïîðû äðåâåñèíû õâîéíûõ ïîðîä, òàê íàçûâàåìûå îêàéìëåííûå ïîðû, óñòðîå-
íû ñëîæíåå, ÷åì ïîðû äðåâåñèíû ëèñòâåííûõ ïîðîä. Òàêèå ïîðû ïðåäñòàâëÿþò
ñîáîé ìàëåíüêèå çàïèðàþùèåñÿ îòâåðñòèÿ ñî ñâîäîì â îáîëî÷êå îäíîé èç äâóõ
ñîñåäíèõ êëåòîê. Â öåíòðå ìåìáðàíû â îêàéìëåííûõ ïîðàõ èìååòñÿ íåïðîíèöàå-

Ðèñ. 2.20. Õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
äðåâåñèíû

Углерод

Водород

Кислород

Азот

6%

1%

50%

43%

Òèïû êëåòîê:

Õâîéíûå äåðåâüÿ èìåþò: òðàõå-
èäû, ñèòîâèäíûå êëåòêè, ïàðåí-
õèìíûå êëåòêè, ñìîëÿíûå õîäû

Ëèñòâåííûå äåðåâüÿ èìåþò:
ðàííèå òðàõåèäû, ñêëåðåíõèì-
íûå êëåòêè, ïàðåíõèìíûå êëåò-
êè, ñèòîâèäíûå òðóáêè
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ìîå óòîëùåíèå ñàìîé ðàçíîîáðàçíîé ôîðìû – òî-
ðóñ (ðèñ. 2.21). ×åðåç îòâåðñòèå ïîðû ñòàíîâèòñÿ
âîçìîæíûì ïåðåäà÷à âîäû è ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ
îò êëåòêè ê êëåòêå, à òàêæå çàïèðàíèå êëåòêè ïðè
ïîâðåæäåíèè äåðåâà. Çàêðûòèå ïîð ÿâëÿåòñÿ íå-
îáðàòèìûì ïðîöåññîì, îíî îñëîæíÿåò ñóøêó è èì-
ïðåãíèðîâàíèå äðåâåñèíû.

Õâîéíûå ïîðîäû, òàêèå, êàê åëü, ñîñíà è ëè-
ñòâåííèöà, â ñïåöèàëüíûõ êëåòêàõ ñîäåðæàò ñìî-
ëó, êîòîðàÿ ÷åðåç ñìîëÿíûå õîäû, èëè ñìîëÿíûå
êàíàëû, ïåðåäàåòñÿ äàëüøå â ðàçëè÷íûå çîíû äðå-
âåñèíû. Çàñìîëîê, èëè ñìîëÿíîé êàðìàøåê, – ýòî
íàïîëíåííûå ñìîëîé ïëîñêèå ïóñòîòû âíóòðè óâå-
ëè÷èâøèõñÿ ñìîëÿíûõ õîäîâ.

Ïèõòà, òèñ, êèïàðèñ è ìîææåâåëüíèê íå èìå-
þò ñìîëÿíûõ õîäîâ, ñìîëà â íèõ íàõîäèòñÿ â ïðå-
äåëàõ íàðóæíîé è êîðêîâîé çîíû.

Êîëè÷åñòâî è äèàìåòð êëåòîê âíóòðè ãîäè÷íî-
ãî êîëüöà – ýòî îïðåäåëÿþùèé ôàêòîð äëÿ òîãî,
áóäåò ëè äðåâåñèíà êëàññèôèöèðîâàíà êàê ìåëêî-
ñëîéíàÿ (ñ óçêèì ðàñïîëîæåíèåì ãîäè÷íûõ êîëåö)
èëè øèðîêîñëîéíàÿ. Ïîíÿòèÿ «ìåëêîñëîéíàÿ» è
«øèðîêîñëîéíàÿ» äðåâåñèíà íå âêëþ÷àþò îïðåäå-
ëåíèÿ ÷åòêèõ ðàçìåðîâ (ðèñ. 2.22).

Ñêëåðåíõèìíûå êëåòêè, òàêæå íàçûâàåìûå
îïîðíûìè (ïîääåðæèâàþùèìè), çàêðåïëÿþùèìè
êëåòêàìè èëè êëåòêàìè ëèáðèôîðìà, – ýòî óçêèå,
çàîñòðåííûå íà êîíöàõ êëåòêè ñ òîëñòûìè ñòåíêà-
ìè, ñîåäèíåííûå êîíöàìè îäíà ñ äðóãîé. Îíè îá-
ðàçóþò îñíîâíóþ ìàññó äðåâåñèíû ëèñòâåííûõ
ïîðîä è ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðèäàíèÿ äðåâåñèíå
ïðî÷íîñòè è òâåðäîñòè, íàïðèìåð ïðî÷íîñòè íà
ðàçðûâ è ñæàòèå.

Ðàííèå òðàõåèäû, òàêæå íàçûâàåìûå ïðîâîäÿ-
ùèìè êëåòêàìè, ñîñóäàìè èëè ïîðàìè, – ýòî òðóá-
÷àòûå êëåòêè, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðóãîì
â äîñòàòî÷íî äëèííûå ïðîâîäÿùèå ñèñòåìû è ñëó-
æàò äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïîäíèìàþùåéñÿ îò êîðíåé

âîäû ñ ðàñòâîðåííûìè â íåé ïèòàòåëüíûìè âåùåñòâàìè. Ýòè êëåòêè ñîäåðæàòñÿ
â çîíå ëóáà è çàáîëîíè. Çîíà, â êîòîðîé ðàñïîëàãàþòñÿ ðàííèå òðàõåèäû, íàçûâà-
åòñÿ êñèëåìîé.

Ñîñóäû â òîðöîâîì ñðåçå âèäíû êàê ïîðû, â ïðîäîëüíîì ñðåçå – êàê î÷åíü
ìåëêèå óãëóáëåíèÿ. Ðàçìåð è ðàñïðåäåëåíèå ýòèõ êëåòîê â äðåâåñèíå âëèÿþò íà
åå ñòðóêòóðó è ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç âàæíûõ ïðèçíàêîâ ðàçëè÷íûõ ïîðîä äåðåâà.

Ðèñ. 2.21. Îêàéìëåííûå ïîðû
(ñõåìà)

Серединная
пластинка

Диск
(torus)

Камера
поры

Клеточная
оболочка

Отверстие
поры
(porus)

Мембрана
поры
(margo)

Ðèñ. 2.22. Ìåëêîñëîéíàÿ è øè-
ðîêîñëîéíàÿ äðåâåñèíà

Мелкослойная Широкослойная

Ðèñ. 2.23. Äðåâåñèíà äóáà,
êðóïíîïîðèñòàÿ è êîëüöåñîñó-
äèñòàÿ



492.3. Ñòðîåíèå äðåâåñèíû

Äóá, ÿñåíü, ãðåöêèé îðåõ è âÿç èìåþò, íàïðè-
ìåð, íàñòîëüêî áîëüøèå ïîðû, ÷òî èõ ìîæíî ðàç-
ëè÷èòü íåâîîðóæåííûì ãëàçîì. Äðåâåñèíà ýòèõ
ïîðîä äåðåâà îáîçíà÷àåòñÿ êàê êðóïíîïîðèñòàÿ
(ðèñ. 2.23). Ó êëåíà, ãðóøè, ëèïû, áåðåçû è áóêà
ïîðû íåëüçÿ óâèäåòü áåç ëóïû. Ýòî ìåëêîïîðèñòûå
ïîðîäû äðåâåñèíû (ðèñ. 2.24). Â çàâèñèìîñòè îò
ðàñïðåäåëåíèÿ ïîð â äðåâåñèíå îòëè÷àþò êîëüöå-
ñîñóäèñòóþ è ðàññåÿííî-ñîñóäèñòóþ äðåâåñèíó
(ðèñ. 2.23 è 2.24). Êëåí, ãðóøà, áóê, íàïðèìåð, èìå-
þò ðàññåÿííî-ñîñóäèñòóþ äðåâåñèíó, äóá, ÿñåíü è
âÿç, íàïðîòèâ, êîëüöåñîñóäèñòóþ.

Ñèòîâèäíûå òðóáêè (ó ëèñòâåííûõ ïîðîä) è ñè-
òîâèäíûå êëåòêè (ó õâîéíûõ ïîðîä) îáðàçóþò â ëóáå
ïðîâîäÿùóþ ñèñòåìó. Îòäåëüíûå òðóáêè èëè êëåò-
êè, îñîáåííî ó ëèñòâåííûõ ïîðîä, îòäåëåíû äðóã
îò äðóãà ïåðåãîðîäêàìè. Ïåðåãîðîäêè ñèòîâèäíûõ
ýëåìåíòîâ èìåþò ìíîæåñòâî îòâåðñòèé è íàïîìè-
íàþò ñèòî. Ýòà ïðîâîäÿùàÿ ñèñòåìà íàïðàâëåíà
âíèç. Îíà ñëóæèò äëÿ ïåðåäà÷è îáðàçóþùèõñÿ â
ëèñòüÿõ èëè õâîå îðãàíè÷åñêèõ ñòðîèòåëüíûõ âå-
ùåñòâ – àññèìèëÿòîâ. Àññèìèëÿòû, â îñíîâíîì ñà-
õàðà, ðàñòâîðåíû â âîäå. Çîíà ëóáà, â êîòîðîé ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ ñèòîâèäíûå òðóáêè è ñèòîâèäíûå êëåò-
êè, íàçûâàåòñÿ ôëîýìîé (ñì. ðèñ. 2.14).

Òðàõåèäû âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî â äðåâåñèíå õâîé-
íûõ ïîðîä è ÿâëÿþòñÿ êëåòêàìè, êîòîðûå, ñ îäíîé
ñòîðîíû, ïðèäàþò äðåâåñèíå ïðî÷íîñòü, ñ äðóãîé
ñòîðîíû, âûïîëíÿþò ôóíêöèè âåäóùèõ ââåðõ ïðî-
âîäÿùèõ êëåòîê. Òðàõåèäû ó õâîéíûõ ïîðîä ñîñòàâ-
ëÿþò ïðèìåðíî äî 95% îñíîâíîé ìàññû äðåâåñè-
íû. Ôîðìà ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ýòèõ êëåòîê ïî-
÷òè ïðÿìîóãîëüíàÿ.

Ïàðåíõèìíûå, èëè íàêàïëèâàþùèå, êëåòêè âñòðå÷àþòñÿ â äðåâåñèíå êàê õâîé-
íûõ, òàê è ëèñòâåííûõ ïîðîä. Îíè ñëóæàò äëÿ íàêîïëåíèÿ ïèòàòåëüíûõ è ñòðîè-
òåëüíûõ âåùåñòâ, à òàêæå ïðîäóêòîâ îáìåíà âåùåñòâ. Ñîõðàíåííûå ïèòàòåëüíûå
è ñòðîèòåëüíûå âåùåñòâà èñïîëüçóþòñÿ äåðåâîì ïðåæäå âñåãî äëÿ íàáóõàíèÿ ïî-
÷åê è ëèñòüåâ âåñíîé; áîëåå íå èñïîëüçóåìûå ïðîäóêòû îáìåíà âåùåñòâ îòêëàäû-
âàþòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ. Òîíêîñòåííûå íàêàïëèâàþùèå êëåòêè ðàñïîëàãàþòñÿ ðàç-
ðîçíåííî â íàïðàâëåíèè âîëîêíà, íî â îñíîâíîì ïîïåðåê ê íåìó, èñõîäÿ ëó÷å-
âèäíî îò ñåðäöåâèíû (ðèñ. 2.25). Îíè òÿíóòñÿ äî ëóáà. Ïîýòîìó ãîðèçîíòàëüíûå
íàêàïëèâàþùèå êëåòêè íàçûâàþò òàêæå ñåðäöåâèííûìè èëè äðåâåñíûìè ëó÷à-
ìè. Ñåðäöåâèííûå ëó÷è îñîáåííî âèäíû â ðàäèàëüíîé ïëîñêîñòè ðàçðåçà äðåâå-
ñèíû äóáà. Îíè èãðàþò ñóùåñòâåííóþ ðîëü ïðè ïðåâðàùåíèè çàáîëîíè â ÿäðî-

Ðèñ. 2.24. Äðåâåñèíà âèøíè,
ìåëêîïîðèñòàÿ è ðàññåÿííî-
ñîñóäèñòàÿ

Ðèñ. 2.25. Ñåðäöåâèäíûå èëè
äðåâåñíûå ëó÷è
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âóþ äðåâåñèíó, òàê êàê â íèõ íàêàïëèâàþòñÿ è ñî-
õðàíÿþòñÿ ÿäðîâûå âåùåñòâà.

2.3.3. Ãëàâíûå ñå÷åíèÿ äðåâåñèíû

Äëÿ äðåâåñèíû èëè ñòâîëà ðàçëè÷àþò òðè îñíîâíûõ
ðàçðåçà: ïîïåðå÷íîå, èëè òîðöîâîå, ñå÷åíèå, ðàäè-
àëüíîå è êàñàòåëüíîå (òàíãåíöèàëüíîå) ñå÷åíèå.
Ðàäèàëüíîå è êàñàòåëüíîå ñå÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïðî-
äîëüíûìè, òî åñòü ñå÷åíèÿìè, ïðîõîäÿùèìè ïà-
ðàëëåëüíî îñè ñòâîëà èëè íàïðàâëåíèþ âîëîêîí
(ðèñ. 2.26).

Ïîïåðå÷íîå, èëè òîðöîâîå, ñå÷åíèå ïðîõîäèò ïî-
ïåðåê îñè ñòâîëà. Íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïî íà-
ïðàâëåíèþ îò öåíòðà ê êðàþ ìîæíî óâèäåòü ñåðä-
öåâèíó, ãîäè÷íûå êîëüöà, ëóá è êîðó, à òàêæå èñõî-
äÿùèå îò ñåðäöåâèíû ñåðäöåâèííûå ëó÷è. Êàìáèé,
êîòîðûé ïðèìûêàåò èçíóòðè ê ëóáó, íåëüçÿ ðàçëè-
÷èòü íåâîîðóæåííûì ãëàçîì (ñì. ðèñ. 2.12). Ïîïå-
ðå÷íîå, èëè òîðöîâîå, ñå÷åíèå ëó÷øå âñåãî ïîäõî-
äèò äëÿ ìàêðîñêîïè÷åñêîãî èññëåäîâàíèÿ äðåâåñè-
íû ïîä ìèêðîñêîïîì.

Öèêëè÷åñêè ðàñïîëîæåííûå ãîäè÷íûå êîëüöà
ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ øèðèíó. Øèðèíà çàâèñèò îò
ïîðîäû äåðåâà, íî òàêæå è îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëî-
âèé, â êîòîðûõ ðàñòåò äåðåâî. ×åì îáèëüíåå ðîñò,
òåì, êàê ïðàâèëî, øèðå ãîäè÷íûå êîëüöà. Â ýòîì
ñëó÷àå ãîâîðÿò î øèðîêîñëîéíîé äðåâåñèíå, â îòëè-
÷èå îò ìåëêîñëîéíîé äðåâåñèíû, êîòîðàÿ ñîñòîèò èç
óçêèõ ãîäè÷íûõ êîëåö (ñì. ðèñ. 2.22).

Ðàäèàëüíîå ñå÷åíèå ïðîõîäèò ÷åðåç îñü äåðåâà
â íàïðàâëåíèè ñåðäöåâèííûõ ëó÷åé. Ïðè ýòîì ãî-
äè÷íûå êîëüöà èìåþò âèä ïàðàëëåëüíûõ ïîëîñ
(ðèñ. 2.27). Ó ðàçëè÷íûõ ïîðîä äðåâåñèíû, íàïðè-
ìåð äóáà, ïðîõîäÿùèå íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïî-
ïåðåê îñè ñòâîëà ðàçðåçàííûå ñåðäöåâèííûå ëó÷è
âûãëÿäÿò êàê ãëàäêèå, áëåñòÿùèå ïîëîñû, êîòîðûå
òàêæå íàçûâàþò çåðêàëîì. Òàêàÿ ïîâåðõíîñòü ðà-
äèàëüíîãî ðàçðåçà òàêæå ó÷èòûâàåòñÿ â îöåíêå òåê-
ñòóðû äðåâåñèíû.

Òàíãåíòàëüíîå, èëè òàíãåíöèàëüíîå, ñå÷åíèå òàê-
æå ïðîõîäèò â íàïðàâëåíèè îñè ñòâîëà, íî íå â íà-
ïðàâëåíèè ñåðäöåâèííûõ ëó÷åé, à ïî õîðäå (íå ïî
öåíòðó) ñòâîëà. Òàê êàê ñòâîë ñ ãîäè÷íûìè êîëüöà-
ìè ñóæàåòñÿ êâåðõó, òî êîíóñîîáðàçíûå íàëîæåííûå

Ðèñ. 2.28. Òàíãåíòàëüíîå èëè
òàíãåíöèàëüíîå ñå÷åíèå (ïî-
ëîñ÷àòàÿ òåêñòóðà)

Ðèñ. 2.26. Ñå÷åíèÿ íà ñòâîëå

Торцовое сечение

Тангенциальный разрез

Радиальное сечение

Ðèñ. 2.27. Ðàäèàëüíîå ñå÷åíèå
(ïðîñòîå)
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äðóã íà äðóãà ãîäè÷íûå êîëüöà âèäíû íà êàæäîì ñå÷åíèè êàê âûòÿíóòûå ââåðõ
ïàðàáîëû. Ïîýòîìó âîçíèêàåò òèïè÷íàÿ äëÿ òàíãåíöèàëüíîãî ðàçðåçà ïîëîñ÷à-
òîñòü äðåâåñèíû (ðèñ. 2.28).

2.4. Использование древесины

Äðåâåñèíà – ýòî âàæíåéøèé ìàòåðèàë äëÿ ñòîëÿðíûõ ðàáîò. Èñïîëüçóþòñÿ â îñ-
íîâíîì ñòâîëû äåðåâüåâ, â çíà÷èòåëüíî ìåíüøåé ñòåïåíè – äðóãèå ÷àñòè äåðåâà,
êàê, íàïðèìåð âåòâè, êîðíè è êîðíåâèùà.

Äðåâåñèíà – ýòî âîñïðîèçâîäèìîå, íå çàãðÿçíÿþùåå è ùàäÿùåå îêðóæàþùóþ
ñðåäó ñûðüå. Çàïàñû äåëîâîé äðåâåñèíû â ëåñàõ Ãåðìàíèè îöåíèâàþòñÿ ïðèìåð-
íî â 2,8 ìëðä ì3. Åæåãîäíûé ïðèðîñò ñîñòàâëÿåò îêîëî 58 ìëí ì3. Â äàííûé ìî-
ìåíò ýòî áîëüøå, ÷åì åæåãîäíî èñïîëüçóåòñÿ â ñòðàíå. Çàãîòîâêà ëåñà â  ëåñàõ Ãåð-
ìàíèè ñòàíîâèòñÿ ñûðüåâîé ïðîáëåìîé, îñîáåííî åñëè ó÷åñòü, ÷òî ïëîùàäè òðî-
ïè÷åñêèõ ëåñîâ ñîêðàùàþòñÿ, à ïîòðåáëåíèå äðåâåñèíû â ìèðå ðàñòåò. Ýòó ïðî-
áëåìó ìîæíî íåñêîëüêî óìåíüøèòü, åñëè ïðèíèìàòü âî âíèìàíèå âîçìîæíîñòè
ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äðåâåñèíû (ðèñ. 2.29).

Ðèñ. 2.29. Âîçìîæíîñòè ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ äðåâåñèíû

Использование маленьких частей древесины

Получение плоской или крупнокусковой структуры древесины

Максимальное использование растущих частей дерева, особенно ствола

Механическое разделение волокна

Биологическое
разложение

Термическое разложение

Разделение составных частей

Химическое расщепление, растворение
и превращение компонентов клеточной оболочки

Химическое разделение волокна и отделение
компонентов клеточной оболочки

Мачты,
столбы,
балки,
брусья,
шпалы

Доски,
брусья,
планки,
фанера,
фанерные
плиты,
столярные
плиты

Древесно-
стружечные
плиты,
древесная
шерсть,
лёгкие
строитель-
ные плиты

Древесно-
волокнистые
плиты,
древесная
пыль

Целлюлоза
для бумаги
и картона,
а также
для хими-
ческой про-
мышлен-
ности

Вискозный
шёлк,
целлофан,
этанол,
метанол,
синтети-
ческие
материалы

Дубильные
вещества,
красители,
смолы,
жиры,
масла,
воски

Энергия,
древесный
уголь,
древесный
газ, хими-
калии

Компост,
мульчи-
рующие
материалы,
грунт

Нефть
Жир
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ÇÀÄÀÍÈß

1. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ëåñ ìîæíî íàçâàòü ýêîñèñòåìîé.
2. Íàçîâèòå îñíîâíûå ïîðîäû äåðåâüåâ åâðîïåéñêîãî ëåñíîãî õîçÿéñòâà.
3. Ëåñ ïîâðåæäàåòñÿ ðàçëè÷íûì îáðàçîì. Íàçîâèòå ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ ïîâðåæ-

äåíèé.
4. Ðàññêàæèòå î çíà÷åíèè ëåñà äëÿ ÷åëîâåêà è îêðóæàþùåé ñðåäû.
5. Ïåðå÷èñëèòå, êàêèå çàäà÷è äîëæíû âûïîëíÿòü â ðàñòóùåì äåðåâå êîðíè, ñòâîë

è êðîíà.
6. Îáúÿñíèòå, êàêèå ïðîöåññû ïðîòåêàþò â ëèñòüÿõ èëè õâîå ïðè ðîñòå äåðåâà.
7. Îáúÿñíèòå íà ïðèìåðå äîñêè âçàèìîñâÿçü ìåæäó íàïðàâëåíèåì ðàçðåçà è òåêñòó-

ðîé äðåâåñèíû.
8. Íàçîâèòå âåùåñòâà, êîòîðûå òðàíñïîðòèðóþòñÿ â çàáîëîíè è ëóáå.
9. Îáúÿñíèòå çàäà÷è êàìáèÿ.
10. Îáúÿñíèòå, êàê âîçíèêàþò ðàííÿÿ è ïîçäíÿÿ äðåâåñèíà è ÷åì îíè îòëè÷àþòñÿ.
11. Ðàññêàæèòå î ðàçëè÷èÿõ ÿäðîâîé è çàáîëîííîé äðåâåñèíû îòíîñèòåëüíî èõ

ñâîéñòâ.
12. Îïèøèòå ïîðîêè ðîñòà äåðåâüåâ è ðàññêàæèòå, êàêîå çíà÷åíèå îíè èìåþò äëÿ

ïðèìåíåíèÿ äðåâåñèíû.
13. Ðàññêàæèòå, êàêèå ôóíêöèè âûïîëíÿþò îòäåëüíûå âèäû êëåòîê.
14. Íàçîâèòå îñíîâíûå êîìïîíåíòû äðåâåñèíû è ðàññêàæèòå, èç êàêèõ ýëåìåíòîâ

ñîñòîÿò ýòè êîìïîíåíòû.
15. Îïèøèòå âîçìîæíîñòè ïîëíîãî ïðèìåíåíèÿ äðåâåñèíû.

2.5. Древесина как лесоматериал или пиломатериал

2.5.1. Âàëêà ëåñà, ôîðìîâàíèå è êëàññèôèêàöèÿ áðåâåí

Âàëêà ëåñà: ïðè âàëêå ëåñà öåïíîé áåíçîìîòîðíîé ïèëîé äåëàþò êëèíîîáðàçíûé
ïîäïèë ïîä ïðÿìûì óãëîì ê íàïðàâëåíèþ ïàäåíèÿ äåðåâà. Ïîäïèë äîïîëíèòåëü-
íî çàùèùàåò ñòâîë îò ðàçðûâà ïðè ïàäåíèè. Äëÿ òîãî ÷òîáû ñâàëèòü äåðåâî, ïðî-
èçâîäÿò îñíîâíîé ïðîïèë. Îí äîëæåí íàõîäèòüñÿ íà ïðîòèâîïîëîæíîé ñòîðîíå
îò ïîäïèëà è ðàñïîëàãàòüñÿ íà íåñêîëüêî ñàíòèìåòðîâ âûøå îñíîâàíèÿ ïîäïèëà,
äëÿ òîãî ÷òîáû êîìåëü íå ðàçîðâàëñÿ (ðèñ. 2.30).

Êîðíåâèùå, êàê ïðàâèëî, îñòàåòñÿ â çåìëå. Ó öåííûõ äðåâåñíûõ ïîðîä, íà-
ïðèìåð îðåõà, âèøíè èëè äóáà, êîðíåâèùå èíîãäà âûêàïûâàåòñÿ è ïåðåðàáàòû-
âàåòñÿ â êîðíåâóþ ñâèëåâàòóþ ôàíåðó.

Ôîðìîâàíèå (ðàçäåëêà íà ñîðòèìåíòû): ñðóá-
ëåííîå äåðåâî ïîäâåðãàþò ðàçäåëêå è ôîðìîâà-
íèþ. Ïðè ýòîì óäàëÿþò âåòâè (â áîëüøèíñòâå
ñëó÷àåâ öåïíîé áåíçîìîòîðíîé ïèëîé) è îòäåëÿ-
þò âåðõíþþ ÷àñòü êðîíû, ñòâîë îñòàåòñÿ. Ñî
ñòâîëîâ õâîéíûõ äåðåâüåâ ÷àñòî ñíèìàþò êîðó,
÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïîðàæåíèå äðåâåñèíû ðàç-
ëè÷íûìè âðåäèòåëÿìè. Ñî ñòâîëîâ ëèñòâåííûõ
äåðåâüåâ, êàê ïðàâèëî, êîðó íå ñíèìàþò, ÷òîáû
ïðè áûñòðîì âûñóøèâàíèè íå ïðîèñõîäèëî îá-
ðàçîâàíèå òðåùèí.

Ðèñ. 2.30. Ïîäïèë è îñíîâíîé
ïðîïèë

Основной
пропил

Корне-
вище

Подпил

Комель

Направ-
ление
падения
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Êëàññèôèêàöèÿ:
ïîñëå ôîðìîâàíèÿ
ïðîèçâîäèòñÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ. Ñûðüåâàÿ è
ñòâîëîâàÿ äðåâåñèíà, à
òàêæå êðóãëÿê ñîðòè-
ðóþòñÿ ïî ñîðòàì ñû-
ðüåâîé äðåâåñèíû, ïîä
êîòîðûìè ýòà äðåâåñè-
íà â äàëüíåéøåì áóäåò
îáðàáàòûâàòüñÿ. Ïðè ýòîì ïðèìåíÿþòñÿ Çàêîí î
òîðãîâûõ ñîðòàõ ñûðüåâîãî ëåñîìàòåðèàëà (HKIG),
è Ðàñïîðÿæåíèå î òîðãîâûõ ñîðòàõ ñûðüåâîãî ëå-
ñîìàòåðèàëà (HKIV).

Ñîðòà ñûðüåâîãî ëåñîìàòåðèàëà è ñòâîëîâîé äðåâåñèíû

A – çäîðîâàÿ äðåâåñèíà áåç äåôåêòîâ èëè ñ íåçíà÷èòåëü-
íûìè äåôåêòàìè, êîòîðûå íå âëèÿþò íà åå èñïîëüçî-
âàíèå.

B – äðåâåñèíà íîðìàëüíîãî êà÷åñòâà ñ îäíèì èëè íåñêîëü-
êèìè äåôåêòàìè, êàê, íàïðèìåð, ñëàáîå èñêðèâëåíèå,
íåçíà÷èòåëüíàÿ êîñîñëîéíîñòü èëè ñáåæèñòîñòü, íåêî-
òîðîå êîëè÷åñòâî çäîðîâûõ âåòîê ìàëîãî èëè ñðåäíåãî
äèàìåòðà.

C – äðåâåñèíà, êîòîðàÿ èç-çà ñâîèõ äåôåêòîâ íå ìîæåò áûòü
îòíåñåíà ê ñîðòàì À è Â, íî ïðè ýòîì åå ìîæíî ïðî-
ìûøëåííî èñïîëüçîâàòü.

D – äðåâåñèíà, êîòîðàÿ èç-çà ñâîèõ äåôåêòîâ íå ìîæåò áûòü
îòíåñåíà ê ñîðòàì À, Â è Ñ, íî ïðè ýòîì åå ìîæíî ïðî-
ìûøëåííî èñïîëüçîâàòü ìèíèìóì äî 40%.

Â îòäåëüíûõ ôåäåðàëüíûõ çåìëÿõ ñóùåñòâóþò
íîðìû, îòêëîíÿþùèåñÿ îò äàííûõ îïðåäåëåíèé
èëè äîïîëíÿþùèå ýòè ïðàâîâûå îñíîâû.

Â ëåñíîì õîçÿéñòâå ñîðòèðîâêà ïðîèçâîäèòñÿ
â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ íà îñíîâàíèè ýòèõ äâóõ
ïðåäïèñàíèé – ïî ïîðîäå äåðåâà, òîëùèíå (òîëùè-
íà, äèàìåòð), êà÷åñòâó, èëè äîáðîòíîñòè, è íàçíà-
÷åíèþ (ðèñ. 2.31).

Ñòîëÿð ïåðåðàáàòûâàåò ïðåæäå âñåãî ñòâîëîâóþ
äðåâåñèíó. Îíà ñîðòèðóåòñÿ ïî ñðåäíåé òîëùèíå è
ïî ìèíèìàëüíîìó äèàìåòðó ñòâîëà â âåðõíåì îò-
ðóáå (Õåéëáðîííñêèé ìåòîä ñîðòèðîâêè).

Ïðè ñîðòèðîâêå ïî ñðåäíåìó äèàìåòðó ñòâîëû èëè ÷àñòè ñòâîëîâ èçìåðÿþòñÿ
íà âñåé äëèíå, íà ïîëîâèíå äëèíû èëè äåñÿòîé ÷àñòè è êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî ñîð-
òàì ïî ñðåäíåìó äèàìåòðó áåç êîðû. Äëèíà ïðè ýòîì íå ÿâëÿåòñÿ ïðèçíàêîì êà÷å-
ñòâà, íî ñëóæèò äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìà áðåâíà.

Ïðè ñîðòèðîâêå ïî ìèíèìàëüíîìó äèàìåòðó ñòâîëà â âåðõíåì îòðóáå (Õåéëá-
ðîííñêèé ìåòîä ñîðòèðîâêè) ñòâîëû èëè ÷àñòè ñòâîëîâ èçìåðÿþòñÿ íà âñåé äëè-

Ðèñ. 2.31. Ñõåìà êëàññèôèêàöèè ñûðüåâîãî ëåñîìàòåðèàëà

Короткомерная древесина – разрезанные на поленницу кругляк и колотый лесоматериал
Промышленная древесина – для древесностружечных и древесноволокнистых плит,
целлюлозы, бумаги

Длинномерный лес

Короткомерная
древесина
(балансы и дрова)

Сорта
для особого
применения

Сырьевой
лесоматериал
(кругляк)

Толстомерный
кругляк
(диаметр > 14 см)

Промышленная
древесина

Древесина
для брусьев и столбов Части ствола

Стволы

Шпальник

Ðèñ. 2.32. Êëàññèôèêàöèÿ áðå-
âåí ñòâîëà

Корневище
Частично корневая
свилеватая фанера

Комлевое бревно
Почти без веток
Доски и брусья,
бревна
Высокая стоимость

Середина ствола
Ветвистый
Брусья и доски

Верхний отруб
Очень ветвистый
Брусья;
в основном, 
низкая прочность

В основном
используется
как промышленная
древесина:
строительная
древесина

В основном
используется
как дрова
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íå è â âåðõíåé, óçêîé ÷àñòè ñòâîëà è ïî ìèíèìàëüíîìó äèàìåòðó áåç êîðû è äëèíå
êëàññèôèöèðóþòñÿ ïî ñîðòàì. Ïîä äèàìåòðîì ñòâîëà â âåðõíåì îòðóáå ïîíèìà-
þò ñàìûé ìàëåíüêèé äèàìåòð â âåðõíåé ÷àñòè áðåâíà. Ýòîò ñïîñîá ñîðòèðîâêè
ïðèìåíÿåòñÿ ÷àùå âñåãî äëÿ ïèõò, åëåé è ëæåòñóã. Çäåñü ïðèçíàêîì êà÷åñòâà ÿâ-
ëÿåòñÿ äëèíà áðåâíà.

Îáîçíà÷åíèå ñòâîëîâîé äðåâåñèíû ïî ñîðòàì A, C è D ïðîèçâîäèòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ íàíåñåíèÿ íàäïèñè èëè øòàìïîâàíèÿ òåêóùåãî íîìåðà, äëèíû â ìåòðàõ,
ñðåäíåãî äèàìåòðà â ñàíòèìåòðàõ è áóêâ A, C è D. Ñòâîëîâàÿ äðåâåñèíà, íå èìåþ-
ùàÿ îáîçíà÷åíèé, îòíîñèòñÿ ê ñîðòó Â. Äëÿ ïðîäàæè ñòâîëîâàÿ äðåâåñèíà ïðåä-
ëàãàåòñÿ êóáîìåòðàìè (ðàíåå ôåñòìåòð, êóáè÷åñêèé ìåòð ñïëîøíîé ìàññû äðåâå-
ñèíû). Èçìåðåíèå è ðàñ÷åò äëÿ ñòâîëîâîé äðåâåñèíû ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì
îïðåäåëåíèÿ îáúåìà (ì3) äëÿ áðåâíà ñ êîðîé èëè áåç êîðû.

Îáúåì (ì3) = ñðåäíÿÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ (ì2) ⋅ äëèíó (ì); V (ì3) = A
m
(ì2) · l (ì)

Ïðè èçìåðåíèè ñðåäíåãî äèàìåòðà ñàíòèìåòðîâóþ ëåíòó ðàñïîëàãàþò â ñàìîì
íèçó. Åñëè èçìåðåíèå ïðîèçâîäèòñÿ ñ êîðîé, òî ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ ñïåöèàëüíûé
âû÷åò íà òîëùèíó êîðû. Äëÿ áðåâåí äèàìåòðîì äî 19 ñì èçìåðåíèå ñðåäíåãî äèàìåò-
ðà ïðîèçâîäèòñÿ îäíîêðàòíî ìåðíîé âèëêîé ïî îêîðåííîé êîëüöåâîé ïîëîñå
(ðèñ. 2.33), äëÿ áðåâåí äèàìåòðîì áîëåå 20 ñì èçìåðåíèå äèàìåòðà áåç êîðû ïðîâî-
äèòñÿ äâàæäû âî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Åñëè ìåñòî èçìåðåíèÿ
ïîïàäàåò íà ìóòîâêó (ãðóïïèðîâàíèå ñó÷üåâ â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ñòâîëà äåðåâà)
èëè ïðî÷èå íåðàâíîìåðíûå ÷àñòè áðåâíà, òî îïðåäåëåíèå äèàìåòðà ïðîèçâîäèòñÿ êàê
ñðåäíåå èç èçìåðåíèé, ðàâíîóäàëåííûõ ââåðõ è âíèç îò èñõîäíîé òî÷êè èçìåðåíèé.

Ïðè èçìåðåíèè äëèíû ñàíòèìåòðîâóþ ëåíòó ïðîòÿãèâàþò äî ñàìîãî íèçà.
Áðåâíà ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì 20 ñì è ìåíüøå ìîãóò áûòü èçìåðåíû íà âñþ äëèíó
ñðàçó. Åñëè íà áðåâíå èìååòñÿ ïîäïèë, êîòîðûé âîçíèêàåò ïðè âàëêå äåðåâà, òî
èçìåðèòåëüíàÿ ëåíòà ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïîëîâèíå âåëè÷èíû ïîäïèëà (ðèñ. 2.33).

Òðàíñïîðòèðîâêà ñâàëåííîãî è ðàçäåëàííîãî íà ñîðòèìåíòû ëåñà äîëæíà ïðî-
èçâîäèòüñÿ êàê ìîæíî ñêîðåå, îñîáåííî äëÿ äðåâåñèíû õâîéíûõ ïîðîä. Ñ ìåñòà
âàëêè îíè óâîçÿòñÿ ïî ëåñíîé ïðîåçæåé äîðîãå. Ïîòîì ïðîèçâîäèòñÿ ïåðåîòïðàâêà
íà ëåñîïèëüíûé çàâîä ñ ïîìîùüþ ãðóçîâîãî àâòîòðàíñïîðòà, æåëåçíîé äîðîãè èëè
ïî âîäå. Êàê ïðàâèëî, äðåâåñèíà íå ìîæåò áûòü ñðàçó æå ðàñïèëåíà. Ïîýòîìó îíà
âûñóøèâàåòñÿ èëè õðàíèòñÿ â âîäå. Ïåðåä ðàñïèëèâàíèåì äðåâåñèíó èçìåðÿþò ïî
äëèíå è ïðè íåîáõîäèìîñòè îêîðÿþò. Äëèííûå áðåâíà ðàçðåçàþòñÿ íà äâå èëè òðè

Ðèñ. 2.33. Ìàðêèðîâêà è èçìåðåíèå áðåâåí

dm

1/2 l 

Длина l 

47
8,50 / 34

A

Обозначение
Измерение
длины ствола

Средний диаметр
Средняя площадь
поперечного сечения Am (м2)

Измерение
среднего
диаметра

47 номер бревна
8,50 длина бревна, м
34 средний диаметр, см
А сорт А

Подпил

Измерительное
кольцо
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÷àñòè. Òàêèå ÷àñòè íàçûâàþòñÿ: êîìëåâîå áðåâíî, ñåðåäèíà ñòâîëà è âåðõíèé îòðóá
(ðèñ. 2.32). Ñàìîé öåííîé äðåâåñèíîé ÿâëÿåòñÿ êîìëåâîå áðåâíî.

Ïðè ðàñïèëèâàíèè ìåõàíèê ïî äåðåâîîáðàáîòêå (ðàíåå ïèëüùèê) äîëæåí îá-
ðàùàòü âíèìàíèå íà òî, ÷òîáû èñïîëüçîâàòü äðåâåñèíó ñ ìàêñèìàëüíîé âûãîäîé.

2.5.2. Ðàñïèëîâêà áðåâåí

Äëÿ ðàñïèëîâêè áðåâåí ïðèìåíÿþòñÿ
ëåñîïèëüíûå èíñòðóìåíòû è ñòàíêè.
Ê âàæíåéøèì èíñòðóìåíòàì îòíîñÿò-
ñÿ ïèëîðàìà, ëåíòî÷íàÿ ïèëà, äèñêî-
âàÿ (öèðêóëüíàÿ) è öåïî÷íàÿ ïèëà.

Öåïíàÿ áåíçîìîòîðíàÿ ïèëà
(ðèñ. 2.34) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îòðåçà-
íèÿ ïî ðàçìåðó (ïîïåðåê) è ðàçäåë-
êè ñòâîëîâîé äðåâåñèíû.

Äèñêîâûå ïèëû ìîãóò áûòü îäíî-
äèñêîâûìè è ìíîãîäèñêîâûìè. Ìíî-
ãîäèñêîâûå ñòàíêè ïðèìåíÿþò ïðåæ-
äå âñåãî äëÿ ïàðàëëåëüíîãî ðàñïèëè-
âàíèÿ äîñîê è áàëîê èëè äëÿ ðàñïèëè-
âàíèÿ áðóñêîâ çà îäèí ðàáî÷èé õîä.

Âåðòèêàëüíûå ëåíòî÷íîïèëü-
íûå ïèëû äëÿ áðåâåí èñïîëüçóþò
äëÿ ðàñïèëèâàíèÿ öåííûõ áðåâåí
(ðèñ. 2.35). Êðîìå ýòîãî, òàêèå ïèëû
ïðèìåíÿþò äëÿ äâîåíèÿ. Ïîä ýòèì
ïîíèìàþò ðàçäåëåíèå òîëñòûõ äî-
ñîê íà äâå áîëåå òîíêèå.

Âåðòèêàëüíûå èëè ãîðèçîíòàëüíûå ïèëîðàìû áûâàþò ñëåäóþùèõ òèïîâ: âåð-
òèêàëüíàÿ áðóñóþùàÿ ëåñîðàìà, ãîðáûëüíàÿ ïèëîðàìà, ìíîãîïèëüíàÿ ëåñîïèëü-
íàÿ ðàìà èëè ðàñïèëüíûé ñòàíîê (ðèñ. 2.36). Â ìíîãîïèëüíîé ëåñîïèëüíîé ðàìå
ìîãóò áûòü óñòàíîâëåíû äî 20 ïèëüíûõ ïîëîòåí. Ðàññòîÿíèå ìåæäó îòäåëüíûìè
ïèëüíûìè ïîëîòíàìè ìîæåò áûòü îäèíàêîâûì è ðàçëè÷íûì.

Ðèñ. 2.36. Ïèëîðàìû

Ðèñ. 2.34. Öåïíàÿ áåíçîìîòîðíàÿ ïèëà

Горизонтальная
ленточнопильная пила

Вертикальная
ленточнопильная пила

Ширина пильного полотна
от 180 до 360 мм,
диаметр ролла до 2000 мм,
скорость движения ленты до 50 м/с

Ðèñ. 2.35. Ëåíòî÷íîïèëüíûå ïèëû

Вертикальная
брусующая лесорама

Горбыльная
пилорама

Многопильная
лесопильная рама

Распильный
станок

Горизонтальная лесопильная рамаВертикальные пилорамы
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2.5.3. Ïèëåíûé ëåñîìàòåðèàë

Ïèëîìàòåðèàë – ýòî èçäåëèå èç äðåâåñèíû, êîòîðîå ïîëó÷àåòñÿ ïðè ðàñïèëèâà-
íèè êðóãëÿêà ïàðàëëåëüíî ïðîäîëüíîé îñè. Ïèëîìàòåðèàë ìîæåò èìåòü îñòðûå
êðàÿ èëè ãîðáûëü.

Áàëêè – ïèëîìàòåðèàë, íàèáîëüøàÿ ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò ìèíèìóì 200 ìì.

Áðóñüÿ – ïèëîìàòåðèàë ñ êâàäðàòíûì èëè ïðÿìîóãîëüíûì ñå÷åíèåì, ñ äëèíîé ñòîðîíû ìèíè-
ìóì 60 ìì. Áîëüøàÿ ñòîðîíà äîëæíà áûòü íå áîëåå ÷åì â òðè ðàçà áîëüøå, ÷åì ìåíüøàÿ.

Áðóñêè – ïèëîìàòåðèàë ñ òîëùèíîé ìèíèìóì 40 ìì. Áîëüøàÿ ñòîðîíà äîëæíà áûòü íå ìåíåå
÷åì â äâà ðàçà áîëüøå, ÷åì ìåíüøàÿ.

Áðóñêè èíîãäà îáîçíà÷àþòñÿ êàê äîñêè íàñòèëà, à òàêæå â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ êàê äîñ-
êè äëÿ ïîäìîñòåé èëè ñòðîèòåëüíûå äîñêè.

Äîñêè – ïèëîìàòåðèàë ñ òîëùèíîé ìèíèìóì 8 ìì è ìåíüøå 40 ìì. Øèðèíà äîëæíà ñîñòàâëÿòü
ìèíèìóì 80 ìì.

Ðåéêè – ïèëîìàòåðèàë ñ ïëîùàäüþ ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äî 32 ñì2 è øèðèíîé äî 80 ìì.

ÁÀËÊÈ È ÁÐÓÑÜß

Ïðè ðàñïèëèâàíèè ñòâîëîâîé äðåâåñèíû íà áàëêè
è áðóñüÿ ñ ïîìîùüþ ëåñîïèëüíûõ ñòàíêîâ ðàçëè-
÷àþò ðàçíûå âèäû ðàñïèëîâêè (ðèñ. 2.37). Âèä ðàñ-
ïèëîâêè âëèÿåò ïðåæäå âñåãî íà äåôîðìàöèþ ïî-
ïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ ïðè óñàäêå (ñì. ðèñ. 2.84).

ÄÎÑÊÈ È ÁÐÓÑÊÈ

Ðàñïèëîâêà áðåâåí íà äîñêè è áðóñêè ïðîèçâîäèò-
ñÿ, êàê ïðàâèëî, íà ìíîãîïèëüíûõ ëåñîïèëüíûõ
ðàìàõ. Â îñíîâíîì ðàçëè÷àþò ïðîäîëüíóþ ðàñïè-
ëîâêó (ñêâîçíóþ èëè âðàçâàë), ìîäåëüíóþ ðàñïè-
ëîâêó, ïîïåðå÷íîñëîèñòóþ è ïîëóðàäèàëüíóþ ðàñ-
ïèëîâêó (ðèñ. 2.38).

Ïðè ïðîäîëüíîé ðàñïèëîâêå áðåâíî ðàñïèëèâà-
åòñÿ çà îäèí ïðîõîä ïèëîðàìû. Ïîëó÷àåìûå ïðè
ýòîì äîñêè ÿâëÿþòñÿ íåîáðåçíûìè. Åñëè îíè äîë-
æíû áûòü îáðåçàíû, òî îáðåçêó ìîæíî ïðîèçâîäèòü
ïàðàëëåëüíî èëè êîíè÷åñêè (ðèñ. 2.39). Ïðè êîíè-
÷åñêîé îáðåçêå ïèëîìàòåðèàëà ðàñïèë è îáðåçàí-
íûé êðàé ïðîõîäÿò âäîëü ãîðáûëÿ. Ïðè ïàðàëëåëü-
íîé îáðåçêå îíè ïðîõîäÿò ïàðàëëåëüíî äðóã äðóãó,
äîñêè è áðóñêè ïðè ýòîì èìåþò îäèíàêîâóþ òîë-
ùèíó ïî âñåé äëèíå.

Îáû÷íûå äîñêè è áðóñêè èìåþò ïðàâóþ è ëåâóþ
ñòîðîíû (ðèñ. 2.39). Ïðàâóþ è ëåâóþ ñòîðîíû ìîæ-
íî ðàñïîçíàòü íà òîðöå ïî ïîëîæåíèþ ãîäè÷íûõ êî-
ëåö. Ëåâàÿ ñòîðîíà, òàêæå íàçûâàåìàÿ çàáîëîííîé
ñòîðîíîé, ÿâëÿåòñÿ ñòîðîíîé, îáðàùåííîé íàðóæó îò
ÿäðà (ñåðäöåâèíû èëè öåíòðà); ïðàâàÿ ñòîðîíà îá-
ðàùåíà ê ÿäðó. Ðàçëè÷èå ìåæäó ïðàâîé è ëåâîé ñòî-

Ðèñ. 2.37. Âèäû ðàñïèëîâêè íà
áðóñüÿ è áàëêè

Ðèñ. 2.38. Âèäû ðàñïèëîâêè íà
äîñêè è áðóñêè

Круглый
лесоматериал;
одностоечный

Полубревно,
двухстоечный

Трехстоечный Четвертина,
четырехстоечный

Продольная
распиловка
(сквозная

или вразвал)

Модельная
распиловка

Поперечно-
слоистая

распиловка

Полурадиальная
распиловка
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ðîíàìè èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â äåðåâîîáðàáîòêå, íàïðèìåð, ïðè ñîåäèíåíèè
äîñîê ñêëåèâàíèåì, ïðè ðó÷íîì ñòðîãàíèè è ó÷åòå ôîðìû äåôîðìàöèè.

Ñòîëÿðû ÷àñòî ïðèäàþò çíà÷åíèå òîìó, â êàêîì íàïðàâëåíèè – ïðîäîëü-
íîì èëè ïîïåðå÷íîì – ðàñïîëîæåíû ãîäè÷íûå êîëüöà. Äðåâåñèíà ñ ïîïåðå÷-
íûì ðàñïîëîæåíèåì ãîäè÷íûõ êîëåö ôóíêöèîíèðóåò ëó÷øå, ÷åì ñ ïðîäîëü-
íûì. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîïåðå÷íî-ñëîèñòîé äðåâåñèíû ïðèìåíÿþò îñîáûå òèïû
ðàñïèëîâêè – ðàäèàëüíóþ è ïîïåðå÷íî-ñëîèñòóþ ðàñïèëîâêó. Äëÿ òàêîé ðàñ-
ïèëîâêè íåîáõîäèìû äâà è áîëåå ïðîõîäà íà ëåñîïèëüíîì ñòàíêå. Êàæäûé
äîïîëíèòåëüíûé ïðîõîä ïðè ýòîì âåäåò ê óäîðîæàíèþ ïèëîìàòåðèàëà è äî-
ïîëíèòåëüíûì ïîòåðÿì íà ïðîïèë.

Äîñêè è áðóñêè ïîäðàçäåëÿþòñÿ: ñîãëàñíî ÷àñòè 1 DIN 4071, íà íåñòðóãàííûå
äîñêè è áðóñêè èç õâîéíîé äðåâåñèíû ìåòðè÷åñêîãî ðàçìåðíîãî ðÿäà, ñîãëàñíî
DIN 68372 íà íåñòðóãàííûé ïèëîìàòåðèàë èç ëèñòâåííîé äðåâåñèíû è, ñîãëàñíî
÷àñòè 1 DIN 4073, íà ñòðóãàííûå äîñêè è áðóñêè èç õâîéíîé äðåâåñèíû ìåòðè÷åñ-
êîãî ðàçìåðíîãî ðÿäà (òàáë 2.4, 2.5, 2.6).

Òàáëèöà 2.4. Íåñòðóãàííûå äîñêè è áðóñêè èç õâîéíîé äðåâåñèíû, ñîãëàñíî DIN 4071

Ðèñ. 2.39. Äîñêè è áðóñêè

Облапол

Облапол

Получистые доски

Получистые доски

Левая сторона

Правая сторона

Левая сторона

Правая сторона

Левая сторона
Правая сторона

Серединные
доски

Серединные
доски

Сердцовая
доска

Необрезанная Коническая
обрезка

Параллельная
обрезка

Íàðÿäó ñî ñòàíäàðòíûìè òîëùèíàìè â òîðãîâëå äðåâåñèíîé èñïîëüçóþòñÿ è
äðóãèå ðàçìåðû, êàê, íàïðèìåð, 23, 38 è 48 ìì, â Ñåâåðíîé Ãåðìàíèè òàêæå 22 ìì.

Òàáëèöà 2.5. Íåñòðóãàííûå äîñêè è áðóñêè èç ëèñòâåííîé äðåâåñèíû, ñîãëàñíî DIN 68372

Äîñêè Òîëùèíà, ìì 16 18 22 24 28 28

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ± 1 ìì

Äîñêè è áðóñêè Òîëùèíà, ìì 44 48 50 63 70 75

Äîïóñòèìîå îòêëîíåíèå ± 1,5 ìì ± 2 ìì

Ñòàíäàðòíàÿ äëèíà íåîáðàáîòàííûõ äîñîê ñîñòàâëÿåò îò 1500 äî 6000 ìì, øàã ñîñòàâëÿåò 250
èëè 300 ìì. Ãðàäàöèÿ ïî äëèíå äëÿ ëåñîìàòåðèàëà èç êîìëåâîé ÷àñòè áðåâíà è áëîêîâ ñîñòàâ-
ëÿåò 100 ìì, íà÷àëüíûé ðàçìåð – 10 ñì. Ëåñîìàòåðèàë èç êîìëåâîé ÷àñòè áðåâíà è áëîêè ÿâëÿ-
þòñÿ íåîáðàáîòàííûì ïèëîìàòåðèàëîì.

Äîñêè 18 20 26 30 35 Äîñêè è áðóñêè 45 50 55 60 65 70 75 80 90 100

 Â òàáëèöå óêàçàíà íîìèíàëüíàÿ òîëùèíà â ìì, òî åñòü òîëùèíà, êîòîðàÿ íå ó÷èòûâàåò ïîãðåø-
íîñòü ðàñïèëîâêè, èçìåíåíèå âëàæíîñòè è äàëüíåéøóþ îáðàáîòêó äðåâåñèíû.
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Îáîçíà÷åíèå äîñêè 22 ìì òîëùèíîé, 120 ìì øèðèíîé è 3000 ìì äëèíîé èç åëè (FI):
Äîñêà DIN 4071 – 22 ××××× 120 ××××× 3000 FI
Îáîçíà÷åíèå ñîðòà ñëåäóåò çà îáîçíà÷åíèåì ïîðîäû äåðåâà:
Äîñêà DIN 4071 – 22 ××××× 120 ××××× 3000 FI II
Ñòðóãàííûå äîñêè ñ îäíîé ñòîðîíû îáðàáîòàíû ãëàäêî, ñ îáðàòíîé ñòîðîíû

îáðàáîòàíû (íà ñòðîãàëüíîì ñòàíêå) äî îäèíàêîâîé òîëùèíû. Ïîâåðõíîñòè êðî-
ìîê íå îáðàáîòàíû èëè ïðîôèëèðîâàíû. Îáðàáîòàííûå ãëàäêî ñ îáåèõ ñòîðîí
äîñêè ìîãóò èìåòü òîëùèíó íà 1 ìì ìåíüøå íîìèíàëüíîãî ðàçìåðà. Â òàêîì ñëó-
÷àå íîìèíàëüíóþ òîëùèíó íóæíî ñîãëàñîâûâàòü îñîáåííî âíèìàòåëüíî.

Òàáëèöà 2.6. Ñòðóãàííûå äîñêè è áðóñêè èç õâîéíîé äðåâåñèíû, ñîãëàñíî DIN 4073

Íîðìèðîâàííûå ðàçìåðû äîñîê è áðóñêîâ óêàçûâàþò íà ñîäåðæàíèå âëàãè
îò 14 äî 20% îòíîñèòåëüíî âåñà â àáñîëþòíî ñóõîì ñîñòîÿíèè. Äëÿ ðàçìåðíûõ
òîâàðîâ âëàæíîñòü ìîæåò ñîñòàâëÿòü 30% è áîëåå. Ðàçìåðíûå òîâàðû – ýòî ïè-
ëîìàòåðèàëû, êîòîðûå ðàñïèëåíû ïî çàêàçó ïî èíûì ðàçìåðàì, íåæåëè ïðèíÿ-
òî â òîðãîâëå. Ðàçìåðû ïèëîìàòåðèàëà óêàçûâàþòñÿ äëÿ âîçäóøíî-ñóõîé äðåâå-
ñèíû. Ïðèíÿòûé â òîðãîâëå òåðìèí «âîçäóøíî-ñóõîé» îáîçíà÷àåò, ÷òî ñîäåð-
æàíèå âëàãè ñîñòàâëÿåò ìåíåå 20%. Ìåõàíèê ïî äåðåâîîáðàáîòêå (ðàíåå ïèëü-
ùèê) ïî ýòîé ïðè÷èíå äîëæåí ðàñïèëèâàòü ñâåæóþ äðåâåñèíó ñ ó÷åòîì ïîïðàâîê
íà òîëùèíó è øèðèíó, íà êîòîðûå äðåâåñèíà óñîõíåò. Äî òîãî êàê äðåâåñèíà
áóäåò îòïðàâëåíà, îíà äîëæíà áûòü äîñòàòî÷íî âûñóøåííîé äëÿ òîãî, ÷òîáû íå
ïîêðûòüñÿ ïÿòíàìè ïðè òðàíñïîðòèðîâêå. Ýòî äîñòèãàåòñÿ ïðè óðîâíå ñîäåð-
æàíèÿ âëàãè ïðèìåðíî 30%. Ïî îáùåïðèíÿòûì ïðàâèëàì òîðãîâëè ïèëîìàòå-
ðèàëû äîëæíû áûòü äîñòàâëåíû ïîòðåáèòåëþ âûñóøåííûìè äî òàêîãî ñîñòîÿ-
íèÿ, ÷òîáû èõ ìîæíî áûëî ñêëàäèðîâàòü â ñêëàäñêèõ ïîìåùåíèÿõ áåç ïîääîíîâ
äðóã íà äðóãà è áåç ïîâðåæäåíèÿ.

ÈÇÌÅÐÅÍÈß È ÐÀÑ×ÅÒÛ ÄËß ÏÈËÎÌÀÒÅÐÈÀËÀ

Â DIN 68250 è DIN 68371 ÷åòêî ðåãëàìåíòèðîâàíî, êàê è â êàêèõ ìåñòàõ ïðîèçâî-
äèòñÿ èçìåðåíèå äëèíû, òîëùèíû è øèðèíû îáðåçàííûõ è íåîáðåçàííûõ áðóñ-
êîâ è äîñîê èç íåñòðóãàííîé äðåâåñèíû õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ ïîðîä, à òàêæå
óñòàíîâëåí ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ïëîùàäè è îáúåìà.

Äëèíà (l) ïèëîìàòåðèàëà èçìåðÿåòñÿ êàê êðàò÷àéøåå ðàññòîÿíèå ìåæäó äâóìÿ
ïðîòèâîïîëîæíûìè òîðöàìè (ðèñ. 2.40).

Øèðèíà (b) èçìåðÿåòñÿ äëÿ ïàðàëëåëüíî îáðåçàííîãî ïèëîìàòåðèàëà â ëþáîì ìå-
ñòå áåç ó÷åòà ãîðáûëÿ, ìèíèìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òîðöà ñîñòàâëÿåò 150 ìì (ðèñ. 2.40).

Åâðîïåéñêàÿ äðåâåñèíà Ñåâåðíàÿ äðåâåñèíà

Äîñêè Òîëùèíà, ìì 13,5 15,5 19,5 25,5 35,5 9,5 12,5 14 16 19,5 22,5 25,5 28,5

Äîïóñòèìîå ± 0,5 ìì ± 1 ìì ± 0,5 ìì ± 1 ìì
îòêëîíåíèå

Äîñêè è áðóñêè Òîëùèíà, ìì 41,5 45,5 40 45

Äîïóñòèìîå ± 1,5 ìì ± 1 ìì
îòêëîíåíèå

Ñòàíäàðòíàÿ äëèíà îáðàáîòàííûõ äîñîê è áðóñêîâ ñîñòàâëÿåò îò 1500 äî 6000 ìì, øàã ñîñòàâ-
ëÿåò 250 èëè 300 ìì. Ãðàäàöèÿ ïî äëèíå äëÿ ëåñîìàòåðèàëà èç êîìëåâîé ÷àñòè áðåâíà è áëî-
êîâ ñîñòàâëÿåò 100 ìì, íà÷àëüíûé ðàçìåð – 10 ìì.
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Øèðèíà îáðåçàííîãî íåïàðàë-
ëåëüíî ïèëîìàòåðèàëà (íàïðèìåð,
ïðè êîíè÷åñêîé îáðåçêå) èçìåðÿåò-
ñÿ íà ñåðåäèíå äëèíû (bm). Èçìåðå-
íèå ïðîèçâîäèòñÿ íà ñòîðîíå, êîòî-
ðàÿ íå èìååò ãîðáûëÿ (ðèñ. 2.40).

Øèðèíà íåîáðåçàííîãî ïèëî-
ìàòåðèàëà èçìåðÿåòñÿ íà ñåðåäèíå
äëèíû (bm). Äëÿ äîñîê èçìåðåíèå
ïðîâîäÿò íà óçêîé (ëåâîé) ñòîðîíå,
äëÿ òîëñòûõ äîñîê è áðóñêîâ øèðè-
íà îïðåäåëÿåòñÿ êàê ñðåäíåå àðèô-
ìåòè÷åñêîå (bm) ðåçóëüòàòîâ èçìå-
ðåíèÿ øèðèíû ïî äâóì ñòîðîíàì
(ðèñ. 2.41).

Òîëùèíà (d) ïèëîìàòåðèàëà èç-
ìåðÿåòñÿ â ëþáîì ìåñòå, ìèíè-
ìàëüíîå ðàññòîÿíèå îò òîðöà ñî-
ñòàâëÿåò 150 ìì.

Ïëîùàäü (A) ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî
èçìåðåíèÿì øèðèíû è òîëùèíû è
çàäàåòñÿ â êâàäðàòíûõ ìåòðàõ (ì2).

Îáúåì ïèëîìàòåðèàëà (V) ðàñ-
ñ÷èòûâàåòñÿ ïî èçìåðåíèÿì äëè-
íû, øèðèíû è òîëùèíû è çàäàåòñÿ
â êóáè÷åñêèõ ìåòðàõ (ì3).

ÑÎÐÒ ÏÈËÎÌÀÒÅÐÈÀËÀ

Ïðè ðàñïèëîâêå äëèííîìåðíîãî
ëåñà ïèëîìàòåðèàëû äëÿ òîðãîâëè
ïîäðàçäåëÿþòñÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû,
ïî ïîðîäå äðåâåñèíû (ñîðòèìåíò) è
ãàáàðèòàì (ðàçìåðàì), ñ äðóãîé ñòî-
ðîíû – ïî ñîðòàì.

Îòäåëüíûå ñîðòà îáîçíà÷àþòñÿ
öèôðàìè I, II, III è IV, ïðè ýòîì
ñàìîå ìåíüøåå ÷èñëî óêàçûâàåò
íàèëó÷øèé ñîðò. Ïðè îïðåäåëåíèè
ñîðòà äðåâåñèíû ó÷èòûâàþò ðàçìå-
ðû ïî äëèíå è øèðèíå, à òàêæå ïî-
ëîæåíèå äðåâåñèíû â ñòâîëå (êîì-
ëåâîå áðåâíî, áðåâíî èç ñåðåäèíû
ñòâîëà èëè âåðõíåãî îòðóáà). Êðî-
ìå ýòîãî, ó÷èòûâàþò èìåþùèåñÿ
ïîðîêè ðîñòà äðåâåñèíû, òàêèå, êàê

Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè äëÿ ïàðàëëåëüíî îáðåçàí-
íûõ äîñîê:
A = l ⋅⋅⋅⋅⋅ b A – ïëîùàäü

l – äëèíà
b – øèðèíà

Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè äëÿ êîíè÷åñêè îáðåçàí-
íûõ äîñîê:
A = l ⋅⋅⋅⋅⋅ bm

A – ïëîùàäü
l – äëèíà
b

m
– øèðèíà

Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè äëÿ íåîáðåçàííûõ äîñîê:
A = l ⋅⋅⋅⋅⋅ bm1 A – ïëîùàäü

l – äëèíà
b

m1
– øèðèíà

Îïðåäåëåíèå ïëîùàäè äëÿ íåîáðåçàííûõ áðóñ-
êîâ è òîëñòûõ äîñîê

A – ïëîùàäü
l – äëèíà

b
m1

– ñðåäíÿÿ øèðèíà óçêîé
ñòîðîíû

b
m2

– ñðåäíÿÿ øèðèíà øèðîêîé
ñòîðîíû

Îáúåì = ïëîùàäü ⋅⋅⋅⋅⋅ òîëùèíà; V = A ⋅⋅⋅⋅⋅ d

Ðèñ. 2.40. Èçìåðåíèÿ äëÿ äîñîê

bm bm bm

Доски
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l

Ðèñ. 2.41. Èçìåðåíèå ñðåäíåé øèðèíû áðóñêîâ
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ñó÷êè, êðèâèçíà, êîñîñëîéíîñòü èëè êðåíü. Äåôåêòû, êîòîðûå âîçíèêàþò ïîñëå
âàëêè äåðåâà ïðè íåïðàâèëüíîé îáðàáîòêå, íàïðèìåð òðåùèíû èç-çà óñóøêè, îê-
ðàøèâàíèå èëè ïîðàæåíèå íàñåêîìûìè, òàêæå âëèÿþò íà îïðåäåëåíèå ñîðòà äðå-
âåñèíû.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïðèçíàêîâ ñîðòà íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî
äðåâåñèíà ÿâëÿåòñÿ ïðèðîäíûì ìàòåðèàëîì, ó êîòîðîãî ñâîéñòâà è ïðèçíàêè ìî-
ãóò èìåòü äîñòàòî÷íî øèðîêèå ïðåäåëû.

2.5.4. Ïîëóôàáðèêàòû

Ïîëóôàáðèêàòû èç äðåâåñèíû – ýòî èçäåëèÿ èëè ïðîìåæóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ, êî-
òîðàÿ óæå ïîäâåðãëàñü îäíîìó èëè íåñêîëüêèì ïðîèçâîäñòâåííûì ïðîöåññàì äëÿ
âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííîãî íàçíà÷åíèÿ. Ïîëóôàáðèêàòû, êàê ïðàâèëî, ïîñòàâ-

ëÿþòñÿ äëÿ äðóãèõ äåðåâîîáðàòûâà-
þùèõ ïðåäïðèÿòèé, íàïðèìåð ñòî-
ëÿðíûõ, äëÿ èçãîòîâëåíèÿ êîíå÷-
íûõ èçäåëèé. Ê ïîëóôàáðèêàòàì
îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, òàêèå ñòðîè-
òåëüíûå ýëåìåíòû, êàê äâåðè è
äâåðíûå íàëè÷íèêè, îêíà, ïàðêåò,
ëåñòíèöû, ïðîôèëèðîâàííûå äîñ-
êè, âûòî÷åííûå äåòàëè, ìåáåëüíûå
íîæêè, ñèäåíüÿ è äåòàëè âûäâèæ-
íûõ ÿùèêîâ, ñòåðæíè è ïëàíêè
(ðèñ. 2.42). Ìíîãèå èç òàêèõ ïîëó-
ôàáðèêàòîâ ñòàíäàðòèçîâàíû.

2.5.5. Ïðèçíàêè êà÷åñòâà
ïèëîìàòåðèàëîâ

Ïèëîìàòåðèàëû ñîðòèðóþòñÿ ïî
îïðåäåëåííûì ïðèçíàêàì. Ãëàâ-
íûì ïðèçíàêîì êà÷åñòâà, íàðÿäó ñ
ðàçìåðàìè, ÿâëÿåòñÿ ñòðóêòóðà äðå-
âåñèíû. Â ýòîé ñâÿçè ïîðîêè äðå-
âåñèíû îáðàçóþò âàæíåéøèå ïàðà-
ìåòðû êà÷åñòâà äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ñîðòà ïèëîìàòåðèàëà. Ñîðòèðîâêà
ïðîèçâîäèòñÿ â îñíîâíîì ïî âèäó,
êîëè÷åñòâó è ðàçìåðó äîïóñòèìûõ
ïîðîêîâ äðåâåñèíû.

Â DIN 68256 ðåãëàìåíòèðîâàíû
ïàðàìåòðû ñîðòèðîâêè äëÿ äðåâå-
ñèíû ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ ïîðîä.
Ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå ïîðîêè äðå-

Ðèñ. 2.42. Ïîëóôàáðèêàòû (ïðèìåð äëÿ ïðîôè-
ëèðîâàííûõ äîñîê)

1 2 3 4 5 6

7 8 9 10

1. Шпунтованная доска
2. Доска для соединения
 вразбежку, шпунтованная
3. Доска для соединения
 вразбежку, фальцованная

7. Плинтус
8. Балконная доска

4. Доска со срезанным углом
 (фаской), шпунтованная
5. Доска со срезанным углом
 (фаской), шпунтованная
 с выемкой
6. Профилированная доска
 с пазом для соединения

9. Звукопоглощающая доска
 с гладким кантом
10. Звукопоглощающая доска
 с профилированным кантом
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âåñèíû: ñó÷êè è òðåùèíû, ïîðîêè
ñòðóêòóðû, ãðèáêîâîå ïîðàæåíèå è
çàäûõàíèå, ïîðàæåíèå íàñåêîìû-
ìè, ïëåñåíüþ, èçìåíåíèå ôîðìû,
âðîñøàÿ êîðà. Ïîâåðõíîñòü òàêæå
îöåíèâàåòñÿ ïî îïðåäåëåííûì
ïðèçíàêàì.

ÑÓ×ÊÈ

Âåòâè ÿâëÿþòñÿ æèçíåííî íåîáõî-
äèìûìè äëÿ äåðåâà. Ñó÷êè ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé ÷àñòè âåòâåé, çà-
êëþ÷åííûå â äðåâåñèíå ñòâîëà è
îáðîñøèå íîâûìè ãîäè÷íûìè
êîëüöàìè. Â ïèëîìàòåðèàëàõ â çà-
âèñèìîñòè îò ñâîåãî ðàçìåðà, êîëè-
÷åñòâà, ðàñïîëîæåíèÿ è ñòðóêòóðû
îíè óìåíüøàþò ïðî÷íîñòü äðåâå-
ñèíû è åå óñòîé÷èâîñòü ïðîòèâ ãðèáîâ. Êðîìå ýòîãî, ñó÷êè óñëîæíÿþò îáðàáîòêó
è îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàþòñÿ íà âíåøíåì âèäå ìåáåëè èëè ñòðîèòåëüíîé êîíñò-
ðóêöèè (ðèñ. 2.43). Èíîãäà âñå æå õîðîøî çàðîñøèå ñó÷êè èìåþò èíòåðåñíûå î÷åð-
òàíèÿ, êàê, íàïðèìåð, ñó÷êè åâðîïåéñêîãî êåäðà.

Áîëüøèå ñó÷üÿ ìîãóò çíà÷èòåëüíî ñíèæàòü ïðàêòè÷åñêóþ öåííîñòü íåñóùèõ
è òî÷íûõ ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé, íàïðèìåð ñòðîåâîãî ëåñà, îêîí è äâåðåé,
ïðî÷íîñòü íà èçãèá è íà ðàçðûâ òàêæå ñíèæàåòñÿ. Ñó÷êè âûçûâàþò èñêðèâëåíèå
êîíñòðóêöèîííîé äðåâåñèíû, íàïðèìåð îáâÿçêè äâåðè. Ñãèáàåìûå äåòàëè ëîìà-
þòñÿ â ìåñòå ðàñïîëîæåíèÿ ñó÷êà, è ñó÷êè ïðîÿâëÿþòñÿ îêðàøèâàíèåì è îáðàçî-
âàíèåì òðåùèí â ëàêîâîì ïîêðûòèè.

Ñó÷êè â ïèëîìàòåðèàëå, ñîãëàñíî DIN 68256, ïîäðàçäåëÿþò:
– ïî èõ ôîðìå íà ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû: íà ïðîäîëãîâàòûå (ëàï÷àòûå), îâàëüíûå è êðóãëûå;
– ïî èõ ïîëîæåíèþ â äðåâåñèíå: íà ïëàñòåâûå, ðåáðîâûå, ñøèâíûå è ñêâîçíûå;
– ïî èõ âçàèìíîìó ðàñïîëîæåíèþ íà ñòîðîíå ïèëîìàòåðèàëà: íà ðàçáðîñàííûå, ãðóïïîâûå è

ðàçâåòâëåííûå;
– ïî ñòåïåíè ñðàñòàíèÿ ñ îêðóæàþùåé äðåâåñèíîé: íà ñðîñøèåñÿ è íåñðîñøèåñÿ;
– ïî ñîñòîÿíèþ äðåâåñèíû: íà çäîðîâûå, çàãíèâøèå è ãíèëûå.

ÒÐÅÙÈÍÛ

Òðåùèíû â äðåâåñèíå
(ðèñ. 2.44) ðàñïîëàãàþòñÿ â
ðàçëè÷íûõ íàïðàâëåíèÿõ è
èìåþò ðàçíûå ðàçìåðû.
Îíè óìåíüøàþò ïðî÷íîñòü
äðåâåñèíû. Ïðè÷èíîé îá-
ðàçîâàíèÿ òðåùèí ÿâëÿþò-
ñÿ íàïðÿæåíèÿ â äðåâåñèíå.
Îíè ïîÿâëÿþòñÿ â ðàñòó-

Ðèñ. 2.43. Êëàññèôèêàöèÿ ñó÷êîâ â ïèëîìàòåðèàëå

Круглый
По форме сучков

Овальный Продолговатый

Пластевой 
По положению в пиломатериале

Ребровый Сшивной

Разбросанные
По взаимному расположению

Групповые Разветвленные

Ðèñ. 2.44. Òðåùèíû

Метиковая трещина
как боковая

Поверхностная
трещина

Морозная трещина
как пластевая

Трещина усушки
как торцовая

Отлупная
трещина

Глубокая
трещина

Сквозная
трещина

Чешуйчатая
трещина
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ùåì äåðåâå, ïðè ðóáêå èëè òðàíñïîðòèðîâêå, ïðè ñóøêå è, íàêîíåö, ïðè íàãðóçêå
äðåâåñèíû.

Òðåùèíû â ïèëîìàòåðèàëå îöåíèâàþòñÿ ïî èõ äëèíå, íàïðàâëåíèþ îòíîñèòåëüíî ïðîäîëüíîãî
íàïðàâëåíèÿ äðåâåñèíû, ïîëîæåíèþ è ãëóáèíå:
Ìåòèêîâûå òðåùèíû – ðàäèàëüíî íàïðàâëåííûå òðåùèíû â ÿäðå ïî íàïðàâëåíèþ ê çàáîëîíè,
èìåþùèå áîëüøóþ ïðîòÿæåííîñòü ïî äëèíå ïèëîìàòåðèàëà.
Òðåùèíû óñóøêè – ýòî ðàäèàëüíî íàïðàâëåííûå òðåùèíû, âîçíèêàþùèå â ñðóáëåííîé äðåâå-
ñèíå ïîä äåéñòâèåì âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé â ïðîöåññå åå âûñûõàíèÿ.
Îòëóïíûå òðåùèíû – òðåùèíû â ÿäðå èëè ñïåëîé äðåâåñèíå, ïðîõîäÿùèå ìåæäó ãîäè÷íûìè
ñëîÿìè è èìåþùèå çíà÷èòåëüíóþ ïðîòÿæåííîñòü ïî äëèíå ñîðòèìåíòà. Ýòè òðåùèíû âîçíèêàþò
â ðàñòóùåì äåðåâå è óâåëè÷èâàþòñÿ â ñðóáëåííîé äðåâåñèíå â ïðîöåññå åå âûñûõàíèÿ.
×åøóé÷àòûå òðåùèíû – ÷åøóé÷àòûå îòñëàèâàíèÿ ïëîñêèõ ñëîåâ äðåâåñèíû, êîòîðûå ïðîèñõî-
äÿò â ñåðäöîâîé äîñêå ïîä íàêëîíîì ê ðàñïîëîæåíèþ âîëîêîí.
Ìîðîçíûå òðåùèíû – ðàäèàëüíî íàïðàâëåííûå íàðóæíûå òðåùèíû, ïðîõîäÿùèå èç çàáîëîíè
â ÿäðî è èìåþùèå çíà÷èòåëüíóþ ïðîòÿæåííîñòü ïî äëèíå ñîðòèìåíòà. Òàêèå òðåùèíû âîçíèêà-
þò â ðàñòóùåì äåðåâå è ñîïðîâîæäàþòñÿ îáðàçîâàíèåì íà ñòâîëå õàðàêòåðíûõ âàëèêîâ è ãðåá-
íåé ðàçðîñøåéñÿ äðåâåñèíû è êîðû.
Áîêîâûå òðåùèíû ðàñïîëàãàþòñÿ íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè (øèðîêîé ñòîðîíå) ñîðòèìåíòà, à
òàêæå íà áîêîâîé ïîâåðõíîñòè è òîðöå.
Ïëàñòåâûå òðåùèíû âûõîäÿò íà ïëàñòü (óçêóþ ñòîðîíó) èëè íà ïëàñòü è òîðåö.
Òîðöîâûå òðåùèíû ðàñïîëàãàþòñÿ íà òîðöàõ ñîðòèìåíòà.
Ïîâåðõíîñòíûå òðåùèíû, òàêæå íàçûâàåìûå âîëîñíûìè, ïðè òîëùèíå ñîðòèìåíòà äî 50 ìì
èäóò íå ãëóáæå ÷åì íà 5 ìì, ïðè áîëüøåé òîëùèíå – íå ãëóáæå ÷åì íà 1/10 òîëùèíû.
Ãëóáîêèå òðåùèíû èäóò ãëóáæå, ÷åì ïîâåðõíîñòíûå.
Ñêâîçíûå òðåùèíû âèäíû íà îáåèõ ïðîòèâîïîëîæíûõ ñòîðîíàõ èëè òîðöàõ.

ÏÎÐÎÊÈ ÑÒÐÎÅÍÈß ÄÐÅÂÅÑÈÍÛ

Ñåðäöåâèííàÿ òðóáêà èëè ñåðäöåâèíà: ñåðäöåâèííàÿ òðóáêà ðàñïîëàãàåòñÿ â öåíò-
ðå ñòâîëà âíóòðè ïåðâîãî ãîäè÷íîãî êîëüöà è îòëè÷àåòñÿ ïî öâåòó è ñòðóêòóðå îò
îêðóæàþùåé åå äðåâåñèíû. Îíà âèäíà â ñåðäöîâûõ äîñêàõ. Çîíà ñåðäöåâèíû èíîã-
äà èìååò òàê ìíîãî òðåùèí, ÷òî åå ïðèõîäèòñÿ âûïèëèâàòü èç äîñîê.

Íàêëîí âîëîêîí: ïðè íàêëîíå âîëîêîí ãîâîðÿò î íåïàðàëëåëüíîñòè âîëîêîí
ïðîäîëüíîé îñè ñîðòèìåíòà. Íàêëîí âîëîêîí îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ñòðî-
èòåëüíûõ êîíñòðóêöèÿõ, íåñóùèõ ìåõàíè÷åñêóþ íàãðóçêó, è ÷àñòî ÿâëÿåòñÿ ïðè-
çíàêîì êîñîñëîéíîñòè.

Êðåíü (òâåðäàÿ êðàñíèíà): ðå÷ü èäåò î ìåñòíîì èçìåíåíèè ñòðóêòóðû äðåâåñèíû,
âûçâàííîì óòîëùåíèåì êëåòî÷íûõ îáîëî÷åê èç-çà îòëîæåíèÿ ëèãíèíà, â îñíîâíîì

íà íàõîäÿùåéñÿ ïîä äàâëåíèåì ïîäâåòðåííîé ñòîðî-
íå äåðåâüåâ õâîéíûõ ïîðîä. Êðåíü ÿâëÿåòñÿ ðåàêöè-
îííîé äðåâåñèíîé è èìååò êðàñíîâàòóþ îêðàñêó.
Äðåâåñèíà òâåðäàÿ è õðóïêàÿ, èìååò ïðåäðàñïîëî-
æåííîñòü ê èçìåíåíèþ ôîðìû è êîðîáëåíèþ.

Òÿãîâàÿ äðåâåñèíà: ìåñòíîå èçìåíåíèå ñòðîåíèÿ
äðåâåñèíû, âûçâàííîå óòîëùåíèåì êëåòî÷íûõ îáî-
ëî÷åê èç-çà îòëîæåíèÿ öåëëþëîçû âî âðåìÿ ðîñòà
äåðåâà. Òÿãîâàÿ äðåâåñèíà ïîÿâëÿåòñÿ â äåðåâüÿõ ëè-
ñòâåííûõ ïîðîä â ðàñòÿíóòîé ïîä âîçäåéñòâèåì âåò-
ðà çîíå ñòâîëîâ è âåòâåé. Òÿãîâàÿ äðåâåñèíà ÿâëÿ-
åòñÿ ðåàêöèîííîé, åå ìîæíî ðàñïîçíàòü ïî ïóøèñ-
òî-áàðõàòèñòîé ïîâåðõíîñòè íà ïîïåðå÷íîì è ïðî-Ðèñ. 2.45. Ñâèëåâàòîñòü
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äîëüíîì ðàñïèëå, îêðàñêà – íåñêîëüêî ñâåòëåå, ÷åì
ïðèëåãàþùàÿ «íîðìàëüíàÿ äðåâåñèíà». Âîëíèñòàÿ
ñòðóêòóðà óñëîæíÿåò îáðàáîòêó. Îïðåäåëåíèå ïðî-
èñõîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 68367.

Ñâèëåâàòîñòü: èçâèëèñòîå èëè áåñïîðÿäî÷íîå
ðàñïîëîæåíèå âîëîêîí äðåâåñèíû, ÷àñòî â çîíå
íàïëûâà ëèáî çàðîñøåé ðàíû èëè ñó÷êà äåðåâà.
Åñëè âñòðå÷àåòñÿ áîëåå âîëíèñòîå èëè ïóòàíîå ðàñ-
ïîëîæåíèå âîëîêîí èç-çà íåáîëüøèõ ñó÷êîâ èëè
«âîäÿíûå ïîáåãè», òî ãîâîðÿò î ðîçåòêàõ, ñîöâåòè-
ÿõ è ñâèëÿõ. Ôàíåðà ñ ðîçåòêàìè ìîæåò èìåòü âû-
ñîêóþ äåêîðàòèâíóþ öåííîñòü. Ñâèëåâàòàÿ äðåâå-
ñèíà ëîìàåòñÿ è îáðàçóåò òðåùèíû. Îïðåäåëåíèå
ïðîèñõîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ DIN 68367 (ðèñ. 2.45).

Êîñîñëîéíîñòü: Ðàçëè÷àþò ïðîñòóþ êîñîñëîé-
íîñòü è íåðàâíîìåðíóþ êîñîñëîéíîñòü. Ïðîñòàÿ
êîñîñëîéíîñòü îòëè÷àåòñÿ ñïèðàëåâèäíûì, â îñ-
íîâíîì ïàðàëëåëüíûì ðàñïîëîæåíèåì âîëîêîí
ïîä íàêëîíîì ê îñè äåðåâà. Âîçìîæíû ëåâîå è ïðà-
âîå âðàùåíèÿ. Ñòåïåíü íàêëîíà âîëîêîí îïðåäå-
ëÿåò ïðèãîäíîñòü êîñîñëîéíîé äðåâåñèíû. Ïèëî-
ìàòåðèàë èç òàêîé äðåâåñèíû â îñíîâíîì èìååò
òðåùèíû è ïåðåêîøåí (ðèñ. 2.59).

Ïðè íåðàâíîìåðíîé êîñîñëîéíîñòè, êîòîðàÿ
âñòðå÷àåòñÿ ó òðîïè÷åñêîé è ñóáòðîïè÷åñêîé äðå-
âåñèíû, âîëîêíà ñëåäóþùèõ äðóã çà äðóãîì çîí ðî-
ñòà èìåþò ðàçíîîáðàçíûé íàêëîí â ïðîòèâîïîëîæ-
íûõ, íå ñîâïàäàþùèõ ñ îñüþ äåðåâà íàïðàâëåíèÿõ.
Áëàãîäàðÿ ðàâíîìåðíîìó ÷åðåäîâàíèþ âîëîêîí íà-
ïðÿæåíèÿ â ïèëîìàòåðèàëå çíà÷èòåëüíî âûðîâíå-
íû. Êàê ïðàâèëî, êîðîáëåíèå òàêîé äðåâåñèíû íå-
çíà÷èòåëüíî. Íåðàâíîìåðíàÿ êîñîñëîéíîñòü âûçû-
âàåò âñòðå÷íîå ñòðóæêîîáðàçîâàíèå è ïðèâîäèò ê
ïîëîñîâèäíîé ñòðóêòóðå. Ïðîìåæóòî÷íàÿ îáðàáîò-
êà òàêîé äðåâåñèíû óñëîæíåíà, òàê êàê çà îäèí ïðî-
õîä ïðèõîäèòñÿ ðàáîòàòü è ïî íàïðàâëåíèþ âîëîê-
íà, è ïðîòèâ âîëîêíà. Âëèÿíèå íåðàâíîìåðíîé êî-
ñîñëîéíîñòè íà òåêñòóðó ïîâåðõíîñòè çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî îíà ñîñòîèò èç íåïðåðûâíûõ ñâåòëûõ è òåìíûõ ïîëîñ, êàê, íàïðèìåð, ó
ïîðîä ñàïåëëè è àáà÷è. Äðåâåñèíà èìååò ïîëîñ÷àòóþ ñòðóêòóðó (ðèñ. 2.47). Îïðåäå-
ëåíèå êîñîñëîéíîñòè ïðîèçâîäèòñÿ ïî DIN 52181, DIN 68367 è DIN 4074.

Çàñìîëîê (ñìîëÿíîé êàðìàøåê): ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïëîñêóþ ïîëîñòü, çàïîë-
íåííóþ ñìîëîé, êîòîðàÿ íàõîäèòñÿ âíóòðè ãîäè÷íîãî ñëîÿ õâîéíûõ ïîðîä äåðå-
âüåâ. Èõ ôîðìà íà ðàçëè÷íûõ ñå÷åíèÿõ: ïðîäîëüíàÿ ïîëîñà íà ðàäèàëüíîì, îâàëü-

Ðèñ. 2.46. Êîñîñëîéíîñòü

Ðèñ. 2.47. Íåðàâíîìåðíàÿ êî-
ñîñëîéíîñòü

Радиальное
сечение

Тангенциальное
сечение

Попереч-
ное
сечение

Ðèñ. 2.48. Çàñìîëîê
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íàÿ íà òàíãåíöèàëüíîì è êîðîòêàÿ äóãîîáðàçíàÿ
ïîëîñòü íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè (ðèñ. 2.48).

Î çàñìîëåííîé äðåâåñèíå ãîâîðÿò â òîì ñëó÷àå,
åñëè âñòðå÷àåòñÿ çîíà ñ îñîáåííî âûñîêîé ñìîëè-
ñòîñòüþ. Ñìîëèñòîñòü äåðåâüåâ õâîéíûõ ïîðîä,
ïðîèçðàñòàþùèõ â Ãåðìàíèè, ñîñòàâëÿåò îò 0,8 äî
6,5%. Áîëåå âûñîêóþ ñìîëèñòîñòü èìååò ñîñíà ÷åð-
íàÿ, à òàêæå íåêîòîðûå âíååâðîïåéñêèå ñîñíîâûå
ïîðîäû, äëÿ çàñìîëåííîé äðåâåñèíû êîòîðûõ ñìî-
ëèñòîñòü ñîñòàâëÿåò äî 40%. Ïèõòà, òèñ è ëèñòâåí-
íûå äåðåâüÿ, ïðîèçðàñòàþùèå íà òåððèòîðèè Ãåð-
ìàíèè, ñìîëû íå èìåþò.

Ïðîðîñòü: çäåñü ðå÷ü èäåò î ÷àñòè÷íî ïðîðîñ-
øåì âíóòðü áîëüøîì èëè ìàëåíüêîì ó÷àñòêå êîðû
(ðèñ. 2.49). Ïðè÷èíîé ïðîðîñòè ÿâëÿåòñÿ âíåøíåå
ïîâðåæäåíèå äåðåâà, òàêîå, êàê, íàïðèìåð, ãðàäî-
áèòèå èëè íàïëûâ ïîâðåæäåííîãî ìåñòà. Ó áóêà
ëåñíîãî ïðîðîñòè íàçûâàþòñÿ íàìèíêîé. Ïðîðîñ-
òè, êàê ïðàâèëî, ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê äåôåêòû, íî
ïðè òàê íàçûâàåìîì áåðåçîâîì êàïå îíè âñå æå ÿâ-
ëÿþòñÿ êîìïîíåíòîì òåêñòóðû è äåêîðàòèâíûì
ýëåìåíòîì îòäåëêè.

Ëîæíîå ÿäðî: ëîæíîå ÿäðî âîçíèêàåò ó ðàçëè÷-
íûõ ëèñòâåííûõ ïîðîä èç-çà âëèÿíèÿ îêðóæàþùåé
ñðåäû êàê íåíîðìàëüíî ñèëüíàÿ îêðàñêà ðàçëè÷-
íîé èíòåíñèâíîñòè è îòòåíêîâ âíóòðè ñòâîëà.
Òâåðäîñòü äðåâåñèíû íå ñíèæàåòñÿ. Ëîæíîå ÿäðî,
êîòîðîå ó áóêà ëåñíîãî íàçûâàåòñÿ âíóòðåííåé
êðàñíèíîé, à ó ÿñåíÿ è áåðåçû – êîðè÷íåâûì ÿä-
ðîì, íå èìååò, â îòëè÷èå îò ÿäðîâîé äðåâåñèíû, íè-
êàêîé ïîâûøåííîé åñòåñòâåííîé ñîïðîòèâëÿåìî-
ñòè. Ëîæíîå ÿäðî ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê öâåòî-
âîå ÿäðî, êîòîðîå çíà÷èòåëüíî ïîâûøàåò ñòî-
èìîñòü ñîîòâåòñòâóþùåãî øïîíà, êàê, íàïðèìåð,
â ñëó÷àå òàê íàçûâàåìîãî îëèâêîâîãî ÿñåíÿ. Ïî
ôîðìå íà ïîïåðå÷íîì ðàçðåçå ñòâîëà ëîæíîå ÿäðî
ìîæåò áûòü êðóãëûì, çâåçä÷àòûì èëè ëîïàñòíûì,

èíîãäà áûâàåò ýêñöåíòðè÷åñêèì. Îò çàáîëîíè ëîæíîå ÿäðî îòäåëåíî òåìíîé (ðåæå
ñâåòëîé) êàéìîé. Íà ïðîäîëüíûõ ðàçðåçàõ îíî èìååò âèä øèðîêîé ïîëîñû îäíî-
ãî èëè íåñêîëüêèõ öâåòîâ, èíîãäà çàçóáðåííûé êðàé (ðèñ. 2.50).

Îïðåäåëåíèå ëîæíîãî ÿäðà ïðîèçâîäèòñÿ ïî DIN 68367.
Ïðîäóáèíà: êðàñíîâàòî-êîðè÷íåâàÿ èëè áóðàÿ îêðàñêà ïîäêîðêîâûõ ñëîåâ

(ãëóáèíîé äî 5 ìì) ñïëàâíîé äðåâåñèíû òåõ ïîðîä, êîðà êîòîðûõ áîãàòà äóáèëü-
íûìè âåùåñòâàìè (åëü, äóá, èâà).

Ðèñ. 2.49. Ïðîðîñòü

ЯдроЗаболонь

Ðèñ. 2.50. Ëîæíîå ÿäðî

Ðèñ. 2.51. Ïÿòíà

Заболонь Ядро
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Ïÿòíà è îêðàñêè: ïÿòíà è îêðàñêè ÿâëÿþòñÿ ìåñ-
òíûìè îêðàøèâàíèÿìè çàáîëîíè, âîçíèêàþùèìè ó
ðàñòóùåãî äåðåâà â âèäå ïÿòåí è ïîëîñ, öâåò êîòîðûõ
íåçíà÷èòåëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ÿäðîâîé äðåâåñèíû.
Òâåðäîñòü äðåâåñèíû íå óìåíüøàåòñÿ (ðèñ. 2.51).

Âíóòðåííÿÿ çàáîëîíü: ýòî áîëåå ñâåòëûå çîíû â
äðåâåñèíå ÿäðîâûõ ïîðîä (îñîáåííî äóáà), èìåþ-
ùèå íà ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ôîðìó êîëüöà øèðè-
íîé äî 30 ìì. Âíóòðåííÿÿ çàáîëîíü âîçíèêàåò èç-çà
íàðóøåíèÿ ÿäðîîáðàçîâàíèÿ â ðàñòóùåì äåðåâå.
Ñâåòëûå çîíû ïî ñâîèì ñâîéñòâàì ëèøü íåçíà÷è-
òåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò çàáîëîíè (ðèñ. 2.52). Ïîýòî-
ìó öåííîñòü äðåâåñèíû íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ.

ÃÐÈÁÊÎÂÛÅ ÏÎÐÀÆÅÍÈß È ÇÀÄÛÕÀÍÈÅ

Ñåðäöåâèííàÿ ãíèëü è êðàñíîïîëîñèöà: ðÿä æèâóùèõ
â äðåâåñèíå è ðàçðóøàþùèõ åå ãðèáîâ ìîãóò ïîðà-
çèòü ðàñòóùåå äåðåâî èëè ñêëàäèðóåìóþ â ëåñó ñðóá-
ëåííóþ äðåâåñèíó è òåì ñàìûì ñíèçèòü åå öåííîñòü.
Äåðåâîîêðàøèâàþùèå ãðèáû âûçûâàþò îêðàøèâà-
íèå äðåâåñèíû, äåðåâîðàçðóøàþùèå ñíà÷àëà îêðà-
øèâàþò äðåâåñèíó, ïîòîì ðàçðóøàþò åå (ðèñ. 2.53).

Ïðè ñåðäöåâèííîé ãíèëè ÿäðîâàÿ äðåâåñèíà èëè
çîíà îêîëî ñåðäöåâèíû ïðèîáðåòàåò íåíîðìàëüíóþ
îêðàñêó. Ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû ñíèæàåòñÿ. Ñåðäöå-
âèííàÿ ãíèëü ïî öâåòó äåëèòñÿ íà êðàñíóþ ãíèëü, â
îñíîâíîì ó äðåâåñèíû õâîéíûõ ïîðîä, è áåëóþ ãíèëü
ó äðåâåñèíû ëèñòâåííûõ ïîðîä. Ïðè êðàñíîïîëîñè-
öå çàáîëîíü õâîéíûõ ïîðîä îêðàøèâàåòñÿ â êðàñíûå
è êîðè÷íåâûå ïîëîñû, ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû òàêæå
ñíèæàåòñÿ. Êðàñíîïîëîñèöà âûçûâàåòñÿ ïîñëå ðóá-
êè äåðåâà äåðåâîðàçðóøàþùèìè ãðèáàìè (ðèñ. 2.54).

ßäðîâûå ïÿòíà è ïîëîñû: ÿäðîâûå ïÿòíà è ïîëî-
ñû âîçíèêàþò â ÿäðîâîé äðåâåñèíå ðàñòóùåãî äåðåâà
ïîä âëèÿíèåì ãðèáîâ. Ñîðòèìåíò â ñîîòâåòñòâóþùèõ
ìåñòàõ èìååò îêðàñêó, åãî ïðî÷íîñòü ÷àñòî ñíèæåíà.

Íàðóæíàÿ òðóõëÿâàÿ ãíèëü èëè òâåðäàÿ çàáîëîí-
íàÿ ãíèëü: íàðóæíàÿ òðóõëÿâàÿ ãíèëü âîçíèêàåò íà
ñêëàäèðóåìûõ áðåâíàõ ïîä âëèÿíèåì äåðåâîðàçðóøàþùèõ ãðèáîâ êàê ïÿòíà êî-
ðè÷íåâàòîé èëè áåëîâàòîé îêðàñêè íà çàáîëîíè ëèñòâåííûõ ïîðîä äåðåâüåâ, îñî-
áåííî áóêà ëåñíîãî. Ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû ñíèæåíà.

Çàáîëîííûå ãðèáíûå îêðàñêè: ïðè òàêîì îêðàøèâàíèè ðå÷ü èäåò îá èçìåíå-
íèè åñòåñòâåííîé îêðàñêè çàáîëîíè, âûçâàííîì ðàçëè÷íûìè ãðèáàìè. Ïðî÷íîñòü
äðåâåñèíû íå ñíèæåíà. Îêðàøèâàíèå âîçíèêàåò íà ïîâåðõíîñòè èëè ïðîíèêàåò
íà íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ â ãëóáü äðåâåñèíû. Ñèíåâà – ñàìîå èçâåñòíîå îêðà-

Ðèñ. 2.52. Âíóòðåííÿÿ çàáîëîíü

ЯдроЗаболонь

Заболонь Ядро

Ðèñ. 2.53. Ñåðäöåâèííàÿ ãíèëü

Ðèñ. 2.54. Êðàñíîïîëîñèöà

Заболонь Ядро
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øèâàíèå. Äðåâåñèíà
îêðàøèâàåòñÿ â öâå-
òà îò ñåðîãî äî ãîëó-
áîãî. Äðóãîå âàæíîå
îêðàøèâàíèå – ýòî
òàê íàçûâàåìûå öâåò-
íûå çàáîëîííûå ïÿò-
íà. Äðåâåñèíà îê-
ðàøèâàåòñÿ â îðàí-
æåâûé, æåëòûé, ðî-
çîâûé èëè ñâåòëî-
ôèîëåòîâûé öâåò
(ðèñ. 2.55).

Ïëåñåíü: ïëåñåíü âîçíèêàåò èç-çà ðàçëè÷íûõ
ãðèáîâ, êîòîðûå æèâóò íà ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû.
Îíè âûçûâàþò èçìåíåíèå îêðàñêè (ðèñ. 2.56). Ïî-
òåðè ïðî÷íîñòè âîçíèêàþò äîñòàòî÷íî ðåäêî.

Çàäûõàíèå (ïîÿâëåíèå ñåðîé îêðàñêè äðåâåñèíû
èëè ïîáóðåíèå): ïîáóðåíèå ïðîÿâëÿåòñÿ íà ñêëàäè-
ðóåìûõ ñâåæèõ áðåâíàõ äðåâåñèíû ëèñòâåííûõ ïî-
ðîä. Íà÷èíàÿ îò òîðöîâ âñëåäñòâèå áèîõèìè÷åñêèõ
ïðîöåññîâ ðàçâèâàåòñÿ îêðàøèâàíèå îò ñåðîãî äî
êîðè÷íåâîãî, êîòîðîå â ôîðìå ïîëîñ èëè ÿçûêîâ
ïðîíèêàåò â áðåâíî íà ðàçëè÷íóþ ãëóáèíó. Ãðèáû
â ýòîì ïðîöåññå ó÷àñòèÿ íå ïðèíèìàþò. Ïîðàæà-
åòñÿ òîëüêî ÿäðîâàÿ äðåâåñèíà.

ÏÎÂÐÅÆÄÅÍÈß ÄÐÅÂÅÑÈÍÛ ÍÀÑÅÊÎÌÛÌÈ

Äåôåêòû ïðè ïîðàæåíèè íàñåêîìûìè: ðàçëè÷íûå
íàñåêîìûå ïîâðåæäàþò ðàñòóùèå èëè õðàíèìûå â
ëåñó ñâåæåñðóáëåííûå ìàòåðèàëû. Âîçíèêàþùèå
÷åðâîòî÷èíû, ïðîäåëàííûå ëè÷èíêàìè, âñåãäà ÿâ-
ëÿþòñÿ äåôåêòàìè êà÷åñòâà äëÿ ñîðòèìåíòà. ×åðâî-
òî÷èíû ðàçëè÷àþò ïî ïîëîæåíèþ, ãëóáèíå è äèà-
ìåòðó. Êà÷åñòâî äðåâåñèíû îïðåäåëÿåòñÿ ïî êîëè-
÷åñòâó ÷åðâîòî÷èí íà îäèí ìåòð äëèíû (ðèñ. 2.57).

ÏÎÐÀÆÅÍÈÅ ÎÌÅËÎÉ

Îòâåðñòèÿ îò îìåëû: îòâåðñòèÿ îò îìåëû – ýòî îò-
âåðñòèÿ â äðåâåñèíå, âûçûâàåìûå ïðè ïîðàæåíèè ðàñòóùåãî äåðåâà îìåëîé. Âå÷-
íîçåëåíîå ïàðàçèòèðóþùåå ðàñòåíèå îìåëà ïîëó÷àåò íåîáõîäèìûå äëÿ åãî ðîñòà
ïèòàòåëüíûå âåùåñòâà èç ðàñòóùåãî äåðåâà ñ ïîìîùüþ îòâîäíûõ êîðíåé. Îòìåð-
øèå îòâîäíûå êîðíè îñòàâëÿþò â äðåâåñèíå îòâåðñòèÿ äèàìåòðîì îêîëî 5 ìì. Ïî-
âðåæäåíèÿ ïðîÿâëÿþòñÿ â îñíîâíîì íà äðåâåñèíå õâîéíûõ ïîðîä, òàê êàê íà íèõ
îìåëà, â îòëè÷èå îò ëèñòâåííûõ ïîðîä, ðàñòåò íà ñòâîëå (ðèñ. 2.58).

Ðèñ. 2.58. Ïîðàæåíèå îìåëîé

Ðèñ. 2.55. Çàáîëîííûå ãðèáíûå
îêðàñêè

Заболонь Ядро

Ðèñ. 2.56. Ïîðàæåíèå ïëåñíå-
âûìè ãðèáàìè

ЯдроЗаболонь

Ðèñ. 2.57. Ïîâðåæäåíèÿ äðåâå-
ñèíû ðàçëè÷íûìè íàñåêîìûìè
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ÄÅÔÎÐÌÀÖÈÈ ÄÐÅÂÅÑÈÍÛ

Äåôîðìàöèè: äåôîðìàöèè – ïðè ýòîì òàêæå ãîâî-
ðÿò î ïîêîðîáëåííîé èëè ïåðåêîøåííîé äðåâåñè-
íå – ýòî ïðîñòîå èëè ìíîãîêðàòíîå èñêðèâëåíèå
ñîðòèìåíòà â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè. Óçêàÿ ñòî-
ðîíà ïèëîìàòåðèàëà ìîæåò èìåòü ïðîäîëüíóþ äå-
ôîðìàöèþ, äîñêà è áðóñîê ìîãóò áûòü èñêðèâëå-
íû ïî øèðèíå, òî åñòü áûòü âûïóêëûìè èëè âîã-
íóòûìè. Ïèëîìàòåðèàë â ïðîäîëüíîì íàïðàâëåíèè
ìîæåò áûòü èçîãíóò ñïèðàëüíî èëè â ôîðìå ïðî-
ïåëëåðà, ïðè ýòîì ãîâîðÿò î ïîêîðîáëåííîé äðå-
âåñèíå. Ïîêîðîáëåííîñòè âûçûâàþòñÿ áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ïðè÷èí, íàïðèìåð: íåðàâíîìåðíàÿ
óñóøêà, íàïðÿæåíèÿ óñóøêè, äåôåêòû øòàáåëèðî-
âàíèÿ è êîñîñëîéíîñòü. Ïîêîðîáëåííîñòü ìîæåò
ïðèâåñòè ê áîëüøèì ïîòåðÿì ìàòåðèàëà ïðè îáðà-
áîòêå èëè ñäåëàòü äðåâåñèíó íåïðèãîäíîé äëÿ ïðå-
äóñìîòðåííîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ê òîìó æå íóæíî
ó÷èòûâàòü, ÷òî êîðîáëåíèå ïîñëå îáðàáîòêè ïèëî-
ìàòåðèàëà â êîíå÷íîå èçäåëèå ìîæåò ïðîäîëæèòü-
ñÿ èëè íà÷àòüñÿ çàíîâî (ðèñ. 2.59).

ÎÁÇÎË È ÏÐÈÇÍÀÊÈ ÍÀ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÐÀÇÐÅÇÀ

Îáçîë: ýòî îñòàâøàÿñÿ íà îáðåçàííîì ïèëîìàòåðè-
àëå ÷àñòü ïîâåðõíîñòè ñòâîëà; êðîìêè ñîðòèìåíòà
ïðè ýòîì íåîñòðûå. Âëèÿíèå îáçîëà íà íåñóùóþ
ñïîñîáíîñòü ñòðîèòåëüíîé äðåâåñèíû íåçíà÷è-
òåëüíî, íî ïëîùàäü îïîðû âñå æå ìîæåò áûòü
óìåíüøåíà. Äëÿ íåêîòîðûõ âèäîâ ñîåäèíåíèÿ äðå-
âåñèíû íàëè÷èå îáçîëà ìîæåò âûçâàòü îïðåäåëåí-
íûå ïðîáëåìû. Ïîýòîìó íàëè÷èå îáçîëà ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç âàæíûõ ïðèçíàêîâ êà÷åñòâà è èãðàåò ñó-
ùåñòâåííóþ ðîëü ïðè èçìåðåíèè øèðèíû äîñîê è
áðóñêîâ (ðèñ. 2.60 è 2.61).

ÏÐÈÇÍÀÊÈ ÍÀ ÏÎÂÅÐÕÍÎÑÒÈ ÐÀÇÐÅÇÀ

Ïðè ðàñïèëîâêå áðåâíà ìîãóò âîçíèêàòü íåðàâíî-
ìåðíîñòè. Ðå÷ü èäåò î ñëåäàõ, îñòàâëÿåìûõ çóáüÿ-
ìè ïèëû íà ïîâåðõíîñòè, ïðåæäå âñåãî î âûïðÿì-
ëåííûõ âîëîêíàõ äðåâåñèíû, êîòîðûå êëàññèôè-
öèðóþòñÿ ïî ãëóáèíå è øåðîõîâàòîñòè. Êðîìå ýòîãî, ïèëîìàòåðèàë ìîæåò áûòü
ðàñïèëåí íåïëîñêî, òî åñòü áûòü ðåáðèñòûì, âîëíèñòûì èëè èçîãíóòûì. Ïðè íå-
ðàâíîìåðíîñòÿõ ñîðòèìåíòà íåîáõîäèìî îáðàùàòü âíèìàíèå íà òî, ÷òî çàäàííàÿ
òîëùèíà îáðàáàòûâàåìîãî èçäåëèÿ ìîæåò áûòü ïîëó÷åíà òîëüêî èç ñîðòèìåíòà ñ
áîëüøåé íîìèíàëüíîé òîëùèíîé.

Ðèñ. 2.59. Ïîêîðîáëåííîñòè

Продольная
по пласти

Продольная по кромке
(поперечная)

Крыловатость

Ðèñ. 2.60. Îáçîë íà áàëêàõ è
áðóñüÿõ

Класс распиловки S
с острыми краями

≤ 1/8h 

h

≤ 1/3h

h
Класс распиловки А

с полной кромкой

Класс распиловки
В обзольный

Класс распиловки С
слегка спиленный

Обзол

Ðèñ. 2.61. Îáçîë íà äîñêàõ è
áðóñêàõ
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ÇÀÄÀÍÈß

1. Òðåáóåòñÿ ðàññ÷èòàòü îáúåì áðåâíà. Îáúÿñíèòå ïîðÿäîê ðàñ÷åòà è ðàññêàæèòå, êà-
êèå èçìåðåíèÿ äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìû.

2. Íàðèñóéòå ýñêèç ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ áîêîâîé äîñêè ñ óêàçàíèåì ãîäè÷íûõ êî-
ëåö è ïîêàæèòå ëåâóþ è ïðàâóþ ñòîðîíû.

3. Ïðåäñòàâüòå ïîðÿäîê ðàñ÷åòà ïëîùàäè íåîáðåçàííîé äîñêè.
4. Îáúÿñíèòå, êàê ðàññ÷èòûâàåòñÿ îáúåì íåîáðåçàííûõ òîëñòûõ äîñîê è áðóñêîâ.
5. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ïðè âûáîðå äðåâåñèíû äîëæíà ó÷èòûâàòüñÿ ñó÷êîâàòîñòü.
6. Îáúÿñíèòå ðàçëè÷èå ìåæäó êîñîñëîéíîñòüþ è íåðàâíîìåðíîé êîñîñëîéíîñòüþ è

ðàññêàæèòå îá èõ âëèÿíèè íà ñîðòèìåíò.
7. Ðàññêàæèòå íà ïðèìåðå, êàêèå òðóäíîñòè ìîãóò âîçíèêíóòü ïðè îáðàáîòêå çàñìî-

ëåííîé äðåâåñèíû.

2.6. Свойства древесины

Äëÿ òîãî ÷òîáû íàó÷èòüñÿ âûáèðàòü äðåâåñèíó â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ ðàçëè÷íûõ
öåëåé ïðèìåíåíèÿ, íåîáõîäèìî îçíàêîìèòüñÿ ñ åå ôèçè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè, à òàê-
æå ñâîéñòâàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè âíåøíèé âèä äðåâåñèíû ðàçëè÷íûõ ïîðîä.

2.6.1. Ñâîéñòâà, õàðàêòåðèçóþùèå âíåøíèé âèä äðåâåñèíû

Ñâîéñòâà, õàðàêòåðèçóþùèå âíåøíèé âèä äðåâåñè-
íû, âîñïðèíèìàþòñÿ îðãàíàìè ÷óâñòâ. Äëÿ äðåâå-
ñèíû ðå÷ü èäåò î òåêñòóðå, öâåòå, áëåñêå è çàïàõå.

Òåêñòóðà, òàêæå íàçûâàåìàÿ ðèñóíêîì èëè
óçîð÷àòîñòüþ, çàâèñèò îò ñòðóêòóðû è åñòåñòâåííîé
ðàçíèöû îêðàñêè äðåâåñèíû. Ïîä ñòðóêòóðîé ïî-
íèìàþò ðàñïîëîæåíèå ãîäè÷íûõ êîëåö è âîëîêîí
äðåâåñèíû çàáîëîíè è ÿäðîâîé äðåâåñèíû, ïîð,
ñåðäöåâèííûõ ëó÷åé, à òàêæå ñâèëåâàòîñòü è òîð-
öîâóþ ñòðóêòóðó. Íàïðèìåð, ãîâîðÿò î ïîëîñ÷àòîé,
ñâèëåâàòîé, ïîïåðå÷íîé, ïèðàìèäàëüíîé, âèòèåâà-
òîé èëè ìóàðîâîé òåêñòóðå (ðèñ. 2.62).

Åñòåñòâåííûé öâåò äðåâåñèíû çàâèñèò â îñíîâ-
íîì îò êðàñÿùèõ êîìïîíåíòîâ äðåâåñèíû, êîòî-
ðûõ, êàê ïðàâèëî, â ÿäðå ñîäåðæèòñÿ áîëüøå, ÷åì â
çàáîëîíè. Öâåò ÷àñòî îïðåäåëÿåò öåííîñòü è ïðè-
ìåíåíèå äðåâåñèíû. Èçìåíåíèå öâåòà âîçìîæíî,
íàïðèìåð, ïîä âëèÿíèåì ñîëíå÷íîãî ñâåòà è êèñ-
ëîðîäà, ñîäåðæàùåãîñÿ â âîçäóõå. Îêðàñêó äðåâå-
ñèíû ìîãóò òàêæå èçìåíÿòü ãðèáû.

Åñòåñòâåííûé áëåñê ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû
ïðîÿâëÿåòñÿ ïðè ïîïåðå÷íîé, ðàäèàëüíîé èëè ïî-
ïåðå÷íî-ñëîèñòîé ðàñïèëîâêå, íåíîðìàëüíîì ðàñ-
ïîëîæåíèè âîëîêîí, êàê, íàïðèìåð, ïðè çàäåðæàí-
íîì ðîñòå, ïîâûøåííîì êîëè÷åñòâå ñîäåðæàùèõ-Ðèñ. 2.63. Çàïàõ äðåâåñèíû

Свежая
древесина

Сухая древесина

Ðèñ. 2.62. Ïîïåðå÷íàÿ è ìóàðî-
âàÿ òåêñòóðà
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ñÿ â êëåòêå âåùåñòâ, êîòîðûå óñèëèâàþò áëåñê.
Åñòåñòâåííûé áëåñê ñ ðàçâèòèåì òåõíèêè îáðà-
áîòêè ïîâåðõíîñòè ïî÷òè óòðàòèë ñâîå èñõîäíîå
çíà÷åíèå.

Çàïàõ äðåâåñèíû çàâèñèò îò ëåãêîëåòó÷èõ
âåùåñòâ, îñîáåííî îò ýôèðíûõ ìàñåë, òàêèõ,
êàê, íàïðèìåð, ñêèïèäàð, êåäðîâîå è ñàíäàëî-
âîå ìàñëî. Ìíîãèå ïîðîäû äðåâåñèíû îáëàäà-
þò õàðàêòåðíûì çàïàõîì, êîòîðûé ñòàíîâèòñÿ
îñîáåííî îùóòèìûì âî âðåìÿ îáðàáîòêè. Çàïàõ
äðåâåñèíû îïðåäåëåííûõ ïîðîä ïðè îáðàáîòêå
ìîæåò ïðèâåñòè ê ãîëîâíîé áîëè, ñëàáîñòè è ïî-
òåðå ñîçíàíèÿ (ðèñ. 2.63).

2.6.2. Ïëîòíîñòü è óñëîâíàÿ
ïëîòíîñòü

Óñëîâíàÿ ïëîòíîñòü – ýòî îòíîøåíèå ìàññû äðå-
âåñèíû ê îáúåìó äðåâåñèíû áåç ó÷åòà îáúåìà
êëåòî÷íûõ ïîëîñòåé. Âåùåñòâî äðåâåñèíû ñî-
ñòîèò äëÿ âñåõ ïîðîä äåðåâüåâ èç îäíèõ è òåõ æå
êîìïîíåíòîâ. Ïîýòîìó äëÿ âñåõ ïîðîä äðåâåñè-
íû óñëîâíàÿ ïëîòíîñòü ÷èñòîãî äðåâåñíîãî âå-
ùåñòâà èìååò îäèíàêîâîå çíà÷åíèå. Îíî ñîñòàâ-
ëÿåò 1,56 ã/ñì3.

Ïëîòíîñòü – ýòî îòíîøåíèå ìàññû ê îáúåìó
ñ ó÷åòîì îáúåìà êëåòî÷íûõ ïîëîñòåé (ïîð). Âëàæíîñòü äðåâåñèíû ñóùåñòâåííî
âëèÿåò íà åå ïëîòíîñòü. Êàê ïðàâèëî, çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè áåðóòñÿ èç ñîîòâåòñòâó-
þùèõ òàáëèö, â êîòîðûõ ïëîòíîñòü óêàçûâàåòñÿ äëÿ ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîäåðæà-
íèÿ âëàãè (ðèñ. 2.64, òàáë. 2.7).

Ñâîéñòâà äðåâåñèíû î÷åíü ñèëüíî çàâèñÿò îò åå ïëîòíîñòè. Îíà îñîáåííî âëè-
ÿåò íà ïðî÷íîñòü, òâåðäîñòü, èçíîñ, à òàêæå îáðàáàòûâàåìîñòü è âûñóøèâàíèå.

2.6.3. Ïðî÷íîñòü

Ïîä ïðî÷íîñòüþ ïîíèìàþò âíóòðåííåå ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû äåéñòâóþ-
ùåé èçâíå ñèëå. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà íàãðóçêè ðàçëè÷àþò ïðî÷íîñòü íà ðàç-
ðûâ, ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå, ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå, ïðî÷íîñòü íà ñðåç, ïðî÷íîñòü
íà ñêðó÷èâàíèå, ïðî÷íîñòü íà ïðîäîëüíûé èçãèá è ñîïðîòèâëåíèå ðàñêàëûâà-
íèþ. Ïðî÷íîñòü çàâèñèò îò ïîðîäû äðåâåñèíû, ñâîéñòâ äðåâåñèíû è ñîäåðæà-
íèÿ âëàãè.

Ðèñ. 2.64. Ïëîòíîñòü è óñëîâíàÿ
ïëîòíîñòü

Условная
плотность: 

относительно
материала
без пустот

Плотность: 
относительно
материал
с пустотами

Òàáëèöà 2.7. Ñðåäíåå çíà÷åíèå
ïëîòíîñòè ïðè ðàçëè÷íîì ñîäåðæà-
íèè âëàãè u

Ïîðîäà Ïëîòíîñòü Ïëîòíîñòü
äðåâåñèíû ïðè u = 0%,  ïðè u = 15%,

ã/ñì3 ã/ñì3

Åëü 0,42 0,46

Ñîñíà 0,49 0,52

Ëèñòâåííèöà 0,55 0,58

Ïèõòà 0,43 0,48

Êëåí 0,60 0,64

Äóá 0,65 0,69

ßñåíü 0,67 0,71

Ëåñíîé áóê 0,68 0,76
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Òàáëèöà 2.8. Ïðåäåëû ïðî÷íîñòè â íàïðàâëåíèè ïàðàëëåëüíî âîëîêíàì ïðè ñîäåðæàíèè âëàãè
îò 10 äî 15%

Ïîðîäà Ïðî÷íîñòü Ïðî÷íîñòü Ïðî÷íîñòü Ïðî÷íîñòü Òâåðäîñòü,
äðåâåñèíû íà ðàçðûâ, íà ñæàòèå, íà èçãèá, íà ñðåç, Í/ìì2

Í/ìì2 Í/ìì2 Í/ìì2 Í/ìì2

Åëü 80 40 68 7,5 27

Ñîñíà 100 45 80 10 30

Ëèñòâåííèöà 105 48 93 9 38

Ïèõòà 80 40 68 7,5 34

Êëåí 82 49 95 9 67

Äóá 110 52 95 11,5 69

ßñåíü 130 50 105 13 76

Ëåñíîé áóê 135 60 120 10 78

Òâåðäîñòü èçìåðåíà ïî ìåòîäó ßíêà.
Â òàáëèöå óêàçàíû ñðåäíèå ïðåäåëû ïðî÷íîñòè. Èñïîëüçóåìûå äëÿ ñòàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ çíà-
÷åíèÿ ïðåäåëîâ ïðî÷íîñòè èëè äîïóñòèìûå íàïðÿæåíèÿ σ (ñèãìà), êàê ïðàâèëî, îòëè÷àþòñÿ îò
ýòèõ çíà÷åíèé èç ñîîáðàæåíèé áåçîïàñíîñòè.

Ðèñ. 2.65. Íàïðÿæåíèå ïðè ðà-
ñòÿæåíèè äðåâåñèíû

Продольная нагрузка

Поперечная нагрузка

F F

F F Ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû íà ðàçðûâ äëÿ ìåáåëè èëè
âíóòðåííåé îòäåëêè èìååò íåáîëüøîå çíà÷åíèå.
Ðàçëè÷àþò ïðîäîëüíóþ è ïîïåðå÷íóþ íàãðóçêó.
Ïîïåðå÷íàÿ ïðî÷íîñòü íà ðàçðûâ, òî åñòü ïðî÷-
íîñòü íà ðàçðûâ â íàïðàâëåíèè ïîïåðåê âîëîêîí,
ñîñòàâëÿåò âñåãî ëèøü 5–10% îò ïðî÷íîñòè âäîëü
âîëîêîí (òàáë. 2.8, ðèñ. 2.65). Ñòîëü ñèëüíàÿ çà-
âèñèìîñòü îò íàïðàâëåíèÿ íàãðóçêè âåäåò ê òîìó,
÷òî ñó÷êè, êîñîñëîéíîñòü, òðåùèíû è äðóãèå äå-
ôåêòû çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò ïðî÷íîñòü äðåâåñè-
íû. Ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû íà ðàçðûâ îïðåäåëÿåò-
ñÿ ïî DIN 52188.

Ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû íà ñæàòèå – ýòî ñòåïåíü
ñîïðîòèâëåíèÿ äðåâåñèíû ïðîòèâ ñæèìàíèÿ. Èñ-
ïûòàíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå
ïðîèçâîäèòñÿ ïî DIN 52185. Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå
áûâàåò ïðîäîëüíîé è ïîïåðå÷íîé. Â íàïðàâëåíèè
ïàðàëëåëüíî âîëîêíàì äðåâåñèíà èìååò ïðî÷íîñòü
íà ñæàòèå â 5–8 ðàç áîëüøóþ, ÷åì â íàïðàâëåíèè
ïîïåðåê âîëîêîí (òàáë. 2.8, ðèñ. 2.66).

Ïðî÷íîñòü íà ñæàòèå ïðè ñòîëÿðíûõ ðàáîòàõ ìî-
æåò íå ó÷èòûâàòüñÿ. Íî â ñëó÷àå ïðèìåíåíèÿ ïðåñ-
ñîâ è òèñêîâ ìîãóò îñòàòüñÿ îòïå÷àòêè (ðèñ. 2.67).
Èõ âîçíèêíîâåíèå ìîæíî ïðåäîòâðàòèòü ïðèìåíå-
íèåì ïëîñêèõ ïîäêëàäîê. Âäàâëåííûå ìåñòà ìîãóò
áûòü âûïðàâëåíû îáðàòíî ñ ïîìîùüþ òåïëîé ÷èñ-
òîé âîäû.

Ïðî÷íîñòü ïðè èçãèáå (íåñóùàÿ ïðî÷íîñòü) èìå-
åò îñîáîå çíà÷åíèå äëÿ òîíêèõ, äëèííûõ è ïëîñêèõ
âñòðîåííûõ ýëåìåíòîâ. Ýëåìåíò ñãèáàåòñÿ â ñëó÷àå

Перпендикулярно
направлению
волокон

F

F F

Параллельно
направлению волокон

Ðèñ. 2.66. Íàïðÿæåíèå ñæàòèÿ
äðåâåñèíû

Ðèñ. 2.67. Íàãðóæåííàÿ äàâëå-
íèåì äåðåâÿííàÿ äåòàëü â òèñêàõ

F  Давление
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F

F

Ðèñ. 2.68. Íàïðÿæåíèå ïðè èç-
ãèáå äðåâåñèíû

Ðèñ. 2.70. Íàïðÿæåíèå äðåâåñè-
íû íà ñðåç ïðè ñîåäèíåíèè
âðóáêîé «ëàñòî÷êèí õâîñò»

Плоскость среза

ïðèëîæåíèÿ íàãðóçêè â ìåñòå, îòëè÷íîì îò ìåñòà
çàêðåïëåíèÿ, êàê, íàïðèìåð, ïîëî÷íàÿ äîñêà, ñè-
äåíüå ñêàìüè, äîñêè ïîëà, ñòîÿ÷èå âåøàëêè è îò-
êèäíûå êðûøêè (ðèñ. 2.68).

Ïðî÷íîñòü äðåâåñèíû íà èçãèá îïðåäåëÿåòñÿ
ïî DIN 52186. Îáû÷íî îíà òåì âûøå, ÷åì áîëüøå
ïëîòíîñòü è òåì ìåíüøå, ÷åì âûøå ñîäåðæàíèå
âëàãè â äðåâåñèíå. Íàêëîí âîëîêîí è ñó÷êè ñíè-
æàþò ïðî÷íîñòü íà èçãèá (òàáë. 2.8).

Ïðî÷íîñòü íà ñðåç – ýòî ñîïðîòèâëåíèå äåé-
ñòâóþùåé èçâíå ñèëå, êîòîðàÿ ïûòàåòñÿ ñäâèíóòü
ïî îïðåäåëåííîé ïëîñêîñòè (ïëîñêîñòè ñðåçà) îäíó
÷àñòü ìàòåðèàëà îòíîñèòåëüíî äðóãîé ÷àñòè. Â ýòîé
ïëîñêîñòè îáðàçóåòñÿ íàïðÿæåíèå ñðåçà. Ðàçëè÷à-
þò ïðî÷íîñòü íà ñðåç ïàðàëëåëüíî âîëîêíàì è ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî âîëîêíàì (ðèñ. 2.69).

Ïðî÷íîñòü íà ñðåç ïàðàëëåëüíî âîëîêíàì èìå-
åò ìåñòî ïðè çàêëèíèâàíèè, øèïîâîì ñîåäèíåíèè,
ñîåäèíåíèè â ÷åòâåðòü è êðåïëåíèè ðàñêîñàìè (ñî-
åäèíåíèè âðóáêîé) (ðèñ. 2.69 è 2.70). Íàïðÿæåíèÿ
íà ñðåç òàêæå ïîÿâëÿþòñÿ â ïðîöåññå îáðàáîòêè
äðåâåñèíû, íàïðèìåð ïðè ðàñïèëèâàíèè, äîëáëå-
íèè è îáðàáîòêå íàïèëüíèêîì. Ïðî÷íîñòü íà ñðåç
â íàïðàâëåíèè ïàðàëëåëüíî âîëîêíàì î÷åíü ìàëà
(òàáë. 2.8).

Ïðî÷íîñòü íà ñðåç â íàïðàâëåíèè ïåðïåíäè-
êóëÿðíî âîëîêíàì íåîáõîäèìà ïðåæäå âñåãî äëÿ
ðàçëè÷íûõ âèäîâ äåðåâÿííûõ ñîåäèíåíèé, íà-
ïðèìåð ñîåäèíåíèå â øèï, øïîíî÷íîå ñîåäè-
íåíèå.

×èñòàÿ íàãðóçêà íà ñðåç âñòðå÷àåòñÿ ðåäêî,
÷àùå âñåãî èçäåëèå îäíîâðåìåííî ïîäâåðãàåòñÿ
èçãèáó è ðàñòÿæåíèþ èëè ñæàòèþ.

Èñïûòàíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðî÷íîñòè íà ñðåç
ïðîèçâîäèòñÿ ïî DIN 52187.

Ïîä ïðî÷íîñòüþ íà ñêðó÷èâàíèå (êðó÷åíèå) ïî-
íèìàþò ñîïðîòèâëåíèå äðåâåñèíû ïðîòèâ ñêðó÷è-
âàíèÿ âîêðóã ïðîäîëüíîé îñè âîëîêîí. ×àñòî äðå-
âåñèíà òîëüêî ñêðó÷èâàåòñÿ. Ïðè ýòîì îñëàáëÿåò-
ñÿ ñòðîåíèå äðåâåñèíû, íî ýòî íå ïðèâîäèò ê íå-
ìåäëåííîé ïîëîìêå. Ïðî÷íîñòü íà ñêðó÷èâàíèå çàâèñèò îò ïîðîäû äðåâåñèíû,
åå ïëîòíîñòè è âëàæíîñòè. Íàïðÿæåíèþ ñêðó÷èâàíèÿ, íàïðèìåð, ïîäâåðãàþòñÿ
äåðåâÿííûå äåòàëè, îáðàáàòûâàåìûå íà òîêàðíîì ñòàíêå, èëè íîæêè ñòóëà ïðè
ïîâîðîòå òåëà âî âðåìÿ ñèäåíèÿ (ðèñ. 2.71).

Ðèñ. 2.69. Íàïðÿæåíèå äðåâåñè-
íû íà ñðåç

F

FСоединение врубкой

Срезающее или скалывающее
напряжение параллельно волокнам

F

F

Срезающее
напряжение
перпендикулярно
волокнам
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Ïðî÷íîñòü íà ïðîäîëüíûé èçãèá äîëæíà ó÷èòû-
âàòüñÿ òîãäà, êîãäà òîíêèå äåðåâÿííûå êîíñòðóê-
öèè íàãðóæàþòñÿ äàâëåíèåì ïî èõ ïðîäîëüíîé îñè
(ðèñ. 2.72). Òî åñòü ïðî÷íîñòü íà ïðîäîëüíûé èç-
ãèá – ýòî îñîáûé ñëó÷àé ïðî÷íîñòè íà ñæàòèå. Åñëè
ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè, íàïðèìåð ñòîéêè, êî-
ëîííû, ñòîëáû, øòàíãè, áðóñêè èëè íîæêè ìåáå-
ëè, ñëèøêîì ñèëüíî íàãðóæåíû ïî äëèíå, òî îíè
èçãèáàþòñÿ â ñàìóþ ñëàáóþ ñòîðîíó. Ïðî÷íîñòü íà
ïðîäîëüíûé èçãèá çàâèñèò îò äëèíû è òîëùèíû
êîíñòðóêòèâíîãî ýëåìåíòà, ïðè ýòîì îòíîøåíèå
äëèíû ê ìèíèìàëüíîé òîëùèíå îáîçíà÷àåòñÿ êàê
ãèáêîñòü áàëêè.

Äåôîðìàöèÿ ïðè ïðîäîëüíîì èçãèáå (âûïó÷è-
âàíèå) çàâèñèò îò ãèáêîñòè èçäåëèÿ, ïîðîäû äðå-
âåñèíû, ôîðìû ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ, à òàêæå îò
êðåïëåíèÿ îáîèõ êîíöîâ ñòåðæíÿ.

Ñîïðîòèâëåíèå ðàñêàëûâàíèþ – ýòî ñîïðîòèâ-
ëåíèå äðåâåñèíû ïðîòèâ ðàçäåëåíèÿ ñâîåé ñòðóê-
òóðû ïðè ââåäåíèè êëèíà â íàïðàâëåíèè âîëîêîí.
Ïðè ðàñêàëûâàíèè òðåùèíà ïðîõîäèò ïî íàïðàâ-
ëåíèþ êëèíà. Îáû÷íî äðåâåñèíà ðàñêàëûâàåòñÿ â
ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè ëåã÷å, ÷åì â òàíãåíöèàëü-
íîì. Ïîïåðåê âîëîêîí äðåâåñèíó ðàñêîëîòü íåëüçÿ.
Íåçíà÷èòåëüíîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñêàëûâàíèþ
èìåþò åëü, ñîñíà, ëèñòâåííèöà, äóá, ÿñåíü, ëåñíîé
áóê è îëüõà. Âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå ðàñêàëûâà-
íèþ èìåþò êëåí, áåðåçà, âÿç, òîïîëü, ëèïà, êîíñ-
êèé êàøòàí, ãðàá è ôðóêòîâûå äåðåâüÿ. Õîðîøî
ðàñêàëûâàþùóþñÿ äðåâåñèíó ïðèìåíÿþò äëÿ ïðî-
èçâîäñòâà êðîâåëüíîé äðàíè, áî÷àðíûõ êëåïîê,
êîëåñíûõ ñïèö, ïåðåêëàäèí è âåñåë (ðèñ. 2.73).

Êîëîòàÿ äðåâåñèíà èìååò ñëåäóþùåå äîñòîèí-
ñòâî: åå ïîâåðõíîñòü ïðîõîäèò ïàðàëëåëüíî âîëîê-

íàì, ïîýòîìó íà ïîâåðõíîñòè èìååòñÿ ìàëî ðàçðåçàííûõ âîëîêîí, ÷òî ïîëîæè-
òåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà íåñóùåé ñïîñîáíîñòè (íàïðèìåð, ïåðåêëàäèí) è íà ïðî-
íèêíîâåíèè æèäêîñòè (âîäà äëÿ âåñåë).

2.6.4. Òâåðäîñòü, ïëàñòè÷íîñòü, óïðóãîñòü è ãèáêîñòü

Òâåðäîñòü – ýòî ñîïðîòèâëåíèå, êîòîðîå îêàçûâàåò äðåâåñèíà ïðîíèêíîâåíèþ
èíäåíòîðà (òâåðäîå ìàëîäåôîðìèðóþùååñÿ òåëî äëÿ îïðåäåëåíèÿ òâåðäîñòè ìà-
òåðèàëà ìåòîäîì âäàâëèâàíèÿ) â ñâîþ ïîâåðõíîñòü, èëè ñîïðîòèâëåíèå èñòèðà-
íèþ. Òâåðäîñòü è ñîïðîòèâëåíèå èçíîñó òåì âûøå, ÷åì áîëüøå ïëîòíîñòü è íèæå
ñîäåðæàíèå âëàãè (ðèñ. 2.74).

Ðèñ. 2.71. Íàïðÿæåíèå äðåâåñè-
íû íà ñêðó÷èâàíèå
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Ðèñ. 2.72. Íàãðóçêà äðåâåñèíû
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Ðèñ. 2.73. Ðàñêàëûâàþùàÿ íà-
ãðóçêà íà äðåâåñèíó

F
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Îáû÷íî äðåâåñèíó ðàçäåëÿþò íà ìÿãêóþ è òâåð-
äóþ. Íà ïðàêòèêå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ ãðàäàöèÿ
òâåðäîñòè äðåâåñèíû â ñîîòâåòñòâèè ñ òàáë. 2.9. Áî-
ëåå òî÷íûì ðàñïðåäåëåíèåì, îäíàêî, ÿâëÿåòñÿ òî,
êîòîðîå âûðàæåíî ÷èñëîâûìè çíà÷åíèÿìè, òî åñòü
óêàçàííîå â òàáë. 2.8.

Òàáëèöà 2.9. Òâåðäîñòü ðàçëè÷íûõ ïîðîä äðåâåñèíû

Òâåðäîñòü Ïîðîäà äðåâåñèíû (ïðèìåð)

Î÷åíü ìÿãêàÿ Áàëüçà, ëèïà, òîïîëü, èâà

Ìÿãêàÿ Áåðåçà, îëüõà, åëü, ïèõòà

Ñðåäíåé òâåðäîñòè Áëàãîðîäíûé êàøòàí, ñîñíà, ëèñòâåí-
íèöà, ëèìáà

Òâåðäàÿ Êëåí, òèñ, äóá, ÿñåíü, âèøíÿ, îðåõ

Î÷åíü òâåðäàÿ Ñàìøèò, ïàëèñàíäðîâîå äåðåâî, áàêà-
óò (æåëåçíîå äåðåâî), ãðàá, áåëàÿ
àêàöèÿ

Ðèñ. 2.74. Òâåðäîñòü è èçíîñ
äðåâåñèíû

Твердость Износ

Ðèñ. 2.75. Ïëàñòè÷íîñòü äðåâå-
ñèíû

F

До нагрузки 

После нагрузки 

Ðèñ. 2.76. Óïðóãîñòü äðåâåñèíû

F

До нагрузки

После нагрузки

Ïëàñòè÷íîñòü: ïîä ïëàñòè÷íîñòüþ ïîíèìàþò
ñïîñîáíîñòü äðåâåñèíû ñîõðàíÿòü âûçâàííîå âíå-
øíèì âîçäåéñòâèåì èçìåíåíèå ôîðìû äàæå ïîñëå
ñíÿòèÿ íàãðóçêè. Òàêèì ñâîéñòâîì îáëàäàþò çàáî-
ëîíü îðåõîâîãî äåðåâà è áåðåçîâàÿ äðåâåñèíà. Áëà-
ãîäàðÿ ïðîïàðèâàíèþ, ïðîâàðèâàíèþ è ñèëüíîìó
íàãðåâó äðåâåñèíà ñòàíîâèòñÿ âðåìåííî ïëàñòè÷-
íîé è ìîæåò èçìåíÿòü ôîðìó. Ïîýòîìó èç ïðîïà-
ðåííîé äðåâåñèíû áóêà ëåñíîãî, à òàêæå èç íåïðî-
ïàðåííîé äðåâåñèíû áåðåçû ïðîèçâîäÿòñÿ èçîãíó-
òûå ÷àñòè ìåáåëè. Ïðåäåë ïëàñòè÷íîñòè èëè ãèá-
êîñòè äîñòèãàåòñÿ òîãäà, êîãäà äðåâåñèíà íà÷èíàåò
ëîìàòüñÿ (ðèñ. 2.75).

Óïðóãîñòü: äðåâåñèíà ÿâëÿåòñÿ óïðóãîé, åñëè
ïîñëå óñòðàíåíèÿ èçãèáàþùåãî óñèëèÿ ïðóæèíèò
è ïðèíèìàåò ïåðâîíà÷àëüíóþ ôîðìó. Ïðåäåë óï-
ðóãîñòè äîñòèãàåòñÿ òîãäà, êîãäà ïðè èçãèáå ïîÿâëÿåòñÿ ñîõðàíÿþùååñÿ èçìåíå-
íèå ôîðìû. Ïîýòîìó óïðóãîñòü è ãèáêîñòü íå îäíî è òî æå. Óïðóãîñòü çàâèñèò îò
ïîðîäû äðåâåñèíû, åå ïëîòíîñòè, âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðû äðåâåñèíû, à òàêæå
åå òåêñòóðû è ñîäåðæàíèÿ äðåâåñíûõ êîìïîíåíòîâ. Î÷åíü óïðóãîé ÿâëÿåòñÿ, íà-
ïðèìåð, äðåâåñèíà ÿñåíÿ, êàðèè, áóêà è ëèñòâåííèöû. Óïðóãàÿ äðåâåñèíà ÷àñòî
ïðèìåíÿåòñÿ ïðè èçãîòîâëåíèè ñïîðòèâíûõ ñíàðÿäîâ, ìåáåëè äëÿ ñèäåíèÿ, à òàêæå
â òðàíñïîðòîñòðîåíèè (ðèñ. 2.76).

Ãèáêîñòü – ýòî èçìåíåíèå ôîðìû äðåâåñèíû ïîä âëèÿíèåì ñèëû, äåéñòâóþ-
ùåé âíå ïëîñêîñòè. Ñãèáàíèå èçîãíóòûõ äåðåâÿííûõ ÷àñòåé ïðîèñõîäèò, êàê ïðà-
âèëî, ïðè ïîìîùè ïàðà è äàâëåíèÿ ïðåññîâàíèÿ. Ïîñëå îõëàæäåíèÿ è ñóøêè äðå-
âåñèíû èçîãíóòîå èçäåëèå íåçíà÷èòåëüíî ðàçãèáàåòñÿ îáðàòíî äî òåõ ïîð, ïîêà íå
áóäåò äîñòèãíóò îïðåäåëåííûé ðàäèóñ èçãèáà. Ýòî ïðèâîäèò ê ïîëîìêå â òîì ñëó-
÷àå, êîãäà äåéñòâóþùåå èçâíå óñèëèå ñæàòèÿ èëè ðàñòÿæåíèÿ ïðåâûøàåò ïðåäåë
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ïðî÷íîñòè ïðè èçãèáå äðåâåñèíû: èçäåëèå ëîìàåò-
ñÿ â çîíå ðàñòÿæåíèÿ èëè ñæàòèÿ. Â çîíå ñæàòèÿ
ðàçëîì ïðîÿâëÿåòñÿ êàê ñïëþùèâàíèå âîëîêîí
äðåâåñèíû (ðèñ. 2.77).

2.6.5. Ïðîâîäÿùàÿ è çâóêîèçîëÿöèîííàÿ
ñïîñîáíîñòü

Òåïëîïðîâîäíîñòü äðåâåñèíû çàâèñèò ïðåæäå âñå-
ãî îò åå ïëîòíîñòè è ñîäåðæàíèÿ âëàãè. Èç-çà ñâî-
åé ïîðèñòîé ñòðóêòóðû äðåâåñèíà ïî ñðàâíåíèþ ñ
äðóãèìè ìàòåðèàëàìè ïðîâîäèò òåïëî îò îäíîé
ïîâåðõíîñòè äî äðóãîé äîñòàòî÷íî ïëîõî. Ñóõàÿ
äðåâåñèíà èìååò âûñîêîå òåðìè÷åñêîå ñîïðîòèâ-
ëåíèå è ïîýòîìó ÿâëÿåòñÿ ïëîõèì ïðîâîäíèêîì
òåïëà (ñì. òàáë. 10.3). Ïîýòîìó äðåâåñèíà ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ òåïëîèçîëÿöèîí-
íûõ ôóíêöèé (ðèñ. 2.78).

Îáû÷íî òåïëîïðîâîäíîñòü äðåâåñèíû óâåëè÷è-
âàåòñÿ ñ óâåëè÷åíèåì åå ïëîòíîñòè è âëàæíîñòè.

Ýëåêòðîïðîâîäíîñòü äðåâåñèíû çàâèñèò â îñ-
íîâíîì îò âëàæíîñòè. Òîëüêî àáñîëþòíî ñóõàÿ
äðåâåñèíà èìååò ñòîëü âûñîêîå ñîïðîòèâëåíèå,
÷òî òîê íå ìîæåò ïðîòåêàòü âîîáùå. Ñ óâåëè÷åíè-
åì ñîäåðæàíèÿ ñâÿçàííîé âîäû ýëåêòðîïðîâîä-
íîñòü óâåëè÷èâàåòñÿ ïî÷òè ðàâíîìåðíî äî íàñû-
ùåíèÿ âîëîêîí. Åñëè êîëè÷åñòâî âîäû ïðåâûøà-
åò ïðåäåë íàñûùåíèÿ, òî ýëåêòðîïðîâîäíîñòü óâå-
ëè÷èâàåòñÿ ëèøü íåçíà÷èòåëüíî. Íà çàâèñèìîñòè
ýëåêòðîïðîâîäíîñòè îò ñîäåðæàíèÿ âîäû â äðåâå-
ñèíå îñíîâàí ïðèíöèï äåéñòâèÿ ñïåöèàëüíîãî
ïðèáîðà – ýëåêòðè÷åñêîãî âëàãîìåðà äëÿ äðåâå-
ñèíû (ðèñ. 2.79).

Çâóêîèçîëÿöèîííàÿ ñïîñîáíîñòü äðåâåñèíû
èç-çà åå ñðàâíèòåëüíî ìàëîãî âåñà è æåñòêîñòè
ïðè èçãèáå ðàñòóùåãî äåðåâà ÿâëÿåòñÿ îòíîñè-
òåëüíî íåáîëüøîé. Èç-çà ñâîåé ïî÷òè çàêðûòîé
ïîâåðõíîñòè è íåçíà÷èòåëüíîé ãëóáèíû ïîð äðå-
âåñèíà íå îáëàäàåò çâóêîïîãëîùàþùèìè ñâîé-
ñòâàìè. Ïîïàäàþùèå íà ïîâåðõíîñòü äðåâåñèíû
çâóêîâûå âîëíû áîëüøåé ÷àñòüþ îòðàæàþòñÿ îò
íåå. Äðåâåñèíà â îñíîâíîì èñïîëüçóåòñÿ â âèäå
òîíêîãî ìàòåðèàëà ïëàñòèí÷àòîé ôîðìû, èç êî-

òîðîãî âñå æå ìîæíî èçãîòîâèòü çâóêîèçîëèðóþùèå è çâóêîïîãëîùàþùèå êîí-
ñòðóêöèè (ðèñ. 2.80).
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Ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ çâóêîâûõ âîëí ñî-
ñòàâëÿåò â íàïðàâëåíèè âäîëü âîëîêîí â çàâèñèìî-
ñòè îò ïîðîäû äðåâåñèíû îò 2500 äî 6000 ì/ñ. Ýòî
ïî÷òè â äâà ðàçà áîëüøå ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ïîïåðåê âîëîêîí. Ïîýòîìó êîðïóñíûé (ìåõàíè÷åñ-
êèé) øóì õîðîøî ïåðåíîñèòñÿ äðåâåñèíîé. Ýòî
ñâîéñòâî äëÿ çâóêîèçîëÿöèîííûõ êîíñòðóêöèé ÿâ-
ëÿåòñÿ íåáëàãîïðèÿòíûì, íî ïðè ïðèìåíåíèè äðå-
âåñèíû â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ èçãîòîâëåíèÿ ìó-
çûêàëüíûõ èíñòðóìåíòîâ äàåò îïðåäåëåííûå ïðå-
èìóùåñòâà.

2.6.6. Ðàáîòà äðåâåñèíû

Äðåâåñèíà ÿâëÿåòñÿ ãèãðîñêîïè÷íîé, òî åñòü îíà
ìîæåò âïèòûâàòü è îòäàâàòü âëàãó. Âïèòûâàíèå è
îòäà÷à âëàãè íà÷èíàþòñÿ òîãäà, êîãäà íàðóøàåòñÿ
ðàâíîâåñèå ìåæäó ñîäåðæàíèåì âëàãè â äðåâåñèíå
è âëàæíîñòüþ âîçäóõà, òî åñòü èìååòñÿ ïåðåïàä
âëàæíîñòè (ðèñ. 2.81). Ïðè èçìåíåíèè óðîâíÿ ñî-
äåðæàíèÿ âëàãè â äðåâåñèíå ïðè îïðåäåëåííûõ óñ-
ëîâèÿõ ìåíÿåòñÿ ôîðìà è îáúåì äðåâåñèíû, äðåâå-
ñèíà äàåò óñàäêó èëè ðàçáóõàåò, êîðîáèòñÿ èëè âû-
òÿãèâàåòñÿ, ðàñòðåñêèâàåòñÿ. Ýòè ïðîöåññû íàçû-
âàþò «ðàáîòîé» äðåâåñèíû.

Â äðåâåñèíå ñîäåðæèòñÿ âëàãà, âîäà, â ïîëîñ-
òÿõ êëåòîê – òàê íàçûâàåìàÿ ñâîáîäíàÿ âîäà, è â
êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ – òàê íàçûâàåìàÿ ñâÿçàííàÿ âîäà. Ïðè ñóøêå äðåâåñèíû ñíà-
÷àëà èñïàðÿåòñÿ ñâîáîäíàÿ âîäà, ïîòîì ñâÿçàííàÿ (ðèñ. 2.82). Ñâîáîäíàÿ âîäà èñ-
ïàðÿåòñÿ îòíîñèòåëüíî áûñòðî, ñâÿçàííàÿ – äîñòàòî÷íî ìåäëåííî. Âëàãîïåðåäà-
÷à ïðè ýòîì îñíîâûâàåòñÿ íà öåëîì êîìïëåêñå ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, òàêèõ, êàê,
íàïðèìåð, äèôôóçèÿ è èñïàðåíèå.

Ðèñ. 2.80. Çâóêîèçîëÿöèîííûå
ñâîéñòâà äðåâåñèíû

Подведенный
звук

Отдаваемый
звук

20 30 40 50 60 70 80 90 1000
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Пример: влажность древесины 13%
при относительной влажности
воздуха 70% (график действителен
для температуры 15°С)

Относительная влажность
воздуха,% 
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%

Ðèñ. 2.81. Çàâèñèìîñòü âëàæíî-
ñòè äðåâåñèíû îò îòíîñèòåëü-
íîé âëàæíîñòè âîçäóõà

Ðèñ. 2.82. Óñóøêà ïðè âûñûõàíèè äðåâåñèíû

При 0% содержания влаги
в древесине (HF)
макс. усушкаКлеточная

стенка Свободная вода Связанная вода Величина усушки

  100% HF HF > 30% < 30% HF HF 0%

Свежесрубленное
состояние

Улетучивается
свободная вода

Диапазон
гигроскопичности

Улетучивается
связанная вода

Абсолютно сухая
древесина

Нет усушки Усушка
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2.6.6.1. Íàïðàâëåíèå è âåëè÷èíà óñóøêè

Ïðè îòäà÷å âëàãè â ïðåäåëàõ äèàïàçîíà íàñûùåíèÿ óìåíüøàþòñÿ ðàçìåðû è
îáúåì äðåâåñèíû; ýòîò ïðîöåññ íàçûâàåòñÿ óñóøêîé, îáðàòíûé ïðîöåññ – ðàçáó-
õàíèåì.

Îòäà÷à âîäû èç âíåøíèõ êëåòîê ïðîèñõîäèò áûñòðåå, ÷åì èç âíóòðåííèõ. Áåä-
íûå ñìîëîé ó÷àñòêè äðåâåñèíû, çàáîëîíü è âåðõíÿÿ ÷àñòü ñòâîëà îòäàþò âîäó áû-
ñòðåå, ÷åì áîãàòûå ñìîëîé ó÷àñòêè äðåâåñèíû, ÿäðî è íèæíÿÿ ÷àñòü ñòâîëà. Âû-
äåëåíèå âîäû ïðîèñõîäèò òåì áûñòðåå, ÷åì áîëüøå ïåðåïàä âëàãè ìåæäó äðåâåñè-
íîé è îêðóæàþùèì âîçäóõîì.

Âî âðåìÿ èñïàðåíèÿ ñâîáîäíîé âîäû ðàçìåðû è îáúåì äðåâåñèíû íå èçìåíÿ-
þòñÿ. Âîëîêíà è êëåòî÷íûå ñòåíêè ê ýòîìó ìîìåíòó åùå íàñûùåíû. Ïîýòîìó ãî-
âîðÿò î íàñûùåíèè âîëîêîí. Íàñûùåíèå âîëîêîí îòëè÷àåòñÿ ó îòäåëüíûõ ïî-
ðîä, à òàêæå ÷àñòåé ñòâîëà; äëÿ âàæíåéøèõ ïîðîä äðåâåñèíû çíà÷åíèå íàñûùå-
íèÿ ëåæèò â äèàïàçîíå âëàæíîñòè äðåâåñèíû îò 23 äî 35%. Ïîýòîìó ðå÷ü èäåò î

äèàïàçîíå íàñûùåíèÿ âîëîêîí (òàáë. 2.10).
Óæå âî âðåìÿ èñïàðåíèÿ ñâîáîäíîé âîäû ïðè

îïðåäåëåííîì ïåðåïàäå âëàæíîñòè ìåæäó âëàæíîé
äðåâåñèíîé è ñóõèì îêðóæàþùèì âîçäóõîì íà÷è-
íàåòñÿ èñïàðåíèå ñâÿçàííîé âîäû. Ïðè ýòîì îáúåì
äðåâåñèíû óìåíüøàåòñÿ, äðåâåñèíà äàåò óñóøêó
(ðèñ. 2.82). Óñóøêà íà÷èíàåòñÿ îêîëî ïðåäåëà íà-
ñûùåíèÿ, òî åñòü îêîëî 30% âëàæíîñòè äðåâåñè-
íû, è ïðîäîëæàåòñÿ äî òåõ ïîð, ïîêà âëàæíîñòü äðå-
âåñèíû íå ñîñòàâèò 0%, òî åñòü äðåâåñèíà íå ñòà-
íåò àáñîëþòíî ñóõîé.

Ðàçëè÷àþò òðè íàïðàâëåíèÿ óñóøêè äðåâåñè-
íû: ïðîäîëüíîå (âäîëü âîëîêîí), ðàäèàëüíîå (ïî
íàïðàâëåíèþ ñåðäöåâèííûõ ëó÷åé) è òàíãåíöèàëü-
íîå (â íàïðàâëåíèè ãîäè÷íûõ êîëåö).

Â íàïðàâëåíèè âäîëü âîëîêîí óñóøêà ñîñòàâ-
ëÿåò îò 0,1 äî 0,3%, â íàïðàâëåíèè ñåðäöåâèííûõ
ëó÷åé – îêîëî 5% è â íàïðàâëåíèè ãîäè÷íûõ êî-
ëåö – îêîëî 10% (ðèñ. 2.83). Äëÿ îäíîé è òîé æå
ïîðîäû äðåâåñèíû ýòè çíà÷åíèÿ âñå æå ìîãóò ñó-
ùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿ îò ýòèõ ñðåäíèõ çíà÷åíèé.

Â òàáë. 2.11 ïðèâåäåíû ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êî-
ýôôèöèåíòîâ óñóøêè â ïðîöåíòàõ íà êàæäûé ïðî-
öåíò èçìåíåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ.

Óñóøêà ïî øèðèíå ñòàíîâèòñÿ çàìåòíîé äàæå íà
ïðîôåññèîíàëüíî èçãîòîâëåííûõ ñòîëÿðíûõ èçäå-
ëèÿõ. Íàïðèìåð, ñîåäèíåííûå ïî êðîìêå íàëè÷íè-
êè ìîãóò âûñòóïèòü âïåðåä, øèðîêèé ñðåäíèê ôè-
ëåíî÷íîé (ðàìî÷íîé) äâåðè òîðöàìè ìîæåò íå ïî-
äîéòè âåðòèêàëüíîé îáâÿçêå.

Òàáëèöà 2.10. Äèàïàçîí íàñûùå-
íèÿ âîëîêîí

Ïîðîäà Âëàæíîñòü,%
äðåâåñèíû

Áóê, áåðåçà 32–35

Åëü, ïèõòà 30–34

Ñîñíà,
ëèñòâåííèöà 26–28

Äóá, ÿñåíü, îðåõ 23–25

В направлении
волокон
от 0,1 до 0,3%
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Ðèñ. 2.83. Ìàêñèìàëüíàÿ óñóø-
êà ïðè èçìåíåíèè âëàæíîñòè
äðåâåñèíû îò 30 äî 0%



772.6. Ñâîéñòâà äðåâåñèíû

Äëÿ ïðîñòîòû íà ïðàêòèêå ïðåäåëîì íàñû-
ùåíèÿ âîëîêîí îáîçíà÷àþò âëàæíîñòü äðåâåñè-
íû â 30%.

Èç-çà óñóøêè èçìåíÿåòñÿ íå òîëüêî îáúåì
äðåâåñèíû, íî è åå ôîðìà. Èçìåíåíèå ôîðìû
çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ ãîäè÷íûõ êîëåö íà
ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè. Êëåòêè ðàííåé äðåâåñè-
íû ãîäè÷íîãî êîëüöà èìåþò áîëüøèå ðàçìåðû
è áîëåå òîíêèå êëåòî÷íûå ñòåíêè. Ïî ýòîé ïðè-
÷èíå îíè íàêàïëèâàþò áîëüøå ñâîáîäíîé âîäû
è ìåíüøå ñâÿçàííîé âîäû, ÷åì ìåëêèå êëåòêè
ïîçäíåé äðåâåñèíû ñî ñâîèìè òîëñòûìè êëåòî÷-
íûìè ñòåíêàìè. Ïîýòîìó êëåòêè ðàííåé äðåâå-
ñèíû îòäàþò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîçäíåé äðåâåñè-
íîé áîëüøå ñâîáîäíîé âîäû è ìåíüøå ñâÿçàí-
íîé. Â ñâÿçè ñ ýòèì óñóøêà ðàííåé äðåâåñèíû
ìåíüøå, ÷åì ïîçäíåé.

Â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè âñòðå÷àþùèåñÿ
ïðè óñóøêå ïîçäíåé äðåâåñèíû ñèëüíûå íàïðÿ-
æåíèÿ ëèøü ÷àñòè÷íî ïåðåäàþòñÿ òîíêîñòåí-
íîé ðàííåé äðåâåñèíîé â ñëåäóþùèé ñëîé ïî-
çäíåé äðåâåñèíû. Â òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëå-
íèè ðàííÿÿ è ïîçäíÿÿ äðåâåñèíà ìîæåò áîëåå
èëè ìåíåå äâèãàòüñÿ. Ïîçäíÿÿ äðåâåñèíà ñèëü-
íî ñòÿãèâàåòñÿ ïðè óñóøêå, ãðàíè÷àùèå ñ íåé
êëåòêè ðàííåé äðåâåñèíû ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ
ê èçìåíåíèþ îáúåìà è ôîðìû ïîçäíåé äðåâå-
ñèíû òàêèì îáðàçîì, ÷òî ôîðìà êëåòî÷íûõ îáî-
ëî÷åê ðàííåé äðåâåñèíû ñóùåñòâåííî ìåíÿåò-
ñÿ. Òàêîå èçìåíåíèå ôîðìû êëåòî÷íûõ îáîëî-
÷åê ðàííåé äðåâåñèíû ñëóæèò ïðè÷èíîé ëèøü
íåçíà÷èòåëüíîé óñóøêè è ðàçáóõàíèÿ â ðàäèàëü-
íîì íàïðàâëåíèè è ñèëüíîé óñóøêè è ðàçáóõà-
íèÿ â òàíãåíöèàëüíîì íàïðàâëåíèè.

Òàáëèöà 2.11. Êîýôôèöèåíò óñóøêè íà êàæäûé ïðîöåíò èçìåíåíèÿ âëàãîñîäåðæàíèÿ, %

Ïîðîäà Óñóøêà â íàïðàâëåíèè Ïîðîäà Óñóøêà â íàïðàâëåíèè
äðåâåñèíû äðåâåñèíû

ñåðäöåâèííûõ ãîäè÷íûõ ñåðäöåâèííûõ ãîäè÷íûõ
 ëó÷åé êîëåö ëó÷åé êîëåö

(ðàäèàëüíîì) (òàíãåíöèàëüíîì) (ðàäèàëüíîì) (òàíãåíöèàëüíîì)

Êëåí 0,20 0,30 Âèøíÿ 0,16 0,26

Áóê 0,20 0,41 Ëèñòâåííèöà 0,14 0,30

Äóá 0,18 0,34 Îðåõ 0,18 0,29

Åëü 0,19 0,36 Ïèõòà 0,14 0,28

Ñîñíà 0,14 0,30 Âÿç (èëüì) 0,22 0,43

Ðèñ. 2.84. Ôîðìû óñóøêè ìàññèâ-
íîé äðåâåñèíû

Левая сторона Сильное стягивание
древесины

ВыпуклостьПравая сторона
боковой доски

Левая сторона Слабое стягивание
древесины

Серединная доска Продольная распиловка
(по центру)

Сердцевина

Сердцевинная
трубка

Продольная
трещина

Сердцовая
доска

Формы усушки
для брусьев и балок

Трещины усушки
на кругляке
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Ðèñ. 2.85. Ìåðû ïðîòèâ «ðàáîòû»
äðåâåñèíû

Боковой усушки филенок и рам можно
избежать благодаря выбору
соответствующей влажности древесины

Дверная филенкаСклеивание
толстых
деталей

Плинтус Декоративная панель
выдвижного ящика

Соединение врубкой допускает
усушку и разбухание древесины

Разбухание

Усушка

Óñóøêà îñîáåííî çàìåòíà íà ïîïåðå÷íîì
ñå÷åíèè êàê óñóøêà ïî òîëùèíå è ïî øèðèíå,
êàê èçìåíåíèå ôîðìû è ðàñòðåñêèâàíèå, ýòî òàê
íàçûâàåìûå òðåùèíû óñóøêè (ðèñ. 2.84).

×åì ìåíüøå äðåâåñèíà «ðàáîòàåò», òåì ëó÷-
øå åå âûíîñëèâîñòü è ïîñòîÿííîñòü ðàçìåðîâ è
ôîðìû.

Ïî çíà÷åíèÿì êîýôôèöèåíòîâ óñóøêè
(òàáë. 2.11) ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà âåëè÷èíà
óñóøêè ïðè âëàãîîòäà÷å äðåâåñèíû è âåëè÷èíà
ðàçáóõàíèÿ ïðè âëàãîïîãëîùåíèè.

Ïðîöåññû, ïðîõîäÿùèå â êëåòî÷íûõ ñòåíêàõ
ïðè óñóøêå è ðàçáóõàíèè
Êëåòî÷íûå ñòåíêè äðåâåñèííîãî âåùåñòâà ñîñòîÿò èç
ìèêðîñêîïè÷åñêèõ âîëîêîí è ïó÷êîâ âîëîêîí. Ïðè âëà-
ãîïîãëîùåíèè â ïðåäåëàõ íàñûùåíèÿ âîäà ïðîíèêàåò â
ïðîñòðàíñòâî ìåæäó âîëîêíàìè è ïó÷êàìè âîëîêîí
ïðåæäå âñåãî áëàãîäàðÿ äèôôóçèè è ñæèìàåò èõ äðóã ñ
äðóãîì. Ýòîò ïðîöåññ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âåñü êóñîê
äðåâåñèíû; îáúåì äðåâåñèíû óâåëè÷èâàåòñÿ, òî åñòü
äðåâåñèíà ðàçáóõàåò.

Åñëè â ïðåäåëàõ íàñûùåíèÿ ïðîèñõîäèò âëàãîîòäà÷à, òî
ãèáêèå âîëîêíà è ïó÷êè âîëîêîí êëåòî÷íûõ ñòåíîê âîç-
âðàùàþòñÿ â èõ ïåðâîíà÷àëüíîå ñîñòîÿíèå, äðåâåñèíà
óìåíüøàåòñÿ â îáúåìå.

Ïðèìåð ðàñ÷åòà âåëè÷èíû óñóøêè:
Ñåðäöîâàÿ äîñêà èç äðåâåñèíû áóêà øèðèíîé 280 ìì
è 40-ïðîöåíòíîé âëàæíîñòè äðåâåñèíû ñîõíåò äî óðîâ-
íÿ âëàæíîñòè 8%. Êàêîâà áóäåò øèðèíà äîñêè ïîñëå
ñóøêè?

Ïðè ñóøêå îò 40 äî 30% óñóøêè íå ïðîèñõîäèò. Ïðè ñóø-
êå îò 30 äî 8% èçìåíåíèå âëàæíîñòè ñîñòàâëÿåò 22%.
Êîýôôèöèåíò óñóøêè äëÿ áóêà ðàâåí â ðàäèàëüíîì íà-
ïðàâëåíèè 0,20. Òàêèì îáðàçîì, îáùàÿ óñóøêà ñîñòàâ-
ëÿåò 4,4% (22% ⋅  0,20 = 4,4%), èëè 12 ìì. Òî åñòü øèðè-
íà äîñêè ïîñëå ñóøêè ñîñòàâèò ïðèìåðíî 268 ìì.

2.6.6.2. Ìåðîïðèÿòèÿ ïðîòèâ
«ðàáîòû» äðåâåñèíû

Óñòîé÷èâîñòü äðåâåñèíû èëè äåðåâÿííîé êîí-
ñòðóêöèè ê èçìåíåíèþ ôîðìû è ðàçìåðà ìî-
æåò áûòü äîñòèãíóòà èëè óëó÷øåíà ñ ïîìîùüþ
ïðàâèëüíîãî âûáîðà äðåâåñèíû è ñóøêè äðå-
âåñèíû äî íåîáõîäèìîãî ñîäåðæàíèÿ âëàãè, ñ
ïîìîùüþ ïðàâèëüíîãî ñêëåèâàíèÿ ïîâåðõíî-
ñòåé ìàññèâíîé äðåâåñèíû è ïðèìåíåíèåì
ïîäõîäÿùèõ êîíñòðóêöèé è áëîêèðîâêè äðå-
âåñèíû.

Ïðè âûáîðå äðåâåñèíû ìîæíî ó÷èòûâàòü
åå ñâîéñòâî ñîõðàíÿòü ðàçìåðû è ôîðìó â ïå-



792.7. Âðåäèòåëè äðåâåñèíû

ðåìåííîì êëèìàòå, ïîäáèðàÿ ïîðîäû äðåâåñèíû, èìåþùèå õîðîøóþ ôîðìî-
óñòîé÷èâîñòü. Ýòî ìîãóò áûòü, íàïðèìåð, ãðóøà, îëüõà, îðåõ, àôöåëèÿ è òèê
(ñì. òàáëèöû ãë. 15). Äîñêè è áðóñüÿ ñ ïîïåðå÷íûìè ãîäè÷íûìè êîëüöàìè ïî
ñðàâíåíèþ ñ ïðîäîëüíûì ðàñïîëîæåíèåì êîëåö äåôîðìèðóþòñÿ çíà÷èòåëü-
íî ìåíüøå.

Ïåðåä îáðàáîòêîé äðåâåñèíà äîëæíà áûòü âûñóøåíà äî òàêîãî âëàãîñîäåðæà-
íèÿ, êîòîðîå îíà áóäåò èìåòü íà ìåñòå ïðèìåíåíèÿ.

Ïîâåðõíîñòè ìàññèâíîé äðåâåñèíû ñëåäóåò ñêëåèâàòü ïî øèðèíå òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû îíè áûëè ñêëååíû îáîðîòíûìè ñòîðîíàìè è ÿäðî áûëî ñêëååíî ñ
ÿäðîì, à çàáîëîíü – ñ çàáîëîíüþ. Ïðè òàêîì ñïîñîáå ñêëåèâàíèÿ ïîâåðõíîñòè
îñòàþòñÿ ïðÿìûìè (ñì. ãë. 4.4.2 «Ñïëà÷èâàíèå»). Ïðè ñêëåèâàíèè ýëåìåíòîâ áîëü-
øîé òîëùèíû øâû îñòàþòñÿ ñîìêíóòûìè, åñëè ñêëåèâàíèå ïðîèçâîäèòñÿ ïî ëå-
âûì ñòîðîíàì (ðèñ. 2.85). Ïðè èçãîòîâëåíèè âûäâèæíîãî ÿùèêà øîâ ïðè âûñû-
õàíèè äåêîðàòèâíîé íàêëàäíîé ïàíåëè îñòàåòñÿ çàêðûòûì, åñëè îíà ïðèêëååíà ê
ïåðåäíåé ïàíåëè ÿùèêà ëåâîé ñòîðîíîé (ðèñ. 2.85).

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ ïîäõîäÿùèõ êîíñòðóêöèé ìîæíî ïðåîäîëåòü ïðîáëå-
ìó èçìåíåíèÿ îáúåìà äðåâåñèíû ïðè èçìåíåíèè âëàæíîñòè òàê, ÷òî îíà íå áóäåò
ÿâëÿòüñÿ ïðåïÿòñòâèåì èëè îãðàíè÷åíèåì â ýêñïëóàòàöèè ìåáåëè èëè ñòðîèòåëü-
íûõ êîíñòðóêöèé. Ïðèìåðàìè òàêèõ êîíñòðóêöèé ñëóæàò ðàìû è ôèëåíêè, ñî-
åäèíåíèÿ âðóáêîé (ðèñ. 2.85), à òàêæå øïóíòîâîå ñîåäèíåíèå è ñîåäèíåíèå âñòàâ-
íûì øèïîì. Äâåðíàÿ ôèëåíêà è ïëèíòóñ äîëæíû áûòü èçãîòîâëåíû è óñòàíîâëå-
íû òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïðè óñóøêå äðåâåñèíû îáëèöîâêà èëè ïëèíòóñ ïðèòÿ-
ãèâàëèñü ê ñòåíå (ðèñ. 2.85).

Ìåðû, íàïðàâëåííûå ïðîòèâ èçìåíåíèÿ îáúåìà äðåâåñèíû ïðè èçìåíåíèè
ñîäåðæàíèÿ â íåé âëàãè, ïðèìåíÿþòñÿ òàêæå ïðè ñêëåèâàíèè ôàíåðû (ïðè èçãî-
òîâëåíèè êëååíîé ôàíåðû), ðàçðåçàíèè äðåâåñèíû íà ïëàíêè è áðóñêè è èõ áëî-
êèðîâàíèè ïîäîáëèöîâî÷íûì (óïðî÷íÿþùèì) ñëîåì ôàíåðû.

ÇÀÄÀÍÈß

1. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó äëÿ äðåâåñèíû ðàçëè÷àþò ïëîòíîñòü è óñëîâíóþ ïëîòíîñòü.
2. Â çàâèñèìîñòè îò ïðèìåíåíèÿ äðåâåñèíà äîëæíà âûäåðæèâàòü ðàçëè÷íûå íàãðóç-

êè. Îïèøèòå ðàçëè÷íûå âèäû íàãðóçîê ñ ïîìîùüþ ïðèìåðîâ.
3. Îáúÿñíèòå, ÷òî ïîíèìàþò ïîä «ðàáîòîé» äåðåâà.
4. Ðàññêàæèòå, ïî÷åìó ïðè ñóøêå áîêîâàÿ äîñêà èçìåíÿåò ñâîþ ôîðìó.
5. Îáúÿñíèòå, ïî÷åìó ñåðäöîâàÿ äîñêà ðàñòðåñêèâàåòñÿ â çîíå ñåðäöåâèíû.

2.7. Вредители древесины

Âðåäèòåëåé äðåâåñèíû ðàçäåëÿþò íà ëåñíûõ âðåäèòåëåé (èëè äðåâåñíûõ âðåäèòå-
ëåé) è âðåäèòåëåé ñêëàäèðóåìîé èëè ïåðåðàáàòûâàåìîé äðåâåñèíû. Â îáîèõ ñëó-
÷àÿõ ðå÷ü èäåò î ãðèáàõ è íàñåêîìûõ.

2.7.1. Ëåñíûå âðåäèòåëè

Ëåñíûå âðåäèòåëè ïîðàæàþò ðàñòóùåå äåðåâî è ñêëàäèðóåìóþ â ëåñó äðåâåñèíó.
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2.7.2. Âðåäèòåëè ñêëàäèðóåìîé è îáðàáàòûâàåìîé äðåâåñèíû

Èç ìíîæåñòâà âñòðå÷àþùèõñÿ â ñêëàäèðóåìîé è îáðàáàòûâàåìîé äðåâåñèíå ãðè-
áîâ è íàñåêîìûõ ëèøü íåêîòîðûå èìåþò äëÿ ñòîëÿðà ñóùåñòâåííîå çíà÷åíèå.
Îäíàêî îíè ìîãóò ïðèâåñòè ê ñíèæåíèþ ñòîèìîñòè, ïîòåðÿì äðåâåñèíû è ïðîèç-
âåäåíèé èñêóññòâà, à òàêæå îáâàëó ñòðîèòåëüíûõ êîíñòðóêöèé è ñîîðóæåíèé.

Ëåñíûå ãðèáû

Ãðèáû ðàçëàãàþò äðåâåñèíó, î÷åíü ÷àñòî îíè «ñïåöèàëèçèðóþòñÿ» íà êîíêðåòíûõ ïîðîäàõ äå-
ðåâüåâ.

Äóáîâûé òðóòîâèê âûçûâàåò íà ñòàðûõ æèâûõ äóáàõ áåëóþ ãíèëü.

Ñîñíîâàÿ äðåâåñíàÿ ãóáêà – îäèí èç ñàìûõ îïàñíûõ ãðèáîâ äëÿ äåðåâüåâ õâîéíûõ ïîðîä.

Ïëàñòèí÷àòûé êîðêîâûé ãðèá ðàçðóøàåò ÿäðî æèâûõ äóáîâ.

Îïÿòà âñòðå÷àþòñÿ íà ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ äåðåâüÿõ ïîñëå çàñóõè èëè ïîðàæåíèÿ íàñåêîìûìè.

Ëåñíûå íàñåêîìûå

Ïîâðåæäåíèÿ äðåâåñèíû è äåðåâüåâ âûçûâàþòñÿ ãóñåíèöàìè (ëè÷èíêàìè).

Äðîâîñåêè (óñà÷è) èìåþò â îñíîâíîì òåìíóþ îêðàñêó, êàê õàðàêòåðíûé ïðèçíàê – äëèííûå
óñèêè. Äëèíà òåëà ñîñòàâëÿåò îò 15 äî 35 ìì.

Êîðîåäû – ìàëåíüêèå, ïëîòíûå, â îñíîâíîì òåìíî-êîðè÷íåâûå æó÷êè äëèíîé îò 2 äî 6 ìì. Îíè
îòêëàäûâàþò ÿéöà ïîä êîðîé èëè â íàðóæíûå ñëîè äðåâåñèíû ÷àùå âñåãî õâîéíûõ äåðåâüåâ.

Äîëãîíîñèê – æóê äëèíîé îò 2 äî 15 ìì, â îñíîâíîì êîðè÷íåâûé èëè òåìíî-êîðè÷íåâûé.

Ïðîâîëî÷íèê – æóê äëèíîé îò 6 äî 18 ìì, èìååò îêðàñêó îò êðàñíî-êîðè÷íåâîé äî ÷åðíîé.
Ëè÷èíêè òî÷àò è ïîâðåæäàþò ïðåæäå âñåãî ñòâîëû áóêà è äóáà.

Ïåðåïîí÷àòîêðûëîå íàñåêîìîå, íàëè÷èå êîòîðîãî â äðåâåñèíå èìååò çíà÷åíèå äëÿ ñòîëÿðà, –
ýòî ðîãîõâîñò ÷åðíîé èëè ñèíåâàòîé îêðàñêè è äëèíîé îò 8 äî 46 ìì. Ðîãîõâîñò ïîðàæàåò ïðå-
èìóùåñòâåííî õâîéíûå äåðåâüÿ è ÷àñòî ïîÿâëÿåòñÿ íà ñâåò òîëüêî ïîñëå îáðàáîòêè äðåâåñèíû.
Ïîâòîðíîå ïîðàæåíèå îáðàáîòàííîé äðåâåñèíû îòêëàäûâàíèåì ÿèö íå ïðîèñõîäèò.

×åøóåêðûëûå (áàáî÷êè) – ìîíàøåíêà, øåëêîïðÿä ñîñíîâûé èëè íåïàðíûé. Îíè îòíîñÿòñÿ ê
îñîáåííî îïàñíûì ëåñíûì íàñåêîìûì. Ìîíàøåíêà ïîðàæàåò ëèñòâåííóþ è õâîéíóþ äðåâåñè-
íó, ïðåèìóùåñòâåííî åëü, øåëêîïðÿä ñîñíîâûé – ñîñíó, øåëêîïðÿä íåïàðíûé – ÷àñòî ëèñòâåí-
íûå ïîðîäû, ðåæå õâîéíûå.

Òàáëèöà 2.12. Ëåñíûå ãðèáû è ëåñíûå íàñåêîìûå

Дубовый трутовик Сосновая древесная губка Пластинчатый корковый гриб Опята

Дровосек
(усач)

Короед Долгоносик Проволочник Перепончатокрылые
(рогохвост)

Чешуекрылые
(шелкопряд)



812.7. Âðåäèòåëè äðåâåñèíû

Ïðåäïîñûëêàìè äëÿ ïîðàæåíèÿ âðåäèòåëÿìè ÿâëÿþòñÿ:
• ïåðåíîñ ïîð è ìèöåëèÿ èëè ïðèëåò íàñåêîìûõ,
• äîñòàòî÷íàÿ âëàæíîñòü äðåâåñèíû äëÿ ãðèáîâ ìèíèìóì 18%, äëÿ íàñåêîìûõ – 30%,
• òåìïåðàòóðà ìåæäó +15 è +35°Ñ â çàâèñèìîñòè îò âèäà âðåäèòåëÿ,
• íàëè÷èå â äðåâåñèíå ïîäõîäÿùèõ ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ â äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå.

Åñëè îäíî èç ýòèõ óñëîâèé íå âûïîëíÿåòñÿ, òî ïîðàæåíèå âðåäèòåëÿìè ìàëîâåðîÿòíî, íî â
îòäåëüíûõ ñëó÷àÿõ íå èñêëþ÷åíî.

2.7.2.1. Ãðèáû, ïîðàæàþùèå çäàíèÿ

Ê îïàñíûì ãðèáàì îòíîñÿò äîìîâîé ãðèá, áóðûé áîðîäàâ÷àòûé ãðèá, áåëûé ïîðè-
ñòûé ãðèá, çàáîðíûé òðóòîâèê, à òàêæå ðàçëè÷íûå âèäû ãðèáîâ, âûçûâàþùèõ ïî-
ñèíåíèå äðåâåñèíû (ãðèáû ñèíåâû).

Ó ãðèáîâ ðàçëè÷àþò ñïîðû, èç êîòîðûõ îíè îáðàçóþòñÿ, ïëîäîâûå òåëà, â êî-
òîðûõ îáðàçóþòñÿ ñïîðû, è ãðèáíûå òåëà. Ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ êîæèñòûìè îáðà-
çîâàíèÿìè ñî ñïëåòåíèåì âîëîêîí (ìèöåëèåì) èç ïîõîæèõ íà êîðíè íèòåé è êà-
íàòèêîâ, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ ãðèáû âûòÿãèâàþò èç äðåâåñèíû ïèòàòåëüíûå âå-
ùåñòâà. Äëÿ ðàçâèòèÿ ãðèáàì êðîìå ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ íåîáõîäèì íåïîäâèæ-
íûé âîçäóõ, îïðåäåëåííàÿ âëàæíîñòü è òåìïåðàòóðà. Òàê êàê îíè íå ñîäåðæàò
õëîðîôèëëà, òî äëÿ èõ ðîñòà íå íóæåí ñîëíå÷íûé ñâåò. Áëàãîïðèÿòíîé äëÿ ðîñòà
ãðèáîâ ÿâëÿåòñÿ òåìïåðàòóðà îò +15 äî +35°Ñ. Ñïîðû èç-çà èõ î÷åíü ìàëîé ìàññû
èìåþòñÿ ïî÷òè âåçäå.

Äîìîâîé ãðèá âñòðå÷àåòñÿ â çäàíèÿõ íà äðåâåñèíå, íà äåðåâÿííûõ ñòðîèòåëü-
íûõ êîíñòðóêöèÿõ âñåõ âèäîâ (ðèñ. 2.86). Ýòîò ãðèá íàñòîëüêî îïàñåí, ÷òî íà åãî
ñ÷åò âûïóùåíî ñïåöèàëüíîå ïðåäïèñàíèå: åñëè íåñóùèå êîíñòðóêöèè ïîðàæåíû
ýòèì ãðèáîì, òî ñëåäóåò íåìåäëåííî ñîîáùèòü ïîëîæåíèå âåùåé â ñëóæáó ñòðîè-
òåëüíîãî íàäçîðà.

Ýòîò ãðèá, â îòëè÷èå îò äðóãèõ ãðèáîâ, áëàãîäàðÿ ñâîèì äëèííûì íèòÿì ìî-
æåò òðàíñïîðòèðîâàòü âîäó íà íåñêîëüêî ìåòðîâ â ñóõóþ äðåâåñèíó. Îíà äàæå
ìîæåò ïðîíèêàòü ÷åðåç êàìåííóþ êëàäêó. Îñòàòêè ìèöåëèÿ ìîãóò ñíîâà îæèòü
÷åðåç íåñêîëüêî ëåò. Ïðè ýòîì äîìîâîé ãðèá ìîæåò âïèòûâàòü âëàãó, íåîáõîäè-
ìóþ äëÿ ñâîåé æèçíåäåÿòåëüíîñòè, ïðÿìî èç âîçäóõà. Òàêèì îáðàçîì, ìîãóò áûòü
ïîðàæåíû äàæå ñóõèå êîíñòðóêöèè èç ëèñòâåííîé è õâîéíîé äðåâåñèíû, åñëè ãðèá
äîñòèã îïðåäåëåííîé ñòóïåíè ñâîåãî ðàçâèòèÿ.

Äîìîâîé ãðèá ðàçðóøàåò öåëëþëîçó, íåñóùèé êàðêàñ äðåâåñèíû (ðèñ. 2.86).
Ïðè ýòîì äðåâåñèíà ïðèîáðåòàåò áóðóþ îêðàñêó (ãíèëü áóðàÿ) è ðàñïàäàåòñÿ íà
êóñî÷êè êóáè÷åñêîé ôîðìû (êóáîâèäíîå ðàçðóøåíèå).

Áóðûé áîðîäàâ÷àòûé ãðèá, òàêæå íàçûâàåìûé áóðûì ïîãðåáíûì ãðèáîì, âñòðå-
÷àåòñÿ íà âëàæíûõ íîâûõ è ñòàðûõ ïîñòðîéêàõ (ðèñ. 2.86). Íà îòêðûòîì âîçäóõå
îí ïîðàæàåò äðåâåñèíó, êîòîðàÿ èìååò êîíòàêò ñ ãðóíòîì. Ýòîò ãðèá ïîðàæàåò êàê
ëèñòâåííóþ, òàê è õâîéíóþ äðåâåñèíó, õîòÿ è èìååò âûñîêóþ ðàçðóøàþùóþ ñïî-
ñîáíîñòü, íî íå òàê îïàñåí, êàê äîìîâîé ãðèá, òàê êàê ñ íèì ìîæíî ñðàâíèòåëüíî
ïðîñòî áîðîòüñÿ. Ïðè âëàãîóäàëåíèè îí îòíîñèòåëüíî áûñòðî ïîãèáàåò.

Ïðè ïîðàæåíèè ýòîò ãðèá ìîæåò äîñòàòî÷íî áûñòðî ïðèâåñòè ê ïîëíîìó ðàç-
ðóøåíèþ äðåâåñèíû. Ñóõèå, âñòðîåííûå è ëàêèðîâàííûå äîñêè ïîëà ìîãóò ïðî-
ëîìèòüñÿ óæå ÷åðåç ãîä. Ïîðàæåííàÿ äðåâåñèíà ïðèîáðåòàåò áóðóþ îêðàñêó è ðàç-
ëàìûâàåòñÿ íà êóñî÷êè êóáîâèäíîé ôîðìû.
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Áåëûé ïîðèñòûé ãðèá
âñòðå÷àåòñÿ íà ñêëàäèðóåìîé
è îáðàáîòàííîé äðåâåñèíå
êàê â çäàíèÿõ, òàê è íà îòêðû-
òîì âîçäóõå. Êàê è âûøåóïî-
ìÿíóòûå âèäû äîìîâûõ ïëåñ-
íåâûõ ãðèáîâ, îí âûçûâàåò
áóðóþ ïëåñåíü è ðàçðóøàþ-
ùåå ãíèåíèå. Ðàçðóøåííàÿ
äðåâåñèíà èìååò êóáîâèäíûå
ðàçëîìû.

Ýòîò ãðèá ïðåäïî÷èòàåò
äðåâåñèíó õâîéíûõ ïîðîä,
ëèñòâåííûå ïîðîäû ïîðàæà-
þòñÿ èì ðåäêî. Ïðè óäàëåíèè
âëàãè îí âïàäàåò â ñóõóþ
ñïÿ÷êó. Ïîýòîìó îí ìîæåò
îæèòü äàæå ÷åðåç íåñêîëüêî
ëåò, êîãäà äðåâåñèíà âíîâü
ïîëó÷èò äîñòàòî÷íîå êîëè÷å-
ñòâî âëàãè.

Çàáîðíûé òðóòîâèê è ãëåî-
ôèëëóìû – ýòî ñàìûå îïàñíûå
ðàçðóøèòåëè ïðèìåíÿåìîé íà
îòêðûòîì âîçäóõå äðåâåñèíû
õâîéíûõ ïîðîä (ðèñ. 2.86).
×àñòî îíè âñòðå÷àþòñÿ â ÷à-
ñòÿõ îêíà, ïåðèëàõ, èçãîðî-
äÿõ, ìà÷òàõ, íà êðóãëîé äðå-
âåñèíå â ìåñòàõ ñêëàäèðîâà-
íèÿ. Äëÿ ýòèõ ãðèáîâ íåîáõî-
äèìà âûñîêàÿ âëàæíîñòü
äðåâåñèíû, ÷òîáû ïðèîáðåñ-
òè áîëüøóþ ðàçðóøèòåëüíóþ
ñèëó. Ïðè óäàëåíèè âëàãè îí
ìîæåò âïàäàòü â ìíîãîëåò-
íþþ ñóõóþ ñïÿ÷êó, à ïîñëå
íîâîãî óâëàæíåíèÿ ïðîäîë-
æèòü ñâîé ðîñò.

Ãëåîôèëëóìû âûçûâàþò
áèðæåâóþ ãíèëü, êîòîðàÿ
íà÷èíàåòñÿ âíóòðè äðåâåñè-
íû. Âíåøíèå ñëîè äðåâåñè-
íû äîëãîå âðåìÿ âûãëÿäÿòÐèñ. 2.86. Ãðèáû è èõ ïîâðåæäåíèÿ

Домовой гриб

Гриб синевы

Заборный трутовик

Бурый бородавчатый гриб
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ñîâåðøåííî çäîðîâûìè, äàæå êîãäà âíóòðåííÿÿ ÷àñòü äðåâåñèíû ñîâåðøåííî
ðàçðóøåíà. Áèðæåâàÿ ãíèëü âîçíèêàåò ïðåæäå âñåãî òîãäà, êîãäà âñòðîåííûå
èëè õðàíÿùèåñÿ ñòðîèòåëüíûå êîíñòðóêöèè äîëãîå âðåìÿ èìåþò íåïîñðåä-
ñòâåííûé êîíòàêò ñ âëàæíûì îñíîâàíèåì èëè ëåæàò íà íåì. Áèðæåâàÿ ãíèëü
ìîæåò ïîðàçèòü, íàïðèìåð, îêíî, íåçàùèùåííàÿ ðàìà êîòîðîãî ðàñïîëàãàåò-
ñÿ íà âëàæíîé êèðïè÷íîé ñòåíå.

Ãðèáû ñèíåâû – ãðèáû, âûçûâàþùèå ïîñèíåíèå äðåâåñèíû. Îíè ïîðàæàþò
äðåâåñèíó õâîéíûõ è ëèñòâåííûõ ïîðîä, â îñíîâíîì çàáîëîíü ñîñíû (ðèñ. 2.86).
Ñâåæåðàñïèëåííàÿ ñîñíîâàÿ äðåâåñèíà ìîæåò áûòü ïîëíîñòüþ ïîðàæåíà ñèíå-
âîé óæå ÷åðåç íåñêîëüêî äíåé. Åñëè ñîñíîâóþ äðåâåñèíó â âûñóøåííîì âèäå âñòðà-
èâàþò â íàðóæíûå êîíñòðóêöèè, òî äî ïîÿâëåíèÿ íà äðåâåñèíå òåìíûõ ïÿòåí è
ïîëîñ ïðîõîäèò íåñêîëüêî áîëüøå âðåìåíè, äî ñîîòâåòñòâóþùåãî âûïàäåíèÿ îñàä-
êîâ. Íà ñëîé ïðîçðà÷íûõ ëàêîâ ýòîò ãðèá äåéñòâóåò îòðèöàòåëüíî.

Íà ïîðàæåííóþ ãðèáàìè ñèíåâû äðåâåñèíó ìîæåò áûòü íàíåñåíî ïîêðûòèå
áåç êàêèõ-ëèáî îòðèöàòåëüíûõ ïîñëåäñòâèé, åñëè äðåâåñèíó ïåðåä íàíåñåíèåì
ïîêðûòèÿ âûñóøèòü äî ñîîòâåòñòâóþùåãî ñîäåðæàíèÿ âëàãè. Åñëè æå ñîäåðæà-
íèå âëàãè ïåðåä íàíåñåíèåì ïîêðûòèÿ ñëèøêîì âûñîêî, òî óæå íàõîäÿùèåñÿ â
äðåâåñèíå ñïîðû ãðèáîâ ñèíåâû ìîãóò ðàçâèòüñÿ è îòîðâàòü ñëîé ïîêðûòèÿ îò
ïîâåðõíîñòè äðåâåñèíû. Ïîêðûòèå ìîæåò äàæå ðàçðóøèòüñÿ, åñëè ñïîðû ÷åðåç
ïîâðåæäåííûå èëè äåôåêòíûå ìåñòà ïîêðûòèÿ ïîïàäóò â äðåâåñèíó è ðàçîâüþòñÿ
òàêèì ñïîñîáîì ïðè äîñòàòî÷íîì êîëè÷åñòâå âîäû.

Ãðèáû ñèíåâû â îòëè÷èå îò äðóãèõ ãðèáîâ ïèòàþòñÿ èíãðåäèåíòàìè, íàõîäÿ-
ùèìèñÿ â íàêàïëèâàþùèõ êëåòêàõ äðåâåñèíû. Ïîýòîìó ïàäåíèÿ ïðî÷íîñòè äðå-
âåñèíû, íà êîòîðîå ñòîèëî áû îáðàòèòü âíèìàíèå, íå ïðîèñõîäèò.

2.7.2.2. Íàñåêîìûå, ïîâðåæäàþùèå çäàíèÿ

Èç íàñåêîìûõ, ïîâðåæäàþùèõ çäàíèÿ, ïðåæäå âñåãî íàçûâàþò äðîâîñåêà äîìî-
âîãî, îáû÷íîãî æóêà-òî÷èëüùèêà, æóêà çàáîëîííèêà è ðîãîõâîñòà.

Äðîâîñåê äîìîâûé – ýòî ñàìûé îïàñíûé âðåäèòåëü èç æèâîòíûõ (ðèñ. 2.87).
×åðíî-êîðè÷íåâîå, äëèíîé äî 22 ìì íàñåêîìîå ïîðàæàåò òîëüêî õâîéíóþ äðåâå-
ñèíó. Ñàìêè îòêëàäûâàþò äî 400 ÿèö â äðåâåñíóþ òðåùèíó. Îïàñíîñòè ïîäâåðãà-
åòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü çàáîëîíü äðåâåñèíû ñòðîïèë, êàðêàñîâ, ïîëîâ è äâåðåé.
×àñòè ñ íåáîëüøèì ïîïåðå÷íûì ñå÷åíèåì, êàê, íàïðèìåð, îáðåøåòêà êðûøè,
ïîâðåæäàþòñÿ ëèøü â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ.

Èìåþùèå áåëóþ îêðàñêó ëè÷èíêè ïðåäïî÷èòàþò ñóõóþ è ïîëóñóõóþ äðåâå-
ñèíó. Èõ ðàçâèòèå äî âçðîñëîãî íàñåêîìîãî äëèòñÿ â ñðåäíåì îò òðåõ äî øåñòè
ëåò. Â òå÷åíèå ýòîãî âðåìåíè îíè êàæäûé äåíü ïðîãðûçàþò â äðåâåñèíå õîä, ïî
äëèíå ðàâíûé äëèíå èõ òåëà. Ïîñëå âûëóïëåíèÿ èç ÿèö èõ äëèíà 2 ìì, â âûðîñ-
øåì ñîñòîÿíèè – îò 20 äî 30 ìì.

Îáûêíîâåííûé æóê-òî÷èëüùèê èçîáðàæåí íà ðèñ. 2.87. Ïðè ïîðàæåíèè äàí-
íûì âðåäèòåëåì ðàçðóøåíèå äðåâåñèíû èäåò ìåäëåííåå, ÷åì ïðè ïîðàæåíèè äðî-
âîñåêîì äîìîâûì. Ýòîò æóê îòêëàäûâàåò îò 20 äî 40 ÿèö, ïðåäïî÷òèòåëüíî â äå-
ðåâÿííûå ÷àñòè, èçãîòîâëåííûå èç ëèñòâåííûõ è õâîéíûõ ïîðîä. Åãî äëèíà ñî-
ñòàâëÿåò äî 5 ìì, îêðàñêà â îñíîâíîì òåìíàÿ, îñîáåííî ÷àñòî âñòðå÷àåòñÿ â ìå-
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áåëüíûõ íîæêàõ, ïåðèëàõ ëå-
ñòíèö, äåðåâÿííîé îáëèöîâ-
êå, äåðåâÿííûõ ïðîèçâåäå-
íèÿõ èñêóññòâà è äåðåâÿííîé
óòâàðè.

Ðàçâèòèå ëè÷èíêè äî êî-
íå÷íîé ñòàäèè (ïðè ýòîì åå
äëèíà ñîñòàâëÿåò 6 ìì) ïðî-
äîëæàåòñÿ îò îäíîãî äî òðåõ
ëåò. Â îäíîé ìåáåëüíîé íîæ-
êå èõ êîëè÷åñòâî ìîæåò äîõî-
äèòü äî íåñêîëüêèõ ñîòåí.
Ïðè òàêîì áîëüøîì êîëè÷å-
ñòâå ëè÷èíîê â íåáîëüøîì
ïðîñòðàíñòâå óæå ÷åðåç íå-
ñêîëüêî ëåò áîëüøàÿ ÷àñòü
äðåâåñèíû ìîæåò áûòü ïîë-
íîñòüþ ðàçðóøåíà.

Æóê çàáîëîííèê, òàêæå
íàçûâàåìûé ïàðêåòíûì æó-
êîì, èìååò äëèíó îò 3 äî 6 ìì
è îêðàñêó îò ñâåòëî-êîðè÷íå-
âîé äî ÷åðíîé. Ïðåèìóùå-
ñòâåííî ïîðàæàåò ÷àñòè, èç-
ãîòîâëåííûå èç çàáîëîíè ëè-
ñòâåííûõ ïîðîä äåðåâüåâ, òà-
êèõ êàê äóá, áëàãîðîäíûé
êàøòàí, ÿñåíü, òîïîëü, èâà,
âÿç, êëåí, àáà÷è è ëèìáà.

Âîñêîâîãî öâåòà, â êîíå÷-
íîé ñòàäèè äî 5 ìì äëèíû ëè-
÷èíêè ðàçâèâàþòñÿ óæå ïðè
âëàæíîñòè äðåâåñèíû 7%.
Ïðîãðûçåííûå èìè õîäû ðàñ-
ïîëàãàþòñÿ â îñíîâíîì â íà-
ïðàâëåíèè âîëîêîí, ðàííÿÿ
äðåâåñèíà ðàçðóøàåòñÿ ïîë-
íîñòüþ. Öèêë ðàçâèòèÿ ñî-
ñòàâëÿåò îò îäíîãî äî òðåõ ëåò.
Ïîðàæåíèå ýòèì âðåäèòåëåì
ìîæåò ñòàòü çàìåòíûì ëèøü
÷åðåç íåñêîëüêî ëåò ïîñëå èç-
ãîòîâëåíèÿ äåðåâÿííîé êîí-
ñòðóêöèè.

Ðèñ. 2.87. Ëè÷èíêè è âçðîñëûå íàñåêîìûå, à òàêæå âèä
ïîâðåæäåíèé

Дровосек домовый (уменьшено)

Рогохвост (уменьшено)

Жук заболонник (увеличено)

Обыкновенный жук-точильщик (увеличено)
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