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ǶȚ ȈȊȚȖȘȈ

ȅȚȈ ȒȕȐȋȈ — Ȍȓȧ ȓȦȉȖȏȕȈȚȍȓȤȕȣȝ ȠȒȖȓȤȕȐȒȖȊз șȚț-
ȌȍȕȚȖȊ Ȑ Țȍȝз ȒȚȖ ȕȍ șȗȍȞȐȈȓȐȏȐȘțȍȚșȧ ȕȈ ȜȐȏȐȒȖиȔȈ-
ȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȐȝ ȕȈțȒȈȝз ȕȖ ȝȖȟȍȚ ȉȖȓȤȠȍ ȏȕȈȚȤ Ȗ ȔȐȘȍз 
Ȋ ȒȖȚȖȘȖȔ Ȕȣ ȎȐȊȍȔй

Ǫȣ șȔȖȎȍȚȍ ȗȘȖșȓȍȌȐȚȤ ȐșȚȖȘȐȦ ȘȈȏȊȐȚȐȧ șȈȔȖȑ 
ȜțȕȌȈȔȍȕȚȈȓȤȕȖȑ Ȑȏ Ȋșȍȝ ȍșȚȍșȚȊȍȕȕȣȝ ȕȈțȒ — ȜȐȏȐȒȐз 
ȕȈȟȐȕȈȧ ȖȚ ȍȍ ȐșȚȖȒȖȊ Ȋ ǬȘȍȊȕȍȑ ǫȘȍȞȐȐ Ȑ ȌȖ șȍȋȖȌȕȧȠ-
ȕȐȝ ȗȖȐșȒȖȊз ȖȚȒȘȣȚȐȑ Ȑ ȕȈȌȍȎȌй Ǫȣ țȏȕȈȍȚȍ Ȑ Ȗ ȏȈȒȖ-
ȕȈȝ ȔȐȒȘȖȔȐȘȈз Ȑ Ȗȉ țșȚȘȖȑșȚȊȍ ȔȍȋȈȔȐȘȈй ǰ ȝȖȚȧ ȜȐȏȐ-
ȒȈ — ȕȈțȒȈ ȔȈȚȍȔȈȚȐȟȍșȒȈȧз ȈȊȚȖȘ ȘȈșșȒȈȎȍȚ Ȗ ȍȍ 
ȖșȕȖȊȕȣȝ ȐȌȍȧȝ Ȑ ȏȈȒȖȕȈȝ ȖȉȣȟȕȣȔ ȧȏȣȒȖȔз ȉȍȏ ȗȖȔȖ-
ȡȐ ȜȖȘȔțȓй Ǩ Țȍ ȕȍȔȕȖȋȐȍ Ȑ ȕȍșȓȖȎȕȣȍ ȜȖȘȔțȓȣз ȒȖȚȖ-
Șȣȍ Ȋșё Ȏȍ ȊȒȓȦȟȍȕȣ Ȋ ȒȕȐȋțз Ȋȣȕȍșȍȕȣ Ȋ ȖȚȌȍȓȤȕȣȍ 
ȊșȚȈȊȒȐз ȕȍ ȕȈȘțȠȈȦȡȐȍ ȖȉȡȍȋȖ ȝȖȌȈ ȐȏȓȖȎȍȕȐȧй

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȈȧ ȜȐȏȐȒȈ — ȕȈțȒȈ ȗȖȐșȚȐȕȍ ȕȍȖȉȢȧȚ-
ȕȈȧз ȖȕȈ ȊȒȓȦȟȈȍȚ Ȋ șȍȉȧ ȌȍșȧȚȒȐ ȘȈȏȌȍȓȖȊ Ȑ șȖȚȕȐ 



 От автора

ȗȖȌȘȈȏȌȍȓȖȊй ǪșȦ ȕȈțȒț ȕȍ ȏȕȈȍȚ ȕȐ ȖȌȐȕ Ȑȏ ȜȐȏȐȒȖȊй 
Ǫ ȕȍȉȖȓȤȠȖȑ ȗȖ ȖȉȢȍȔț ȒȕȐȋȍ ȕȍȊȖȏȔȖȎȕȖ ȘȈșșȒȈȏȈȚȤ 
ȗȘȖ Ȋșȍз ȕȖ ȔȖȎȕȖ ȗȘȖșȓȍȌȐȚȤ «ȖșȕȖȊȕțȦ ȒȈȕȊț» ȘȈȏ-
ȊȐȚȐȧ ȜȐȏȐȟȍșȒȐȝ ȐȌȍȑй

ǨȊȚȖȘ ȒȕȐȋȐ ȉȖȓȍȍ ȚȘȐȌȞȈȚȐ ȓȍȚ ȗȘȍȗȖȌȈȍȚ ȜȐȏȐȒț 
șȈȔȣȔ ȘȈȏȕȣȔ șȓțȠȈȚȍȓȧȔ Ȑз șȚȘȍȔȧșȤ șȌȍȓȈȚȤ ȐȏȓȖ-
ȎȍȕȐȍ ȔȈȒșȐȔȈȓȤȕȖ ȌȖșȚțȗȕȣȔ ȠȐȘȖȒȖȔț ȒȘțȋț ȟȐȚȈ-
Țȍȓȍȑз ȕȈȌȍȍȚșȧз ȟȚȖ ȒȕȐȋȈ țȌȖȊȓȍȚȊȖȘȐȚ ȓȦȉȖȏȕȈȚȍȓȤ-
ȕȖșȚȤ ȖȌȕȐȝз ȘȈȏȉțȌȐȚ ȐȕȚȍȘȍș ț ȌȘțȋȐȝ Ȑ ȊȣȏȖȊȍȚ 
ț Ȋșȍȝ ȟțȊșȚȊȖ ȊȖșȝȐȡȍȕȐȧ ȚȍȔз ȒȈȒ ȗȘȖșȚȖ Ȑ ȊȔȍșȚȍ 
ș ȚȍȔ șȓȖȎȕȖ țșȚȘȖȍȕ ȕȈȠ ȔȐȘй

ǨȓȓȈ ǲȈȏȈȕȞȍȊȈ
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ǫȓȈȊȈ 1й  
ǬȘȍȊȕȧȧ ǫȘȍȞȐȧх  

ȚȖȘȎȍșȚȊȖ ȘȈȏțȔȈ

ǹȖȊȘȍȔȍȕȕȈȧ ȕȈțȒȈ ȘȖȌȐȓȈșȤ ȗȘȐȔȍȘȕȖ плл ȓȍȚ 
ȕȈȏȈȌз ȗȘȐȟȍȔ ȗȍȘȊȖȑ șȜȖȘȔȐȘȖȊȈȓȈșȤ ȜȐȏȐȒȈй ǯȈ 
ȥȚȖ ȊȘȍȔȧ ȓȦȌȐ ȗȘȖȠȓȐ ȗȖ ȗțȚȐ ȕȈțȟȕȖȋȖ ȗȖȏȕȈȕȐȧ 
ȋȖȘȈȏȌȖ ȌȈȓȤȠȍз ȟȍȔ ȏȈ ȗȘȍȌȠȍșȚȊțȦȡȐȍ ȕȍșȒȖȓȤ-
ȒȖ Țȣșȧȟ ȓȍȚй Ǫ ȐșȚȖȘȐȐ ȜȐȏȐȒȐ ȉȣȓȖ ȌȊȈ ȗȍȘȍȓȖȔ-
ȕȣȝ ȗȍȘȐȖȌȈз ȌȊȍ ȘȍȊȖȓȦȞȐȐх Ȋ XVII ȊȍȒȍ Ȑ Ȋ ȕȈȟȈ-
ȓȍ XXиȋȖ ȊȍȒȈй

ǵȈțȒȈз ȗȖȌȖȉȕȖ ȌȍȘȍȊțз ȐȔȍȍȚ ȔȖȡȕȣȍ ȒȖȘȕȐз Ȑ Țȧ-
ȕțȚșȧ ȖȕȐ Ȑȏ ǬȘȍȊȕȍȑ ǫȘȍȞȐȐй ǰȔȍȕȕȖ ȚȈȔ Ȋ VI–V ȊȊй 
ȌȖ ȕȈȠȍȑ ȥȘȣ ȊȖȏȕȐȒȓȈ ȕȈțȒȈ ȒȈȒ ȌȖȒȈȏȈȚȍȓȤȕȣȑ ȊȐȌ 
ȏȕȈȕȐȧз ȖȚȓȐȟȈȦȡȐȑșȧ ȖȚ ȔȐȜȖȓȖȋȐȟȍșȒȖȋȖ ȔȣȠȓȍ-
ȕȐȧй ȅȚȖȚ ȗȍȘȍȓȖȔȕȣȑ ȔȖȔȍȕȚ Ȋ ȐșȚȖȘȐȐ ȟȍȓȖȊȍȟȍșȚ-
ȊȈ ȕȈȏȣȊȈȦȚ «ȋȘȍȟȍșȒȐȔ ȟțȌȖȔ»й ǪȗȍȘȊȣȍ Ȋ ȐșȚȖȘȐȐ 
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ȒȘȐȚȍȘȐȍȔ ȐșȚȐȕȣ șȚȈȓȖ ȌȖȒȈȏȈȚȍȓȤșȚȊȖз Ȉ ȕȍ ȈȊȚȖȘȐ-
ȚȍȚ ȉȖȋȖȊз Ȑ ȌȈȎȍ ȕȍ ȗȘȈȒȚȐȒȈй ǸȈȏȘȈȉȈȚȣȊȈȓȐșȤ ȏȈȒȖ-
ȕȣ ȓȖȋȐȟȍșȒȖȋȖ ȔȣȠȓȍȕȐȧй ǳȦȌȐ ȖșȖȏȕȈȓȐз ȟȚȖ ȏȕȈ-
ȕȐȧ ȕțȎȕȣ ȕȍ ȚȖȓȤȒȖ Ȍȓȧ ȊȣȎȐȊȈȕȐȧз ȟȚȖ ȖȕȐ ȐȔȍȦȚ 
șȈȔȖșȚȖȧȚȍȓȤȕțȦ ȞȍȕȕȖșȚȤй 

Пифагор (VI век до н.э.) назвал Вселенную 

словом Космос, что значит «порядок». Он же 

первым стал называть себя «философом», то 

есть «любителем мудрости». Математика как 

наука со своей методологией также родилась 

в трудах Пифагора и его последователей.

ǻȌȐȊȐȚȍȓȤȕȖȍ ȌȍȓȖх ȒȈȒ ȚȖȓȤȒȖ ȟȍȓȖȊȍȟȍșȒȐȑ ȘȈȏțȔ 
ȖșȊȖȉȖȌȐȓșȧ ȖȚ ȗțȚ ȊșȍȊȖȏȔȖȎȕȣȝ ȌȖȋȔз Ȗȕ ȗȖȘȖȌȐȓ ȔȕȖ-
ȎȍșȚȊȖ ȐȕȚȍȘȍșȕȍȑȠȐȝ ȐȌȍȑ — ȉțȒȊȈȓȤȕȖ ȕȈ ȋȖȓȖȔ Ȕȍș-
Țȍз ȊȍȌȤ ȌȖ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȖȊз ȌȈȎȍ ȗȘȖșȚȍȑȠȐȝз Ȋ ȌȘȍȊȕȍȑ 
ǫȘȍȞȐȐ ȍȡё ȕȍ ȌȖȌțȔȈȓȐșȤй ǵȈȉȓȦȌȍȕȐȍ ȗȓȦș ȓȖȋȐȒȈ — 
ȊȖȚ ȜȖȘȔțȓȈ ȐșȚȐȕȕȖȋȖ ȏȕȈȕȐȧз șȖȋȓȈșȕȖ ǨȘȐșȚȖȚȍȓȦй 

ǰ ȖȌȕȖȑ Ȑȏ ȗȍȘȊȣȝ ȋȓȖȉȈȓȤȕȣȝ ȐȌȍȑз ȊȖȏȕȐȒȠȐȝ Ȑȏ 
ȟȐșȚȖȋȖ ȘȈȏțȔȈз șȚȈȓȈ ȔȣșȓȤ Ȗ ȍȌȐȕșȚȊȍ ȔȐȘȈз ȒȖȚȖȘȈȧ 
«ȕȐȚȤȦ ǨȘȐȈȌȕȣ» ȗȘȖȠȓȈ ȟȍȘȍȏ ȊșȦ ȌȈȓȤȕȍȑȠțȦ Ȑș-
ȚȖȘȐȦ ȕȈțȒȐз ȖȉȘȍȚȈȧ ȕȈ ȒȈȎȌȖȔ ȊȐȚȒȍ ȍȍ ȘȈȏȊȐȚȐȧ 
ȕȖȊȣȑ șȔȣșȓй 

ǬȘȍȊȕȍȋȘȍȟȍșȒȐȍ ȜȐȓȖșȖȜȣ ȗȣȚȈȓȐșȤ ȕȈȑȚȐ ȗȍȘȊȖ-
ȖșȕȖȊț ȊșȍȋȖ șțȡȍȋȖз ȚȖ ȍșȚȤ ȗȖȕȧȚȤ Ȋșё ȔȐȘȖȏȌȈȕȐȍ 
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ȒȈȒ ȗȘȖȧȊȓȍȕȐȍ ȟȍȋȖиȚȖ ȍȌȐȕȖȋȖй ǷȘȍȌȓȈȋȈȓȐșȤ ȘȈȏ-
ȕȣȍ ȊȈȘȐȈȕȚȣ ȗȍȘȊȖȖșȕȖȊȣй ǺȈȒз ǼȈȓȍș ǴȐȓȍȚșȒȐȑ 
ȔȣșȓȐȓ ȍё ȒȈȒ ȕȍȟȚȖ ȕȍȗȘȍȘȣȊȕȖȍ Ȑ ȐȏȔȍȕȟȐȊȖȍз ȗȘȐ-
ȕȐȔȈȦȡȍȍ ȘȈȏȕȣȍ ȜȖȘȔȣз ȗȖȌȖȉȕȖ ȊȖȌȍз ȗȘȍȊȘȈȡȈȦ-
ȡȍȑșȧ ȚȖ Ȋ ȗȈȘз ȚȖ Ȋ ȓёȌй ǯȕȈȔȍȕȐȚȈ ȍȋȖ ȔȍȚȈȜȖȘȈ «Ȋșё 
ȍșȚȤ ȊȖȌȈ» гȖȒȖȓȖ слл ȋй ȌȖ ȕйȥйдй ǰȌȍȧ ȕȍȗȘȍȘȣȊȕȖȑ 
ȗȍȘȊȖȖșȕȖȊȣ ȔȈȚȍȘȐȐ ȗȘȖȌȍȘȎȈȓȈșȤ Ȋ ȕȈțȒȍ ȌȖ ȕȈȟȈ-
ȓȈ ǽǽ ȊȍȒȈй 

Термин физика ввел Аристотель (IV век до 

н.э.), назвав так науку о природе (от греч. «фю-

зис» — природа). Правда, он понимал физику 

шире, чем принято сейчас, и относил к ней все 

естественнонаучные вопросы, включая биоло-

гию, зоологию, психологию. Такое понимание 

физики сохранялось до XVII века.

ǷȘȖȚȐȊȖȗȖȓȖȎȕțȦ ȐȌȍȦ ȊȣȌȊȐȕțȓȐ ǳȍȊȒȐȗȗ 
Ȑ ǬȍȔȖȒȘȐȚ гV ȊȍȒ ȌȖ ȕйȥйдх Ȋșё șțȡȍȍ șȖșȚȖȐȚ Ȑȏ Ȋȍȟ-
ȕȣȝз ȕȍȐȏȔȍȕȕȣȝ Ȑ ȕȍȌȍȓȐȔȣȝ ȟȈșȚȐȞ — ȈȚȖȔȖȊз 
ȘȈȏȌȍȓȍȕȕȣȝ ȗțșȚȖȚȖȑй Ǫșё ȔȕȖȋȖȖȉȘȈȏȐȍ ȔȐȘȈ ȖȕȐ 
ȖȉȢȧșȕȧȓȐ ȘȈȏȓȐȟȕȣȔȐ ȒȖȔȉȐȕȈȞȐȧȔȐ ȘȈȏȕȣȝ șȖȘ-
ȚȖȊ ȈȚȖȔȖȊй ǬȘȍȊȕȍȋȘȍȟȍșȒȐȍ «ȈȚȖȔȐșȚȣ» ȗȘȍȌȗȖȓȈ-
ȋȈȓȐ Ȓ ȚȖȔț Ȏȍ ȒȖȕȍȟȕțȦ ȌȍȓȐȔȖșȚȤ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȈ 
Ȑ ȊȘȍȔȍȕȐз ȚȖ ȍșȚȤ șțȡȍșȚȊȖȊȈȕȐȍ ȔȐȕȐȔȈȓȤȕȖ ȊȖȏ-
ȔȖȎȕȣȝ ȗȘȖșȚȘȈȕșȚȊȍȕȕȣȝ Ȑ ȊȘȍȔȍȕȕȣȝ ȐȕȚȍȘȊȈ-
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ȓȖȊй Ǫ ǽǽ ȊȍȒȍз ș ȘȖȎȌȍȕȐȍȔ ȒȊȈȕȚȖȊȖȑ ȜȐȏȐȒȐз ȥȚȈ 
ȔȣșȓȤ ȊȖȏȘȖȌȐȓȈșȤ Ȋ ȊȐȌȍ ȋȐȗȖȚȍȏȣ Ȗ ȒȊȈȕȚȈȝ ȌȓȐ-
ȕȣ Ȑ ȊȘȍȔȍȕȐй ǶșȕȖȊȕȈȧ Ȏȍ ȐȌȍȧ ȈȚȖȔȐȏȔȈ — ȗȖșȚ-
ȘȖȍȕȐȍ ȊșȍȋȖ șțȡȍȋȖ Ȑȏ ȔȐȕȐȔȈȓȤȕȖȋȖ ȕȈȉȖȘȈ ȖȌȐ-
ȕȈȒȖȊȣȝ ȟȈșȚȐȞз — ȘȖȌȐȊȠȐșȤ нзр Țȣșй ȓȍȚ ȕȈȏȈȌз 
ȕȐȒȖȋȌȈ ȕȍ țȔȐȘȈȓȈ Ȑ ȌȖȎȐȓȈ ȌȖ ȕȈȠȐȝ Ȍȕȍȑй ǷȘȈȊ-
ȌȈз ȘȖȓȤ «șȈȔȣȝ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ» ȟȈșȚȐȞ ȗȍȘȍȝȖȌȐȓȈ ȖȚ 
ȈȚȖȔȖȊ Ȓ ȥȓȍȔȍȕȚȈȘȕȣȔ ȟȈșȚȐȞȈȔз ȗȖȚȖȔ Ȓ ȒȊȈȘȒȈȔ 
Ȑ ȓȍȗȚȖȕȈȔ… ǻȟȍȕȣȍ ȗȖиȗȘȍȎȕȍȔț șȚȘȍȔȧȚșȧ Ȋȣȑ-
ȚȐ ȕȈ țȘȖȊȍȕȤ «șȈȔȣȝ ȗȍȘȊȐȟȕȣȝ» ȟȈșȚȐȞз Ȗ ȟȍȔ Ȕȣ 
ȘȈșșȒȈȎȍȔ ȗȖȌȘȖȉȕȍȍ ȌȈȓȤȠȍй

Архимеда (III век до н.э.) по праву можно на-

звать первым «настоящим» физиком, а также 

математиком и выдающимся инженером. Он не 

только наблюдал и рассуждал, но ставил экспе-

рименты! Именно Архимед совершил револю-

ционный переход от качественных рассужде-

ний к строгим законам. И первым физическим 

законом стал «закон Архимеда». Архимед уста-

новил на опыте, что сила, выталкивающая пог-

руженное в жидкость тело, не зависит от фор-

мы тела, а определяется его объемом. Жаль, 

что после гибели Архимеда при осаде Сиракуз 

римлянами экспериментальное направление 

развития науки не получило продолжения.
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ǻȌȐȊȐȚȍȓȤȕȖз ȕȖ Ȋ șȖȊȘȍȔȍȕȕȖȑ ȜȐȏȐȒȍ ȗȘȖȚȐȊȖ-
ȗȖȓȖȎȕȣȍ ȒȖȕȞȍȗȞȐȐ ȗȍȘȊȖȖșȕȖȊȣ ȔȐȘȈ — ȕȍȗȘȍ-
ȘȣȊȕȖșȚȤ Ȑ ȌȐșȒȘȍȚȕȖșȚȤ — șȓȐȓȐșȤ Ȋ ȕȍȟȚȖ ȕȍȊȖȖȉ-
ȘȈȏȐȔȖ ȍȌȐȕȖȍ! 

ǰ ȍȡё ȖȌȕȖ ȕȍȖȞȍȕȐȔȖȍ ȕȈșȓȍȌȐȍ ȈȕȚȐȟȕȖșȚȐ — ȥȚȖ 
ȕȍȐșȒȖȘȍȕȐȔȈȧ ȊȍȘȈз ȟȚȖ ǪșȍȓȍȕȕȈȧ șȖȏȌȈȕȈ Ȑ ȎȐȊёȚ 
ȗȖ ȖȗȘȍȌȍȓȍȕȕȣȔ ȏȈȒȖȕȈȔз ȒȖȚȖȘȣȍ ȓȦȌȐ șȗȖșȖȉȕȣ 
«ȖȚȒȘȣȚȤ» Ȑ ȗȖȕȧȚȤ șȊȖȐȔ ȘȈȏțȔȖȔй ȅȚȈ ȊȍȘȈ ȊȌȖȝȕȖȊ-
ȓȧȓȈ țȟȍȕȣȝ ȕȈ ȗȘȖȚȧȎȍȕȐȐ ȊȍȒȖȊ Ȑ ȌȊȐȎȍȚ ȕȈȔȐ ȌȖ 
șȐȝ ȗȖȘй

В 240 году до н.э. друг Архимеда Эратосфен 

впервые измерил радиус Земли. Два тысяче-

летия все географы и астрономы пользовались 

его результатами. Только в конце XVIII века 

Земля была измерена более точно.

«ǹȈȔȖȍ țȌȐȊȐȚȍȓȤȕȖȍ șȊȖȑșȚȊȖ ȕȈȠȍȋȖ ȔȐȘȈ — 
ȥȚȖ ȚȖз ȟȚȖ Ȗȕ ȗȖȏȕȈȊȈȍȔ»з — ȗȐșȈȓ ȟȍȘȍȏ ȌȊȍ ș ȓȐȠ-
ȕȐȔ ȚȣșȧȟȐ ȓȍȚ ȅȑȕȠȚȍȑȕй 

Аристарх Самосский (III век до н.э.) впервые 

предложил гелиоцентрическую систему мира 

и попытался на основе астрономических на-

блюдений оценить расстояние до Луны и Сол-



Часть 1. Краткая история физики 

нца. С Луной у него получилось очень неплохо: 

расстояние равно 80 земных радиусов (пра-

вильный ответ — 60), а вот с Солнцем он силь-

но промахнулся.

Ǫ III ȊȍȒȍ ȕȈȠȍȑ ȥȘȣз ȗȖșȓȍ ȏȈȝȊȈȚȈ ȘȐȔȓȧȕȈȔȐ ȋȘȍ-
ȟȍșȒȐȝ ȋȖȘȖȌȖȊз ȈȕȚȐȟȕȈȧ ȕȈțȒȈ ȏȈȟȈȝȓȈй ǵȈșȚțȗȐȓȈ 
ȗȖȟȚȐ ȚȣșȧȟȍȓȍȚȕȧȧ ȗȈțȏȈ Ȋ ȘȈȏȊȐȚȐȐ ȏȕȈȕȐȧй 
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ǫȓȈȊȈ 2й  
ǵȈțȟȕȈȧ ȘȍȊȖȓȦȞȐȧ XVII ȊȍȒȈх 

ȘȖȎȌȍȕȐȍ ȜȐȏȐȒȐ

ǹțȚȤ ȕȈțȟȕȖȑ ȘȍȊȖȓȦȞȐȐ XVII ȊȍȒȈ — ȥȚȖ șȚȈȕȖȊȓȍ-
ȕȐȍ ȍșȚȍșȚȊȍȕȕȖȕȈțȟȕȖȋȖ ȥȒșȗȍȘȐȔȍȕȚȈ Ȑ ȜȖȘȔȐȘȖȊȈ-
ȕȐȍ ȕȈțȟȕȖȋȖ ȔȍȚȖȌȈз ȒȖȚȖȘȖȋȖ țȟȍȕȣȍ ȗȘȐȌȍȘȎȐȊȈ-
ȦȚșȧ Ȑ șȍȋȖȌȕȧй

Ǫ ȥȚȖ Ȏȍ ȊȘȍȔȧ ȜȐȏȐȒȈз ȒȖȚȖȘȈȧ Ȋ ȥȗȖȝț ȈȕȚȐȟȕȖșȚȐ 
ȖȝȊȈȚȣȊȈȓȈ Ȋșȍ ȏȕȈȕȐȧ Ȗ ȗȘȐȘȖȌȍз ȊȣȌȍȓȐȓȈșȤ Ȋ șȈȔȖ-
șȚȖȧȚȍȓȤȕțȦ ȕȈțȒțй ǶȕȈ ȖȉȘȍȓȈ șȊȖȑ ȗȘȍȌȔȍȚ ȐșșȓȍȌȖ-
ȊȈȕȐȑз ȔȍȚȖȌ Ȑ ȧȏȣȒй 

ǼȐȏȐȒȈ ȐȏțȟȈȍȚ ȕȈȐȉȖȓȍȍ ȖȉȡȐȍ ȏȈȒȖȕȣз ȓȍȎȈȡȐȍ 
Ȋ ȖșȕȖȊȍ Ȋșȍȝ ȗȘȐȘȖȌȕȣȝ ȧȊȓȍȕȐȑз șȚȘȖȍȕȐȍ ȔȈȚȍ-
ȘȐȐ Ȑ ȏȈȒȖȕȣ ȍё ȌȊȐȎȍȕȐȧй ǺȈȒȐȔ ȖȉȘȈȏȖȔз ȥȚȈ ȕȈ-
țȒȈ — ȜțȕȌȈȔȍȕȚ Ȋșȍȝ ȍșȚȍșȚȊȍȕȕȣȝ ȏȕȈȕȐȑй Ǩ ȕȈțȟ-
ȕȣȑ ȔȍȚȖȌз ȘȈȏȘȈȉȖȚȈȕȕȣȑ ȜȐȏȐȒȈȔȐ гȗȘȍȎȌȍ ȊșȍȋȖ 


