


Ïðåäèñëîâèå

Äàííàÿ êíèãà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ðàáîòû ñ ó÷àùèìèñÿ 5–6 êëàñ-

ñîâ êàê íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè, òàê è âíåóðî÷íî. Êðîìå òîãî, äàí-

íàÿ êíèãà ìîæåò áûòü ïîëåçíà è äëÿ ñòàðøåêëàññíèêîâ ïðè ïîâòî-

ðåíèè è îáîáùåíèè çíàíèé èç êóðñîâ ìàòåìàòèêè è ôèçèêè, â òîì

÷èñëå ïðè ïîäãîòîâêå ê ýêçàìåíàì. Îñíîâíàÿ öåëü êíèãè — íàó-

÷èòü øêîëüíèêîâ ðåøàòü ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è ñ ýëåìåíòàìè ôè-

çèêè, âûïîëíÿÿ ðàçëè÷íûå âèäû çàíèìàòåëüíûõ è óâëåêàòåëüíûõ

çàäàíèé, à òàêæå ïîìî÷ü ó÷èòåëþ îðãàíèçîâàòü óðîêè ìàòåìàòèêè

â òàêîé ôîðìå, ÷òîáû âûçâàòü ó äåòåé èíòåðåñ ê ðàçëè÷íûì

âèäàì äåÿòåëüíîñòè. Ïðåäëîæåííûå çàäàíèÿ óñòàíàâëèâàþò ìåæ-

ïðåäìåòíûå ñâÿçè ìàòåìàòèêè ñ ôèçèêîé, ôîðìèðóþò óìåíèå

äåéñòâîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîñòàâëåííîé öåëüþ è ñïîñîáñòâóþò

ôîðìèðîâàíèþ ó ó÷àùèõñÿ âñåõ âèäîâ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ

äåéñòâèé â óñëîâèÿõ ñîâìåñòíîé äåÿòåëüíîñòè.

Êíèãà ñîñòîèò èç òðåõ îñíîâíûõ ðàçäåëîâ: ñáîðíèêà çàäà÷ «Çà-

íèìàòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà ñ ôèçè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì», ëàáîðàòîð-

íûõ è ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò. Êðîìå òîãî, â êíèãå ñîäåðæàòñÿ ìåòîäè-

÷åñêèå ðåêîìåíäàöèè ê âûïîëíåíèþ çàäàíèé âñåõ òðåõ ðàçäåëîâ,

îòâåòû è óêàçàíèÿ ê çàäà÷àì, àëôàâèòíûé è èìåííîé óêàçàòåëè.

Âñåãî â êíèãå ñîáðàíî 130 çàäàíèé ðàçëè÷íûõ òèïîâ, íàïðàâëåí-

íûõ íà çíàêîìñòâî ñ ôèçè÷åñêèìè ïîíÿòèÿìè èç îêðóæàþùåãî

ìèðà è ñïîñîáñòâóþùèõ ðàçâèòèþ ñîîáðàçèòåëüíîñòè è ëîãèêè,

ïðîñòðàíñòâåííîãî âîîáðàæåíèÿ è èíòóèöèè, à òàêæå â öåëîì ìàòå-

ìàòè÷åñêîãî ìûøëåíèÿ.

Ðàçðàáîòàííûå çàäàíèÿ ñîäåðæàò ïðîáëåìíûå ñèòóàöèè, íî-

âûå ïîíÿòèÿ èç êóðñà ôèçèêè è åñòåñòâåííûõ íàóê è îáúÿñíåíèÿ

ýòèõ ïîíÿòèé ñ ïîìîùüþ íàãëÿäíûõ èëëþñòðàöèé, ÷åðòåæåé,

ñõåì, ãðàôèêîâ, äèàãðàìì è ò.ï. Òàêèå çàäàíèÿ ïîìîãàþò ïðîáó-

äèòü èíòåðåñ ó÷àùèõñÿ 5–6 êëàññîâ ê ôèçèêå è äðóãèì íàóêàì, òåì

ñàìûì ïîäòâåðæäàÿ íåðàçðûâíóþ ñâÿçü ìàòåìàòèêè ñ ïðåäìåòàìè

åñòåñòâåííî-íàó÷íîãî öèêëà è ñîçäàâàÿ îñíîâó äëÿ äàëüíåéøåãî

èçó÷åíèÿ ýòèõ êóðñîâ.
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Âíåäðåíèå ýëåìåíòîâ ôèçèêè â êóðñ ìàòåìàòèêè â 5–6 êëàññå

ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ðåøåíèå çàíèìàòåëüíûõ çàäà÷, âûïîë-

íåíèå ïðàêòè÷åñêèõ è ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò, â ñîäåðæàíèè êîòîðûõ

èñïîëüçóþòñÿ ðàçëè÷íûå ôèçè÷åñêèå îáúåêòû, ÿâëåíèÿ, ïðèáîðû,

âåëè÷èíû è ñïîñîáû èõ èçìåðåíèÿ è ò.ï., òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû

ñîäåðæàíèÿ ðàáîò áûëè óâëåêàòåëüíûìè, ïðèâîäèëè ïîäðîñòêîâ

ê îñìûñëåííîìó ïåðåíîñó çíàíèé â òèïîâûå ñèòóàöèè, ó÷èëè àíà-

ëèçèðîâàòü ñîáûòèÿ, ÿâëåíèÿ, ôàêòû, ôîðìèðîâàëè òàêèå ïðèåìû

è ìåòîäû ïîçíàâàòåëüíîé äåÿòåëüíîñòè, êîòîðûå ñïîñîáñòâîâàëè

áû ðàçâèòèþ âíóòðåííèõ ìîòèâîâ ê ïîçíàíèþ è ñîçäàâàëè óñëîâèÿ

äëÿ ðàçâèòèÿ ìûñëèòåëüíîé àêòèâíîñòè øêîëüíèêîâ è óñïåøíîãî

ôîðìèðîâàíèÿ óíèâåðñàëüíûõ ó÷åáíûõ äåéñòâèé.

Ðàçðàáîòàííûå çàäàíèÿ ïîçâîëÿþò ôîðìèðîâàòü ñëåäóþùèå

ïðàêòè÷åñêèå óìåíèÿ ó÷àùèõñÿ: âûïîëíÿòü îïðåäåëåííûå ñîâìåñò-

íûå äåéñòâèÿ, îïåðàöèè, îñóùåñòâëÿòü èññëåäîâàíèÿ, íåîáõîäèìûå

â ïîñëåäóþùåé äåÿòåëüíîñòè ïðè èçó÷åíèè êóðñîâ ôèçèêè è õèìèè;

ñîçäàâàòü ìîäåëè è ò.ï.

Â çàäàíèÿõ àêöåíò äåëàåòñÿ íà óïðàæíåíèÿ, ðàçâèâàþùèå «ãåî-

ìåòðè÷åñêóþ çîðêîñòü», èíòóèöèþ è âîîáðàæåíèå ó÷àùèõñÿ. Óðî-

âåíü ñëîæíîñòè çàäàíèé òàêîâ, ÷òîáû èõ ðåøåíèÿ áûëè äîñòóïíû

âñåì îáó÷àþùèìñÿ.

Â ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîòàõ îñîáîå ìåñòî çàíèìàåò èçãîòîâëåíèå

ôèçè÷åñêèõ ìîäåëåé ïî ãîòîâûì ÷åðòåæàì êàê íà êîìïüþòåðå, òàê

è âðó÷íóþ. Â ðåçóëüòàòå ýòîãî ó÷àùèåñÿ óçíàþò î âçàèìîñâÿçè ìà-

òåìàòèêè è ôèçèêè â îêðóæàþùåé ñðåäå è â ñòðîåíèè âåùåñòâà, îá

èñïîëüçîâàíèè ìàòåìàòè÷åñêîãî àïïàðàòà äëÿ àíàëèçà ôèçè÷åñêèõ

ÿâëåíèé è èññëåäîâàíèé; çíàêîìÿòñÿ ñ îáúåìíûìè è ïëîñêèìè ãåî-

ìåòðè÷åñêèìè ôèãóðàìè, ó÷àòñÿ ðàñïîçíàâàòü èõ ñðåäè ïðåäìåòîâ

îêðóæàþùåãî ìèðà.

Õî÷åòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî âûïîëíåíèå ïðåäëîæåííûõ ìàòåìàòè-

÷åñêèõ çàäàíèé ñ ôèçè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì, íåçàâèñèìî îò ôîðìû

îðãàíèçàöèè çàíÿòèé (â ãðóïïå, íà óðîêå èëè âíåóðî÷íî), ïîìîæåò

ôîðìèðîâàòü óíèâåðñàëüíûå ó÷åáíûå äåéñòâèÿ ó ó÷àùèõñÿ, ñòàíåò

îñíîâîé â äàëüíåéøåé èññëåäîâàòåëüñêîé è ïðîåêòíîé äåÿòåëüíî-

ñòè ó÷àùèõñÿ, ïîñïîñîáñòâóåò äîñòèæåíèþ ëè÷íûõ òâîð÷åñêèõ ðå-

çóëüòàòîâ íà ãîðîäñêèõ âûñòàâêàõ è êîíêóðñàõ.

Àâòîðû
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Ðàçäåë I

Çàíèìàòåëüíàÿ ìàòåìàòèêà ñ ôèçè÷åñêèì

ñîäåðæàíèåì äëÿ 5–6 êëàññîâ

1. Ôèçè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â ìàòåìàòè÷åñêèõ çàäà÷àõ

1.1. Ìåõàíè÷åñêèå ÿâëåíèÿ

1) Ðàññòîÿíèå îò Ïàðèæà äî Ìèëàíà, ðàâíîå 900 êì, ñàìîëåò

ïðîëåòåë çà 1,5 ÷àñà. Îáðàòíî îí ëåòåë ñî ñêîðîñòüþ 200 ì/ñ. Ñ êà-

êîé ñêîðîñòüþ ëåòåë ñàìîëåò èç Ïàðèæà â Ìèëàí? Â êàêîì ñëó÷àå

ñêîðîñòü ñàìîëåòà áûëà âûøå — ïðè ïîëåòå òóäà èëè îáðàòíî?

2) Äèìà ïðîåõàë íà ìîïåäå ðàññòîÿíèå, ðàâíîå 85 êì, çà 2 ÷àñà

30 ìèíóò. Êàêîâà áûëà ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü äâèæåíèÿ Äèìû?

3) Ïîåçä äâèãàëñÿ ðàâíîìåðíî â òå÷åíèå 45 ñ ñî ñêîðîñòüþ

64 êì/÷. Êàêîé ïóòü ïðîøåë ïðè ýòîì ïîåçä?

4) ×àñòü ìàðøðóòà íàä îçåðîì ñàìîëåò ïðîëåòåë çà 3,6 ìèí. Êà-

êîâà ïðîòÿæåííîñòü îçåðà, åñëè ñêîðîñòü ñàìîëåòà 780 êì/÷?

5) Ïî òå÷åíèþ ðåêè äâèæåòñÿ ïëîò. Çà êàêîé ïðîìåæóòîê âðå-

ìåíè ïëîò ïðîéäåò ïóòü â 81 êì âíèç ïî òå÷åíèþ, åñëè ñêîðîñòü

ðåêè ðàâíà 4,5 ì/ñ?

6) Çà ïåðâûå 1,5 ìèí ïóòè ìîïåä ïðîåõàë 900 ì. Êàêîå ðàññòîÿ-

íèå ïðîåäåò ìîïåä çà 1,5 ÷ ïðè äâèæåíèè ñ òîé æå ñêîðîñòüþ?

7*) Êàêîâà äëèíà ïîåçäà, äâèæóùåãîñÿ â òîííåëå äëèíîé 882 ì

ðàâíîìåðíî ñî ñêîðîñòüþ 32,4 êì/÷, åñëè èçâåñòíî, ÷òî ïîåçä ïðå-

îäîëåâàåò òîííåëü çà 1,8 ìèí?

8*) Àðòåì, íàõîäÿñü â ïîåçäå, êîòîðûé äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ

54 êì/÷, óâèäåë â îêíî äðóãîé ïîåçä, äâèãàþùèéñÿ íàâñòðå÷ó. Äëè-

íà âñòðå÷íîãî ïîåçäà 168 ì. Êàêîâà ñêîðîñòü âñòðå÷íîãî ïîåçäà,

åñëè îí ïðîøåë ìèìî ïîåçäà Àðòåìà çà 4 ñ?

9) Âíåäîðîæíèê è ëèìóçèí äâèæóòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè ñî

ñêîðîñòÿìè ñîîòâåòñòâåííî 72 è 60 êì/÷. Ëèìóçèí áûë âïåðåäè âíå-
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äîðîæíèêà íà 30 êì. ×åðåç êàêîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè âíåäîðîæ-

íèê äîãîíèò ëèìóçèí?

10*) Äëèíà ìîñòà Âàòåðëîî ñîñòàâëÿåò 366 ì. Âåëîñèïåäèñò

ïðîåçæàåò ýòî ðàññòîÿíèå çà 1 ìèí 1 ñåê. ×åðåç êàêîé ïðîìåæóòîê

âðåìåíè ïîñëå âåëîñèïåäèñòà âûåõàë íà ìîñò àâòîìîáèëü, äâèãàþ-

ùèéñÿ íà 9 ì/ñ áûñòðåå âåëîñèïåäèñòà, åñëè îíè ïîðàâíÿëèñü â êîí-

öå ìîñòà?

11) Çà ñóòêè ïàðîì ïðîõîäèò ïî òå÷åíèþ ðåêè ïóòü 924 êì, à

ïðîòèâ òå÷åíèÿ çà òî æå âðåìÿ ïóòü 420 êì. Êàêîâà ñêîðîñòü òå÷åíèÿ

ðåêè, åñëè ñîáñòâåííàÿ ñêîðîñòü ïàðîìà ïîñòîÿííà?

12) Øîôåð õî÷åò ïðîåõàòü ïóòü îò Âëàäèìèðîâî äî Êîñòðîìî-

âî. Îí ìîæåò âûáðàòü îäèí èç òðåõ ìàðøðóòîâ: ÷åðåç Ñóçäàëåâî, ÷å-

ðåç Èâàíîâêó, à òàêæå ïðÿìîé ïóòü áåç ïðîìåæóòî÷íûõ íàñåëåííûõ

ïóíêòîâ. Ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ïóíêòàìè ïîêàçàíû íà ðèñóíêå.

Åñëè øîôåð ïîåäåò ÷åðåç Ñóçäàëåâî, òî ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü åãî

äâèæåíèÿ áóäåò ðàâíà 60 êì/÷, åñëè ÷åðåç Èâàíîâêó — 50 êì/÷,

à åñëè îí ïîåäåò íàïðÿìóþ, òî — 42 êì/÷. Ñêîëüêî âðåìåíè ïîíàäî-

áèòñÿ øîôåðó, ÷òîáû ïðîåõàòü ïóòü îò Âëàäèìèðîâî äî Êîñòðîìî-

âî, åñëè îí íàìåðåí çàòðàòèòü íà âåñü ïóòü íàèìåíüøåå âðåìÿ?

13*) Ëèíà ñîáèðàåòñÿ âñòðåòèòü áàáóøêó íà âîêçàëå. Åñëè îíà

ïîåäåò íà ìîïåäå ñî ñêîðîñòüþ 22 êì/÷, òî îïîçäàåò íà 18 ìèíóò.

Åñëè îíà ïîåäåò íà àâòîáóñå, ñêîðîñòü êîòîðîãî 46 êì/÷, òî ïðèåäåò

çà 1,5 ÷àñà äî ïðèáûòèÿ ïîåçäà. Êàêîâî ðàññòîÿíèå îò äîìà Ëèíû äî

âîêçàëà?

14*) Àâòîáóñ, ñëåäóþùèé ïî ìàðøðóòó Ìîñêâà — Êðàñíî-

ãîðñê, ïðèáûâàåò â ïóíêò íàçíà÷åíèÿ íà 4 ìèí ïîçæå ðàñïèñàíèÿ,

åñëè åäåò ñî ñêîðîñòüþ 60 êì/÷, è íà 12 ìèí ïîçæå, åñëè åäåò ñî ñêî-
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ðîñòüþ 45 êì/÷. ×åìó ðàâíî ðàññòîÿíèå ìåæäó Ìîñêâîé è Êðàñíî-

ãîðñêîì?

15) Ïîåçäà Ìîñêâà-Ïàðèæ è Ïàðèæ-Ìîñêâà äâèãàþòñÿ íà-

âñòðå÷ó äðóã äðóãó ñî ñêîðîñòÿìè ñîîòâåòñòâåííî 75,4 êì/÷

è 63 êì/÷. Ìàøèíèñò ïîåçäà Ïàðèæ-Ìîñêâà íàáëþäàåò èç îêíà ïî-

åçä Ìîñêâà-Ïàðèæ â òå÷åíèå 9 ñ. Êàêîâà äëèíà ïîåçäà Ìîñêâà-Ïà-

ðèæ?

16) Îëÿ ñîáðàëàñü â ïîåçäêó èç Ìîñêâû â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã íà

ïîåçäå. Ïðè ýòîì, ïðîåõàâ 0,6 ïóòè çà 6 ÷, îíà âûøëà íà ñòàíöèè, ãäå

íàõîäèëàñü äåðåâíÿ åå áàáóøêè, è ïðîâåëà ó áàáóøêè ñóòêè. Ïîñëå

ýòîãî Îëÿ ñíîâà ñåëà íà òîò æå ïîåçä è ïðîäîëæèëà ñâîé ïóòü äî

Ñàíêò-Ïåòåðáóðãà. Çà ñêîëüêî âðåìåíè Îëÿ äîáðàëàñü èç Ìîñêâû

â Ñàíêò-Ïåòåðáóðã?

17) Â îêåàíå äâèæåòñÿ êðóèçíûé ëàéíåð. Âïåðåäè ïåðïåíäèêó-

ëÿðíî êóðñó ëàéíåðà ïëûâåò àéñáåðã. ×åðåç 4,5 ÷àñà îí îêàæåòñÿ íà

ïóòè ëàéíåðà (ñìîòðè ðèñóíîê). Ñåé÷àñ ðàññòîÿíèå îò ëàéíåðà äî

âîçìîæíîãî ñòîëêíîâåíèÿ ñ àéñáåðãîì 180 êì. Ñ êàêîé ñðåäíåé ñêî-

ðîñòüþ ñëåäóåò äâèãàòüñÿ ëàéíåðó, ÷òîáû ïðîéòè îïàñíîå ìåñòî

ïåðâûì?

18) Îäíà èç ñàìûõ áûñòðûõ ÷åðåïàõ — êîæèñòàÿ ÷åðåïàõà —

ïåðåìåùàåòñÿ ïî ñóøå ñ ìàêñèìàëüíîé ñêîðîñòüþ 4 ì/ñ. Êàêîé ïóòü

ïðåîäîëååò îíà çà ÷åòâåðòü ÷àñà?

19*) Êîëÿ è Ñàøà, ãóëÿÿ â ïàðêå, èäóò ïî ïàðàëëåëüíûì òðî-

ïèíêàì â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ. Êàêîå ðàññòîÿíèå (íà

ðèñóíêå ýòî S1) áóäåò ìåæäó íèìè ñïóñòÿ 20 ìèíóò ïîñëå ìîìåíòà

èõ ìàêñèìàëüíîãî ñáëèæåíèÿ, åñëè îíî â 1,5 ðàçà áîëüøå ðàññòîÿ-

íèÿ (íà ðèñóíêå ýòî S2), êîòîðîå áûëî áû ìåæäó íèìè ïîñëå âñòðå-
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÷è, åñëè áû äëÿ ïðîãóëêè Êîëÿ è Ñàøà âûáðàëè áû îäíó òðîïèíêó?

Ñêîðîñòè Êîëè è Ñàøè 1,5 ì/ñ è 1,25 ì/ñ ñîîòâåòñòâåííî.

20*) Íà êàíèêóëàõ Ïåòÿ ñ ñåìüåé îòïðàâèëñÿ â ïóòåøåñòâèå.

Ñíà÷àëà îíè åõàëè 1 ÷ íà ìàøèíå ñî ñêîðîñòüþ 60 êì/÷, ÷òî ñîñòàâè-

ëî 0,01 âñåãî ïóòè. Çàòåì ïåðåñåëè íà ïîåçä, íà êîòîðîì ïðîåõàëè

12 ÷, ïîñëå ÷åãî ïðîëåòåëè íà ñàìîëåòå
3

4
âñåãî ïóòè. Ïîñëåäíèé

ýòàï äîðîãè îíè ïðåîäîëåëè íà êàòåðå, ÷òî ñîñòàâèëî
1

50
âñåãî ïðîé-

äåííîãî ïóòè. Êàêîâà áûëà ñêîðîñòü ïîåçäà?

21*) Ðàêåòà äâèãàëàñü â òðîïîñôåðå ñî ñðåäíåé ñêîðîñòüþ

1000 ì/ñ; â ñòðàòîñôåðå ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü ðàêåòû âîçðîñëà íà 280%,

à â ìåçîñôåðå — åùå íà 220% ïî îòíîøåíèþ ê ñêîðîñòè â ñòðàòî-

ñôåðå. Çà êàêîé ïðîìåæóòîê âðåìåíè ðàêåòà ïðîøëà òðè ñëîÿ àòìî-

ñôåðû, åñëè ïðîòÿæåííîñòü òðîïîñôåðû â âûñîòó ñîñòàâëÿåò 12 êì,

ñòðàòîñôåðû — 38 êì, ìåçîñôåðû — 36 êì?

22) Íà íåáîëüøîì ó÷àñòêå ïóòè âîëê ñïîñîáåí ðàçâèâàòü ñêî-

ðîñòü 36 êì/÷. Ñêîëüêî ïðûæêîâ îí ñäåëàåò çà ìèíóòó, åñëè èçâåñò-

íî, ÷òî äëèíà îäíîãî ïðûæêà 12 ì?

23) Íà àðåíå öèðêà, äèàìåòð êîòîðîé 13,6 ì, ñêà÷óò ëîøàäè, ñî

ñêîðîñòüþ 300 ì/ìèí. Íàéäèòå äëèíó îêðóæíîñòè àðåíû è îïðåäå-

ëèòå, çà ñêîëüêî ñåêóíä ëîøàäè ñäåëàþò îäèí îáîðîò (� � 3,14). Îò-

âåò îêðóãëèòå äî ñîòûõ.

24) Áåãóí ïðîáåæàë îäèí êðóã ïî êðóãîâîé äîðîæêå äëèíîé

400 ìåòðîâ çà 45 ñåêóíä. Íàéäèòå ñðåäíþþ ñêîðîñòü áåãóíà íà äèñòàí-

öèè è äèàìåòð êðóãîâîé äîðîæêè (� � 3,14). Îòâåò îêðóãëèòå äî öåëûõ.

25) Êîëåñî äèàìåòðîì 3 ì äåëàåò îäèí îáîðîò çà 4 ñåêóíäû.

Íàéäèòå ñêîðîñòü áîæüåé êîðîâêè, êîòîðàÿ íåïîäâèæíî ñèäèò íà

îáîäå êîëåñà.
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ùåí â ïîìåùåíèå ñ òåìïåðàòóðîé 26 °Ñ, ïðè÷åì òåìïåðàòóðà àêêóìó-

ëÿòîðà äîñòèãëà êîìíàòíîé ÷åðåç 12 ÷ ïîñëå èçâëå÷åíèÿ èç ìîðîçèëü-

íîé êàìåðû. Íà ñêîëüêî ïðîöåíòîâ ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü íàãðåâà

àêêóìóëÿòîðà õîëîäà íèæå ñðåäíåé ñêîðîñòè åãî îõëàæäåíèÿ?

1.3. Çâóêîâûå ÿâëåíèÿ

35) Ó Âîâû åñòü àêóñòè÷åñêàÿ ñèñòåìà äëÿ ïðîñëóøèâàíèÿ ìó-

çûêè, ñîñòîÿùàÿ èç äâóõ ãðîìêîãîâîðèòåëåé. Îäíàæäû âî âðåìÿ

ïðîñëóøèâàíèÿ Âîâà ðåøèë ïîäâèíóòü ëåâûé ãðîìêîãîâîðèòåëü

áëèæå ê ñåáå íà 85 ñì, ïðàâûé ïðè ýòîì îñòàâèâ íà ìåñòå. Ðàññ÷è-

òàéòå, íà ñêîëüêî ðàíüøå òåïåðü ê Âîâå áóäåò ïðèõîäèòü çâóê îò ëå-

âîãî ãðîìêîãîâîðèòåëÿ ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðàâûì, åñëè ñêîðîñòü ðàñ-

ïðîñòðàíåíèÿ çâóêà 340 ì/ñ. Êàê âû äóìàåòå, áóäåò ëè çàìåòíî íà

ñëóõ çàïàçäûâàíèå çâóêà ìåæäó ëåâûì è ïðàâûì ãðîìêîãîâîðèòå-

ëÿìè? Ìîæåòå ïîïðîáîâàòü ïîâòîðèòü ýêñïåðèìåíò Âîâû ñàìî-

ñòîÿòåëüíî è ïðîíàáëþäàòü, íà÷èíàÿ ñ êàêîãî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó

ãðîìêîãîâîðèòåëÿìè çàïàçäûâàíèå çâóêà îò îäíîãî èç íèõ áóäåò

ðàçëè÷àòüñÿ ÷åëîâå÷åñêèì óõîì. (Ïîäñêàçêà: äëÿ óäîáñòâà íàáëþ-

äåíèÿ â êà÷åñòâå çâóêà ëó÷øå âçÿòü çàïèñü óäàðíîãî èíñòðóìåíòà,

íàïðèìåð, áàðàáàíà.)

36) Â çàëå èäåò çàïèñü ñïåêòàêëÿ íà äâå âèäåîêàìåðû. Ïðè ýòîì

çâóê çàïèñûâàåòñÿ íà ìèêðîôîíû îáåèõ âèäåîêàìåð. Ïåðâàÿ âèäåî-

êàìåðà íàõîäèòñÿ íà ðàññòîÿíèè 1,5 ì îò ñöåíû, âòîðàÿ âèäåîêàìå-

ðà — íà ðàññòîÿíèè 4 ì îò ñöåíû. Íà êàêîé èíòåðâàë ïî âðåìåííîé

øêàëå íóæíî áóäåò ïîäâèíóòü çâóêîâóþ äîðîæêó âòîðîé êàìåðû

ïðè ìîíòàæå, ÷òîáû îíà ïîëíîñòüþ ñîâïàëà ñî çâóêîâîé äîðîæêîé

ïåðâîé êàìåðû? Ñêîðîñòü çâóêà ïðèíÿòü ðàâíîé 340 ì/ñ.

37) Äâà òðóáà÷à èãðàþò ñëåâà è ñïðàâà îò ñëóøàòåëÿ, çâóê îò èõ

èíñòðóìåíòîâ ïðèõîäèò ê ñëóøàòåëþ òàê, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêàìè

íà ðèñóíêå:
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Íàéäèòå ðàññòîÿíèÿ a, b è c, åñëè èçâåñòíî, ÷òî çâóê îò îáåèõ

òðóá ïðèõîäèò ê ñëóøàòåëþ îäíîâðåìåííî çà âðåìÿ 23,5 ìñ, ïðè

ýòîì ðàññòîÿíèå b â ÷åòûðå ðàçà áîëüøå, ÷åì a. Ñêîðîñòü çâóêà ñ÷è-

òàòü ðàâíîé 340 ì/ñ.

38) Äâà òðóáà÷à èãðàþò ñ ðàçíûõ ñòîðîí îò ñëóøàòåëÿ, çâóê îò

èõ èíñòðóìåíòîâ ïðèõîäèò ê ñëóøàòåëþ òàê, êàê ïîêàçàíî ñòðåëêà-

ìè íà ðèñóíêå:

Îò êàêîé òðóáû çâóê ïðèäåò ê ñëóøàòåëþ ðàíüøå è íàñêîëüêî,

åñëè èçâåñòíî, ÷òî ðàññòîÿíèå b â 2 ðàçà ìåíüøå a; ðàññòîÿíèå c

â 3 ðàçà áîëüøå b, à ðàññòîÿíèå e â 4 ðàçà áîëüøå, ÷åì d? Ïðè ýòîì

âðåìÿ, çà êîòîðîå çâóê ïðîõîäèò ðàññòîÿíèå a, ðàâíî 6 ìñ, à ðàññòîÿ-

íèå d — 5 ìñ.

39) Ïåòÿ íûðíóë â ìîðå è óñëûøàë ïîä âîäîé çâóêîâîé ñèãíàë

òåïëîõîäà, êîòîðûé íàõîäèëñÿ îò íåãî íà ðàññòîÿíèè 50 ì, ÷åðåç

33 ìñ ïîñëå òîãî, êàê ñèãíàë áûë ïîäàí. Êîãäà Ïåòÿ âûíûðíóë, òåï-

ëîõîä áûë óæå íà ðàññòîÿíèè 60 ì îò íåãî, è åãî ïîâòîðíûé ñèãíàë

îí óñëûøàë ÷åðåç 176,4 ìñ ïîñëå åãî ïîäà÷è. Â êàêîì ñëó÷àå ñèãíàë

òåïëîõîäà äîøåë äî ñëóõà Ïåòè ñ áîëåå âûñîêîé ñêîðîñòüþ — êî-

ãäà îí óñëûøàë åãî â âîäå èëè â âîçäóõå? Îòâåò ïîäòâåðäèòå âû÷èñ-

ëåíèÿìè è îöåíèòå, ãäå ñêîðîñòü çâóêà âûøå — â âîçäóõå èëè ìîðñ-

êîé âîäå è ïðèáëèçèòåëüíî âî ñêîëüêî ðàç.

40) Íà äèàãðàììå ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ñêîðîñòè çâóêà â ðàç-

ëè÷íûõ âåùåñòâàõ.

Ïî äèàãðàììå îïðåäåëèòå:

à) âåùåñòâî, â êîòîðîì çâóê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áûñòðåå âñåãî;

á) âåùåñòâî, â êîòîðîì çâóê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ìåäëåííåå âñåãî;

â) ñêîðîñòü çâóêà â ïðîáêå;

ã) âåùåñòâî, â êîòîðîì ñêîðîñòü çâóêà ñîñòàâëÿåò 2640 ì/ñ;

ä) âåùåñòâî, â êîòîðîì ñêîðîñòü çâóêà ñîñòàâëÿåò 3280 ì/ñ;

å) âåùåñòâà, â êîòîðûõ ñêîðîñòü çâóêà ìåíüøå 600 ì/ñ;

æ) âåùåñòâà, â êîòîðûõ ñêîðîñòü çâóêà áîëüøå 1100 ì/ñ;
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ç) âåùåñòâà, â êîòîðûõ çâóê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ áûñòðåå, ÷åì

â âîçäóõå;

è) âåùåñòâà, â êîòîðûõ çâóê ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ ìåäëåííåå, ÷åì

â âîçäóõå.

41) Çâóê èç äèíàìèêà ïðîøåë ðàññòîÿíèå îò òî÷êè A äî òî÷êè B

÷åðåç ðàçíûå âåùåñòâà òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå:

Ïðè ýòîì â âîçäóõå çâóê ðàñïðîñòðàíèëñÿ çà 2,95 ìñ; â ñòåêëå —

çà 0,03 ìñ; â âîäå — çà 0,2 ìñ; à â ìåäè — çà 0,05 ìñ. Íàéäèòå ðàñ-

ñòîÿíèå AB, ñ÷èòàÿ, ÷òî ñêîðîñòü çâóêà â âîçäóõå ðàâíà 340 ì/ñ,

â ñòåêëå — 3500 ì/ñ, â âîäå — 1510 ì/ñ, à â ìåäè — 3700 ì/ñ.

42) Çâóê èç äâóõ îäèíàêîâûõ äèíàìèêîâ ðàñïðîñòðàíÿëñÿ òàê,

êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå.

Íàéäèòå âðåìÿ, çà êîòîðîå çâóê èç ïåðâîãî äèíàìèêà ïðîøåë

ðàññòîÿíèå AB, åñëè èçâåñòíî, ÷òî çâóê èç âòîðîãî äèíàìèêà ðàñïðî-

ñòðàíèëñÿ â âîäå çà 0,3 ìñ; â ñâèíöå — çà 0,1 ìñ; â êåðîñèíå — çà
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0,2 ìñ. Ñêîðîñòü çâóêà â âîçäóõå ñ÷èòàòü ðàâíîé 340 ì/ñ, â âîäå —

1510 ì/ñ, â ñâèíöå — 2640 ì/ñ, â êåðîñèíå — 1295 ì/ñ.

43) Ëþáîé çâóê â ïðèðîäå ïîÿâëÿåòñÿ â ðåçóëüòàòå êîëåáàíèé.

Êîëè÷åñòâî òàêèõ êîëåáàíèé â ñåêóíäó (èëè äðóãóþ åäèíèöó âðå-

ìåíè) íàçûâàþò ÷àñòîòîé. Åñëè êîëåáàíèÿ ïðîèñõîäÿò ÷àñòî (ñ âû-

ñîêîé ÷àñòîòîé), òî ìû ñëûøèì áîëåå òîíêèé çâóê, ïîõîæèé íà ïèñê

(ýòî íàçûâàåòñÿ âûñîêèé çâóê). Åñëè êîëåáàíèÿ ïðîèñõîäÿò ìåäëåí-

íî, òî çâóê ïîëó÷àåòñÿ áîëåå áàñîâûé (íèçêèé çâóê). Òî åñòü îò ÷àñ-

òîòû çâóêà çàâèñèò âûñîòà òîíà. ×àñòîòà çâóêà ëþáîé íîòû íà ôîð-

òåïèàíî âñåãäà â 2 ðàçà ìåíüøå ÷àñòîòû çâóêà îäíîèìåííîé íîòû

ñëåäóþùåé îêòàâû (íà îêòàâó âûøå):

Íàéäèòå, âî ñêîëüêî ðàç ÷àñòîòà çâóêà ñàìîé íèæíåé íîòû Ëÿ

(ñì. ðèñ.) ìåíüøå ÷àñòîòû çâóêà ñàìîé âåðõíåé íîòû Ëÿ íà êëàâèà-

òóðå ôîðòåïèàíî:
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44) Ìèøà ðåøèë çàøèôðîâàòü â çàïèñêå äðóãó ñâîþ ÷åòâåðò-

íóþ îöåíêó ïî ìàòåìàòèêå:

Äëÿ ýòîãî îí èñïîëüçîâàë «êîä», ñîñòîÿùèé èç äëèòåëüíîñòåé

íîò, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ çàïèñûâàþòñÿ ìóçûêàëüíûå çâóêè, èìåþ-

ùèå ðàçíóþ ïðîäîëæèòåëüíîñòü ïî âðåìåíè:

Êàêóþ îöåíêó ïîëó÷èë Ìèøà?

1.4. Ñâåòîâûå ÿâëåíèÿ

Êîãäà ìû ñìîòðèì â çåðêàëî, òî âèäèì ñâîå èçîáðàæåíèå â íà-

òóðàëüíóþ âåëè÷èíó. Òàêèå çåðêàëà íàçûâàþòñÿ ïëîñêèìè, òàê êàê

îíè íå èñêàæàþò èçîáðàæåíèÿ. Íî åñòü è òàêèå çåðêàëà, â êîòîðûõ

ðàçìåðû èçîáðàæåíèÿ ïðåäìåòà îòëè÷àþòñÿ îò ðàçìåðîâ ñàìîãî

ïðåäìåòà, ò.å. óâåëè÷èâàþò èëè óìåíüøàþò èçîáðàæåíèå ïðåäìåòà.

Çåðêàëà, êîòîðûå äàþò óâåëè÷åííûå èçîáðàæåíèÿ, íàçûâàþòñÿ âî-

ãíóòûìè, à êîòîðûå äàþò óìåíüøåííûå — âûïóêëûìè. Ñ ýòèìè

èíòåðåñíûìè ñâîéñòâàìè âû ïîçíàêîìèòåñü â êóðñå ôèçèêè â ñòàð-

øèõ êëàññàõ.

45) Ñâå÷êà ñòîèò ïåðåä âîãíóòûì çåðêàëîì, êîòîðîå ïðîïîð-

öèîíàëüíî óâåëè÷èâàåò èçîáðàæåíèå òàê, êàê ïîêàçàíî íà ðèñóíêå.

Íàéäèòå, âî ñêîëüêî ðàç îòðàæåíèå ñâå÷êè â çåðêàëå óâåëè÷åíî

ïî ñðàâíåíèþ ñ ðåàëüíîé ñâå÷êîé, åñëè èçâåñòíî, ÷òî âûñîòà îòðà-
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æåíèÿ ñâå÷êè áåç ïëàìåíè ðàâíà âûñîòå íàñòîÿùåé ñâå÷êè âìåñòå

ñ ïëàìåíåì è ñîñòàâëÿåò 15 ñì; ïðè ýòîì âûñîòà ñâå÷êè áåç ïëàìåíè

â 4 ðàçà áîëüøå âûñîòû ïëàìåíè.

46) Ìÿ÷ íàõîäèòñÿ ìåæäó âûïóêëûì çåðêàëîì, êîòîðîå ïðî-

ïîðöèîíàëüíî óìåíüøàåò èçîáðàæåíèå è âîãíóòûì çåðêàëîì, êîòî-

ðîå ïðîïîðöèîíàëüíî óâåëè÷èâàåò èçîáðàæåíèå (ñì. ðèñ.).

Îáîçíà÷èì äèàìåòð ñàìîãî ìÿ÷à d0, äèàìåòð åãî óìåíüøåííîãî

èçîáðàæåíèÿ d1, à äèàìåòð óâåëè÷åííîãî — d2. Êàêîâ äèàìåòð íà-

ñòîÿùåãî ìÿ÷à, åñëè èçâåñòíî, ÷òî äèàìåòð óìåíüøåííîãî èçîáðà-

æåíèÿ ìÿ÷à ðàâåí 3 ñì; d1 ñîñòàâëÿåò 6% îò d2; à
d

d

2

0

2 5� , .

47) Èçâåñòíî, ÷òî êîãäà ëó÷ ñâåòà ïåðåõîäèò èç îäíîé ïðîçðà÷-

íîé ñðåäû â äðóãóþ, òî íà ãðàíèöå ýòèõ ñðåä (âåùåñòâ) îí ìåíÿåò

ñâîå íàïðàâëåíèå (ñì. ðèñ.).

Ýòî ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ ïðåëîìëåíèåì ñâåòà (ïîäðîáíåå îá

ýòîì âû óçíàåòå â ñòàðøèõ êëàññàõ èç êóðñà ôèçèêè).

Ñòåïåíü ïðåëîìëåíèÿ ëó÷à (òî, íàñêîëüêî ñèëüíî ëó÷ èçìåíèò

ñâîå íàïðàâëåíèå ïðè ïåðåõîäå èç ïóñòîòû â äàííóþ ñðåäó) îïðåäå-

ëÿåòñÿ ñïåöèàëüíûì êîýôôèöèåíòîì — ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿ.

Íà äèàãðàììå ïðåäñòàâëåíû ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ ðàçëè÷íûõ

âåùåñòâ.

Ïî äèàãðàììå îïðåäåëèòå:

à) êàêîå âåùåñòâî ïðåëîìëÿåò ñâåò ìåíåå âñåãî;

á) êàêîå âåùåñòâî ïðåëîìëÿåò ñâåò áîëåå âñåãî;

â) âåùåñòâî, êîòîðîå ïðåëîìëÿåò ñâåò ìåíüøå, ÷åì ëåä;
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ã) âåùåñòâà, êîòîðûå ïðåëîìëÿþò ñâåò áîëüøå, ÷åì ñòåêëî;

ä) âåùåñòâî, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ êîòîðîãî ðàâåí 1,46;

å) âåùåñòâî, êîòîðîå ïðåëîìëÿåò ñâåò ïðèìåðíî â 1,5 ðàçà ìåíü-

øå, ÷åì ñòåêëî;

æ) âåùåñòâî, êîòîðîå ïðåëîìëÿåò ñâåò ÷óòü áîëüøå, ÷åì àíè-

ëèí;

ç) âåùåñòâà, êîòîðûå ïðåëîìëÿþò ñâåò ìåíüøå, ÷åì îëèâêîâîå

ìàñëî, íî áîëüøå, ÷åì ãåëèé;

è) âåùåñòâà, êîòîðûå ïðåëîìëÿþò ñâåò ìåíüøå, ÷åì àëìàç, íî

áîëüøå, ÷åì ñòåêëî?

48) Â XVII âåêå È. Íüþòîíîì áûë ïîñòàâëåí ñëåäóþùèé îïûò:

íà òðåõãðàííóþ ñòåêëÿííóþ ïðèçìó áûë íàïðàâëåí ëó÷ áåëîãî ñâå-

òà. Âûÿñíèëîñü, ÷òî ïðè òàêîì ïðåëîìëåíèè áåëûé ñâåò ðàñêëàäû-

âàåòñÿ íà ìíîæåñòâî ðàçíûõ öâåòîâ. Óñëîâíî âûäåëÿþò ñåìü

öâåòîâ: êðàñíûé, îðàíæåâûé, æåëòûé, çåëåíûé, ãîëóáîé, ñèíèé

è ôèîëåòîâûé. Ýòî ÿâëåíèå íàçûâàåòñÿ ðàçëîæåíèåì ñâåòà â ñïåêòð

(èç ñàéòà http://mathus.ru/phys/dispersion.pdf).
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Ðàçäåë II

Ïðàêòè÷åñêèå çàäàíèÿ

ñ ôèçè÷åñêèì ñîäåðæàíèåì

äëÿ 5–6 êëàññîâ

Ïîÿñíèòåëüíàÿ çàïèñêà
ê ïðàêòè÷åñêèì ðàáîòàì:

«Â ãîñòÿõ ó ìíîãîãðàííèêîâ»

Ïðàâèëüíàÿ ïîñòàíîâêà ó÷åáíîé ïðîáëåìû — ïîðîæäåíèå

ó ó÷åíèêîâ ìîòèâàöèè ê ïîçíàíèþ íîâîãî íà óðîêàõ ìàòåìàòèêè.

Êàæäûé, êòî ïîáûâàë â ìóçåå ìèíåðàëîãèè èëè íà âûñòàâêå ìè-

íåðàëîâ (ìîæíî ñîâåðøèòü «âèðòóàëüíîå ïóòåøåñòâèå» â ìóçåè

è âûñòàâêè ñ ïîìîùüþ èíòåðàêòèâíîé äîñêè èëè êîìïüþòåðà èëè

ïåðåíîñíîãî êîìïüþòåðíîãî êëàññà), íå ìîã íå âîñõèòèòüñÿ èçÿùå-

ñòâîì è êðàñîòîé ôîðì, êîòîðûå ïðèíèìàþò «íåæèâûå» îáúåêòû —

êðèñòàëëû, â êîòîðûõ ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû (àòîìû, èîíû èëè ìî-

ëåêóëû) «óïàêîâàíû» â îïðåäåëåííîì ïîðÿäêå. Â ðåçóëüòàòå ïðè

ðîñòå êðèñòàëëîâ íà èõ ïîâåðõíîñòè ñàìîïðîèçâîëüíî âîçíèêàþò

ïëîñêèå ãðàíè, à ñàìè êðèñòàëëû ïðèíèìàþò ðàçíîîáðàçíóþ ãåî-

ìåòðè÷åñêóþ ôîðìó.

Ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû ñîñòàâëåíû ñ öåëüþ ïîêàçàòü ó÷àùèìñÿ,

÷òî ãåîìåòðè÷åñêèå ôîðìû îêðóæàþò íàñ íå òîëüêî â ïðèðîäå

è ñðåäå, ãäå íàõîäèòñÿ ÷åëîâåê, íî è â ñàìîì âíóòðåííåì ñòðîåíèè

ïðèðîäíîãî âåùåñòâà.

Ñîäåðæàíèå ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò ïîñâÿùåíî ïðàâèëüíûì ìíî-

ãîãðàííèêàì, êîòîðûå ïðèâëåêàþò ñîâåðøåíñòâîì ñâîèõ ôîðì,

ïîëíîé ñèììåòðè÷íîñòüþ.

Ìíîãîãðàííèê íàçûâàåòñÿ ïðàâèëüíûì, åñëè âñå åãî ãðàíè —

ðàâíûå ìåæäó ñîáîé ïðàâèëüíûå ìíîãîóãîëüíèêè è èç êàæäîé åãî

âåðøèíû âûõîäèò îäèíàêîâîå ÷èñëî ðåáåð è âñå äâóãðàííûå óãëû

ðàâíû. Èçâåñòíî 5 ïðàâèëüíûõ ìíîãîãðàííèêîâ:
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òåòðàýäð ãåêñàýäð îêòàýäð

èêîñàýäð äîäåêàýäð

Ïðàâèëüíûå ìíîãîãðàííèêè âñòðå÷àþòñÿ è â æèâîé ïðèðîäå

(âèðóñû, áàêòåðèè), è â «íåæèâîé» — èõ ìîãóò îáðàçîâûâàòü ìîëå-

êóëû, àòîìû èëè èîíû.

Íåîáõîäèìî âåñòè áåñåäó î ñòðîåíèè âåùåñòâà, òàê êàê ñ ïîíÿ-

òèåì «ñòðîåíèå âåùåñòâà» â 5–6 êëàññàõ ó÷àùèåñÿ çíàêîìÿòñÿ ïðè

èçó÷åíèè ïðåäìåòîâ «Åñòåñòâîçíàíèå», «Ïðèðîäîâåäåíèå» è «Îê-

ðóæàþùèé ìèð». Áåñåäó ìîæíî íà÷àòü ñ ïðîáëåìíîãî îïðîñà:

• Ïî÷åìó ëàñòèê óìåíüøàåòñÿ, åñëè èì äîëãî ñòèðàòü?

• Ïî÷åìó ëåäåíåö èëè ìîðîæåíîå ïîñòåïåííî ñòàíîâÿòñÿ

ìåíüøå, òàþò âî ðòó?

• Ïî÷åìó êîí÷èê êàðàíäàøà óìåíüøàåòñÿ ïðè ðàñêðàøèâàíèè

ðèñóíêà?

Âîçìîæíûé îòâåò èëè ïîäâåäåíèå äåòåé ê òàêîìó îòâåòó — âî

âñåõ ýòèõ ïðèìåðàõ òåëà ïîñòåïåííî òåðÿþò ìíîæåñòâî ìåëü÷àé-

øèõ ÷àñòèö, èç êîòîðûõ îíè ñîñòîÿò (àòîìû, èîíû èëè ìîëåêóëû).

×àñòèöû î÷åíü ìàëû, èõ íåâîçìîæíî ðàçãëÿäåòü íåâîîðóæåííûì

ãëàçîì, èìåííî ïîýòîìó âî âñåõ ïðèâåäåííûõ ïðèìåðàõ èçìåíåíèÿ

ðàçìåðîâ ìû âèäèì íå ñðàçó, à ëèøü ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ, êîãäà

òåëî ïîòåðÿåò òàê ìíîãî ìåëü÷àéøèõ ÷àñòèö, ÷òî ýòî óæå îòðàçèòñÿ

íà ðàçìåðå âñåãî òåëà. Ýòè ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû âåùåñòâà (òî åñòü

ðåçèíû, èç êîòîðîé ñäåëàí ëàñòèê, èëè ãðèôåëÿ, êîòîðûé èñïîëüçó-
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åòñÿ â êàðàíäàøå) íàçûâàþòñÿ ÌÎËÅÊÓËÀÌÈ. Ìîëåêóëà îïðåäå-

ëÿåò âåùåñòâî, îíà ñîõðàíÿåò åãî ñâîéñòâà. Íî âñå æå ìîëåêóëà —

íå ñàìàÿ ìàëåíüêàÿ ÷àñòèöà, ñóùåñòâóþùàÿ â ïðèðîäå. È ñàìè ìî-

ëåêóëû ñîñòîÿò èç áîëåå ìåëêèõ ÷àñòèö — ÀÒÎÌÎÂ è ÈÎÍÎÂ.

Ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû â âåùåñòâå «óïàêîâàíû» â îïðåäåëåííîì

ïîðÿäêå, ïðèíèìàþò ðàçíîîáðàçíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ôîðìû, ó íå-

êîòîðûõ — ôîðìó ÏÐÀÂÈËÜÍÛÕ ÌÍÎÃÎÃÐÀÍÍÈÊÎÂ.

Öåëè çàäàíèÿ:

1) ïîçíàêîìèòü ñ ïðàâèëüíûìè ìíîãîãðàííèêàìè è èõ ýëåìåí-

òàìè ñ ïîìîùüþ ÷åðòåæåé è áóìàæíîé ðàçâåðòêè;

2) íàó÷èòü èññëåäîâàòü îáúåìíûå ôèãóðû è ïîêàçàòü èõ ñâÿçü

ñî ñòðîåíèåì âåùåñòâà;

3) ðàçâèâàòü âíèìàòåëüíîñòü, íàáëþäàòåëüíîñòü, ñîîáðàçè-

òåëüíîñòü è ïðîñòðàíñòâåííîå âîîáðàæåíèå;

4) ðàçâèâàòü êîììóíèêàòèâíûå óìåíèÿ è îâëàäåíèå îïû-

òîì ìåæëè÷íîñòíîé êîììóíèêàöèè (âåäåíèå äèñêóññèè, ðàáîòà

â ãðóïïàõ, âûñòóïëåíèå ñ ñîîáùåíèÿìè è ò.ä.);

5) ôîðìèðîâàòü ïðèåìû ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåí-

íîé â ðàçëè÷íîé ôîðìå (òàáëèöû, ðèñóíêè ò.ä.);

6) ôîðìèðîâàòü ìîòèâàöèè ê èçó÷åíèþ â äàëüíåéøåì ôèçèêè

è õèìèè.

Ïðîáëåìíûå âîïðîñû. Êàê íà ïëîñêîñòè èçîáðàçèòü è èññëå-

äîâàòü îáúåìíîå òåëî? Êàê ñ ïîìîùüþ ïëîñêîãî ëèñòà áóìàãè ñàìî-

ñòîÿòåëüíî ñîçäàòü îáúåìíóþ ôèãóðó — ìíîãîãðàííèê?
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