


NMPEAVCITOBUE

IToporue cemurJaaccuuku! Ha mpoTsaikeHuu mpenbl-
AYIIUX IIECTU JIeT U3YUEeHUA MaTeMATHUKHU B IITKOJIE BbI
paccMaTpuBaJIl CBOMCTBA UHCEJ U AeMCTBUYM HaJ HUMU,
BBITIOJIHAJIX TIPeoOpas3soBaHUA BBIPAKEHUN, peIlnaju
YPaBHEHUA U TEKCTOBBIE 3a/JaUll, 3HAKOMUJINCH C HEKO-
TOPBIMU (PUTypaMU U HUX CBolcTBaMu. Telepb BaMm
IIPEJICTOUT OCBAMBATh MaTeMaTHUKy Ha 00jiee BBICOKOM
YPOBHE, U3yYasd IBE ee YacTU — aJiredpy 1 reoMeTpuio.
Hapneemcs, uTo mocobme, KOTOPOE BHI IEPIKUTE B PyKaX,
OyzeT BepHBIM IOMOIITHUKOM B U3YUEHUU aJITeOPHI.

CiioBO «ajredOpa» IIPOM3OIILIO OT apadCKOro «al-
Ixadp» M3 HasBaHUA HAYUYHOIO Tpyna «KuTab am-mxadp
BaJIb-MyKalOaJia» BBIJAIONIErocs Y30€KCKOro YUYeHOTO
Aoy Abaynnaxa Myxammaga noa Mycer
anb-Xopesmu (oK. 780—-850) o mpuemax
pelleHns YpaBHEeHU, KOTOPBI IePBBIM
B MUPE BBIJEJNU ajaredpy Kak OTAe]b-
HOe Hay4YHOe HampaBJieHue B MarTe-
maTtuke. IIpuem «an-m:xabp» cOCTOSAN B
IIepeHoce BEIUMTAEeMbIX M3 OJHOI YacTu
ypaBHeHUA B Apyryio (Hampumep,
14x-4=13x—-3,14x+3=13x+4), a
IIpueM «BaJib-MyKabaja» — B YAAJIEHUUN  Aunv-Xopesmu
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u3 0o0eux yacTell ypaBHEHUA OAUHAKOBBIX CJIaraeMbIX
(14x —13x =4 - 3).

B mamHOM moco6uu mM3JI0KeH OCHOBHOII KypC aJire-
OpbI 7 KJaacca, KOTOPBIHM IIpecTaBJIeH 1IIeCThIO pasesa-
mu: «CreneHs c eJbIM ITIOKa3aTeaeM» , « MHOTrOUIeHbI» ,
«PopMyJIbI COKPAIIeHHOTO YMHOMKEHUA», «JIuHelHbIe
ypaBHEHUS U HepaBeHCTBA C OJHOM IIepeMeHHON », «JIu-
HeliHasaA (GyHKIuA. CucTeMbl JIMHEHHBIX YPaBHEHUU C
IBYMSA MEPEMEHHBIMU», «JJIEMEHTHI CTATUCTUKU» (AB-
JSeTCsA AOMOJIHUTEJNbHBIM MaTepPUaJioM), COCTOAIIMU
13 HeCKOJbKUX TeM. KaKIbIil pasmes HaUMHAeTCd C I1e-
JIEBBIX YCTAHOBOK, UTO HAJ0 3HATh U YMETh B pe3yJibTa-
Te ero m3yueHus. B Kamaoill TeMe pasnaesioB, KpoMe
ITYHKTOB IJIA UX IOBTOPEHUS, COAEPIKUTCS:

1) HOBBIA TeopeTMUYECKUH MaTepuaj C 3aJaHUAMU
JLJISI er0 IIEPBUYHOTO 3aKPeIlIeH!d;

2) o0pasIbl pelrleHnii IPpUMEPOB 1 3a7a4;

3) KOHTPOJIbHBbIE BOIPOCHI AJIsi IPOBEPKU YCBOEHUS
TEOPUU;

4) yupakHeHUA TpexX ypoBHel caoxkuHocTu A, Bu C
nas1 (DOPMHUPOBAHUSA MPAKTUUECKUX YMEHUHA U HaBBI-
KOB, IIOCJIeIHUI M3 KOTOPBIX IpeJHasHaUYeH AJd TeX,
KTO YBJIeKAaeTCcA MaTeMaTHUKOI;

5) ympasKHeHUA AJIA IIOBTOPEHUA paHee N3YUeHHOTO
Marepraa, oTMedeHHbIe cuMBoIoM O.

Taxike B KasKJON TeMe UMeIOTCA NPaKTUKO-OpUeH-
TUPOBaHHBIE 3aJauM, 3aJaYl C MEKIPEIMETHBIM CO-
Iep:KaHUeM U «3aHuMaTeJIbHbIe 3a/JlaUun » AJIS PA3BUTUA
MaTeMaTUYECKUX CIIOCOOHOCTEN M yMeHUI IIPUMEHATh
anredparyecKue 3HaHUA B HeCTaHAaPTHBIX CUTYaIIUAX.
B mocnemHmMx Temax pasiesoB pasMeIleHbl yIIpasKHe-
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HUA VISl IOBTOPEHUs, IpeJHa3HAYEeHHBIE JIJIs CUCTEMA-
TU3AINY 3HAHUN U IOATOTOBKYU K KOHTPOJBHBIM pabo-
TaM, a TaKiKe CIelUaJibHble 3aJaHUA IIOJ PYOPUKOMN
«IIpogepv cebsa!». K ynpaskHeHUAM HAIOTCA OTBETHI U
VKa3aHUA K IIONCKY peleHusa 6oJiee TPYIHBIX 3a1a4.

B KoHIle paszesoB mpeaaraloTcd HNCTOPUYECKUE
CBeJIEHUS, OTHOCAIIINECA K UX COIEPIKAHUIO, B KOTOPBIX
MMeeTCs IMO3HaBaTeJbHBIN MaTepuaj o0 MCTOPUU pas-
BUTUA U3YYAEMbIX IIOHATUN U UX CBOUCTB, 00 YUEHBIX,
BHECIIINX OOJIBIIIONA BKJIAJ B Pa3BUTHE aJITe0pHI.

Kemaem ycrexos!

Asmoput



NOBTOPEHUE
KYPCA MATEMATUKMU 5-6 KITACCOB

B npeapiayminx Kjaccax M3ydyasn pasjinuyHble MHO-
sKecTBa umnceJ (puc. 1) u geficTBUI HaJL HUMU.

MHosxecTBa UHuCeJa 0O0o3HaueHud
N — MHOKeCTBO HATypPaJIbHBIX YUCE]
Q N=1,2,3, ..,n,..).

7 — MHOJKeCTBO IIeJIbIX UHCeJl

zZ=..,-n,..,-3,-2,-1,
0,1,2,3, .., 1, ..).

Q — MHOKE€CTBO PaIfuOHaAJIBbHBIX UKCEJI, COCTOA-

Puc. 1 IIee 13 MHOYKECTBA IIeJIbIX U JPOOHBIX UKCEI.
Onpenenenns IIpumepsl
IIpoTuBOIIOIOKHEIE UMICIA: 51— 5: -3 2 13 2
au-—a 7 7
B 0 :
sayiMHo oOpaTHBIE Yu1cJIa 5 1 .3 2__23 - 7
aunu—,a=0 5 7 7 23
a
CreneHb ¢ HATypaJbHBIM 2} 9t 16
IIOKAa3aTeJIeM: 5° = 125; (3j = g1 = g;
a"=a-a-...-a,eciun>1 ) s
—— (-3)* = 9;(-4)" = —64;
1 _
Mopyns uucsia a: 71 7 ol=0 3| 3
d a, ecau a > 0; 8 8’ = 4 4
al =
—a,ecaun a <0
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3aKOHBI TeMCTBUM HAZL YHCJIAMHU

l.a+b=0b+a. 6.a+0=a.
2.(a+b)+c=a+(b+c). 7.a+(-a)=0.
3. ab = ba. 8.a-1=a.

4. (ab)c = a(be). 9.a-0=0.
5.a(b+c)=ab+ac. 10.a-(11:1.

IIpaBuaa mericTBUM HaZ OOBIKHOBEHHBIMHU IPOO0AMU

a_ c_ad+ch, a c _ac,
b d bd b d bd’
a_c _ad-cb, a.c_a d_ad
b d bd b d b ¢ be

IIpumepsI BBIYNCIEHUS 3SHAUCHUH
YHMCJIOBBIX BhIPAKEHUN

a) (i + 0,5)(1{13 - 0,7) = (0,75 +0,5)(1,2- 0,7) =
~1,25-0,5 = 0,625;
3

_1.2,5-1,8 _3.25.18-100-10-8 — _1.6:
_0,75.4,5.§ 4-10-10-75-45-5 o

6) —

B) 00'bACHHTE, [I0UeMy BhIpakeHue 25 :(25:25—1) ne
MMeeT YHCJI0BOro 3HaueHuA (He UMeeT CMbICJIa).



dopmyaa CaoBecHas opMyIHpPOBKA
s = vt HaxoxaeHnme paccToaHuA S, 3HASA CKO-
POCTH U U BpeMs t IBUIKEHU S
P=2(a+b) Brruucnenue nepumerpa P u nutontaau S
S = ab MIPAMOYTOJbHUKA, I'lle a U b — IJUHBI eT0
CTOPOH
m =2k Haxo:xpgenme uyeTHOTOo uYmcga m, TIOe
keN
n=2k+1 Haxo:xpgenme HeueTHOro umcja n, Iie
keN
p =5k Haxoxnenme umceaa p, KpaTHOTO 9, Tae
keN
b=aq+r 3amnuchk ynciaa b, mpu JeJIeHUU KOTOPOTO
Ha YKCJIO @ TI0JIyYaeTCs ¢ U OCTAaTOK I
ab =10a + b | Banuch ABYSHAYHOTO YucIa ab
V = abe O6beM OPSAMOYTOJIBHOTO HapaJiiieseIni-
mneja ¢ U3MepeHusaAMu a, b u ¢
V = a® O0BeM KybOa ¢ pedOpoM, paBHBIM @
p Haxoxxgenue p% ot uucsia x
n=x—-—
100
=100 Haxomxnenue umciaa X, ecjid U3BECTHO,
p 4uTO p% OT HEro paBHBEI N
q HaxoxgeHnre npou3BOAUTEILHOCTH TPY-
v==
¢ Ia v, Te ¢ — KOJIMYeCTBO IPOAYKIIUU, t —

BpemMd, 3aTpauyeHHOE Ha €€ IIPON3BOJCTBO




YpaBHEeHUA

Ypaenenue — 370 paBeHCTBO C OJHOU II€PEMEHHOU.
Pewwumv ypaéHenue — 3HAQUUT HAUTU BCe e€T0 KOPHWU.
Kopenv ypasrnenus — aTo 3HaUeHUe IIepeMeHHOM, 00pa-
I1arollee ypaBHeHNE B BePHOE YN CJIOBOE PABEHCTRO.

IIpumep. Pemiuts ypaBHEeHUE

3,2(x —1,2) - 3(2x — 1) = 0.

Pemenue. IIpeobpasyem ieByIO UaCTh YPaBHEHUS,
HMCIOJIb3Y s 3aKOHBI apu(pMeTUIeCKUX AefCTBUI:

3,2(x—1,2)-3(2x—1) =
=3,2x - 3,84 - 6x +3=-2,8x—0,84.

ITonyuunu ypaBaenue —2,8x — 0,84 = 0. Permmum ero,
HMCIIOJIb3Y A 3aBUCHUMOCTh MKy KOMIOHEHTaMM apud-
METUYECKUX NeHCTBUMA:

-2,8x=0+0,84; -2,8x =0,84;
x =0,84:(-2,8); x =-0,3.

Ilposepxa. 3,2(-0,3-1,2) - 3(2(-0,3)~ 1) = 0;
3,2(—1,5) - 3(—1,6) =0; -4,8+4,8=0; 0=0.

IIpu moxcraHoBke 3Hauenusa x = —0,3 B mcxomHoe
ypaBHEHNEe MOJIYUMJIOCh BEPHOE YMCJIOBOE PABEHCTBA.

3uaunr, uncjgo —0,3 — KopeHb YpaBHEHUS.
OrBerT: —0,3.

YnpaxHeHus

YpoeeHb A

1. a) HasoBuTe HaumMeHbIIIee HATYyPaJIbHOE UHCJIO.
0) Bepuo s, uro umcso 0 mpuHAAJIEKUT MHOMKE-
CTBY PaAIlOHAJIBHBIX UKMCEJI?
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B) BepHo i1, 4TO OHO M3 TPOTUBOIIOJOKHBIX UU-
ceJI Bcerjia OTpPUIlaTeJIbHOe?

r) MoskeT 1u cymMMa KaKux-J1100 ABYyX palvuoHaJb-
HBIX UHCeJI ObITh MEHBIIIEe UX PA3HOCTH!?

n) B xakux caydyasx Opou3BeIeHHe IBYX YHCeJ]
paBuO 0?

e) IIpokoMMeHTHUPYHTEe 3aKOHBI JeMCTBUY HAJ YKC-
JaMu, 3alliCaHHbIe Ha C. 7.

k) ChopmysiupyiiTe mpaBua AelicTBUN HaJl OOBIK-
HOBEHHBIMHU JPOOAMMU.

Beruucaure HanboJIee IIPOCTHIM CIIOCOOOM:

a) 1,48 -32,6 +1,48-67,4; B)1,4-47+14-5,3;

6) 169-0,58 - 0,57-169; 1r)0,77-39+0,61-77.
VKaKUTe UYMNCJIO, IPOTHUBOIIOJJOKHOE 3HAUCHUIO
BhIpasKeHUsd A 1 oOpaTHOe 3HAYEHUIO BBIpaKe-
Hua B, ecom:

a)A=25:5+1_0806,
2 4,8

6)B=5:25-14_ %8
27 0,8-0,6

Haiigure Tpm npodu ¢ OOHO3HAUHBLIM 3HaMeEHAa-

TeJeM, Kamrkaad N3 KOTOPBIX 0oJIbIIIe ;, HO MEHBb-
8

mie —.

9 6 .
a) 3ameHuTe 1podh 11 TeCATUUYHON IPoO0BLIO C ABY-

Ms 3HAKaAMHU IIOCJe 3amATol. YKayKUTe TOUHOCTh

IpubINIKeHUA.

0) IIpoBepswTe, aBaserca au uucyao 0,17 npubiu-

JKEeHHBIM 3HAYE€HUEM ,up061/1 137 C TOYHOCTBIO a0

0,01.



CO/LOEP>XAHUE

118530011 (01 (6) £1 71 O

IIOBTOPEHUE RYPCA MATEMATHURHN
S5—6RJACCOB ........ ... i,

I. CTEIIEHD C HEJIBIM IIORKA3ATEJIEM . . ......

1. Cremens ¢ HaTypaJbHBIM IIOKa3aTeJeM U ee CBOMCTBA
2. Cremnens ¢ IeJIbIM IIOKa3aTeJeM U ee CBOMCTBaA. . . . .
3. IIpeobpasoBanme BEIPAIKEHNT, COAEPKAIIUX CTEIIeHN
4. CTaHTAPTHBIN BUJ UMCIIA « « ¢ v v o o v oo oo v oenennss
5. YupaskHeHUA AJd IIOBTOPEHUS pasjiesa

«CTeIIeHD C I1EJIBIM IIOKABATEIIEM» « « v v o o o o v e v v v nns

II. MHOTOYJIEHBI ............ ... ...

6. OTHOYJIEHBI 1 JEMCTBUA HAL HUMUI « v v v v v v v v v

7. MHOrouJIeHbl U JeACTBUL HAL HUMUI . o v v v oo v on. .
7.1. IIOHATVIE MHOTOUJIEHA « « « v ¢ e v o o oo v ennnns
7.2. JeicTBUA HAZL MHOTOUJIEHAMM « « « o o v s o o v v s

8. Pasio)xeHre MHOTOUYJIEHOB HA MHOKHUTEIA . . . . . . .
8.1. Croco0ObI pas3aoKeHnsI MHOTOUJIEHOB
HA MHOMKIUTEII « « v v e v e v e et e eenennennenenensas
8.2. IIpuMeHeHMe TOMKAeCTBEHHBIX IIPE00pPa3s0BaHMIIA
MHOTOUJICHOB &« v v v v e v e v oo e eeeenenenenenens

330

17

18
27
38
44

50

55

56
64
64
66
76

76



9. YupakHeHUA IJIs MTOBTOPEHUA
pasmesa « MHOTOUTIEHBI® « v v v v v v v v e v enneeenaeens

II1. ®OPMYJIbl COKPAIIEHHOI'O YMHOREHU A

10. ®opMyIbl PAa3HOCTH KBAaJAPATOB IBYX BBIPAMKEHUI,
KBaJpaToOB CYMMbI 1 PA3HOCTHU ABYX BbIPAKEeHUN . . . .
10.1. PasHocTh KBaApaTOB ABYX BBIPAKEHUH . . . . .
10.2. KBagpar cyMMbI 1 KBaZpaT Pa3HOCTHA
IBYX BBIDAMKEHMM « o ¢ v v v oo nenenenenenenens
10.3. IIpumenenue popmy.a
COKPAITIEHHOTO YMHOMEHIST « v v v v v v v o nenennnn
11. ®opmynbl Kyda CyMMBI M PAa3HOCTH
IBYX BBIPa’KEHUH, CYMMBI U PA3HOCTU Ky0OOB
JBYX BBIDAMKEHMM. « o v v v vt eeeeeeeeeeeenennnenss
11.1. Ky6 cym™mbI 1 Ky0 pasHoCcTH
JIBYX BBIPAMKEHUM « v v v v v v o v vt oo eeeeeennns
11.2. CymMma 1 pa3sHOCTHh KYOOB ABYX BhIPaKEeHU N
12. ToxxmecTBeHHBIE IIPE00PA30BAHN A BEIPAYKEHI C
HMCII0JIb30BAHMEM (POPMYJI COKPAIIEHHOT0 YMHOMKEeHU
13. YupakHeHUa OJI HOBTOPEHUA pasieia
«@DOpPMYJIBI COKPAIIIEHHOTO YMHOMKEHUST» « o v v v v v

IV. JUHEMHBIE YPABHEHHUSI H HEPABEHCTBA
C OJHOM IIEPEMEHHOM. . ...................

14. JIuneiinble ypaBHEHUA C OAHOI IePEeMEHHOH . . . . .

15. YuciioBble HEPABEHCTBA 1 MX CBOUCTBA . .« . . . . . ..
15.1. YucsnoBble HEpaBeHCTBA U UX CBOMCTBA.
JTOKa3aTeIECTBO HEPABEHCTB .« v ¢ v o v o v s o s o s vsns
15.2. IIpuOam:KeHHBIE BBIUMCITEHMIT « « v o v o o o o o v«

16. JIuueiiHbIe HepaBeHCTBA C OJHOI IePeMeHHOH . . .

86

93

94
94

95

96

105

105
107

114

123

130

131
136

136
142
152

331



17. Pemnrenne TeKCTOBBIX 3a7a4 Ha COCTABJICHIIE

YPABHEHUM V1 HEPABEHCTB . « « v v o ¢ ¢ e s o o oo v v vennnns 160
17.1. TekcToBbIe 3a7aun
HA COCTABJICHNE YPABHEHIM « v v v v v v v oo v e nennn 160
17.2. TekcToBBIE 3aMaUn
HA COCTABJICHNE HEPABEHCTB « v ¢ ¢ v o o v oo v e nennn 163
18. YpaBHeHUuA 1 HEPABEHCTBA, COAEPKAIIIIe
BBIPasKEHUs C IIePeMeHHOM o 3HAKOM MOAYJIA . . . . . 174
18.1. YpaBHeHUA c mepeMeHHOM’
TIOJT BHAKOM MOIYJII « v v v v v e oo e e e maennenenns 174

18.2. HepaBeHncTBa Cc mepeMeHHOMI

TIOJT BHAKOM MOIYJII « v v e v o e oo v e naenennenns 175
19. VopaxueHUA AJIs IOBTOPEHU pasaeiia
«JInHeIHbIEe yPABHEHUSA U HEPABEHCTBA
C OTHOM TIEPEMEHHOM « v ¢ v v v v v e v e oo naeenneenns 180

V. JUHEUHASA ®YHRKIIU.
CHUCTEMBI IMHENHBIX YPABHEHU

C ABYMdA IIEPEMEHHBIMHA .................. 187
20. ITouarue pyuxmuu. 'papur yaxmum . ........ 188
21. JIunetinad QyHKIUA M ee TPAPUK . . v v v v v v v v 200

21.1. dysrnua y = kx neerpaduk. ........... 200

21.2. Jlunetinaa pyarnua y = kx + b ueerpapux 202
22. JInneliHoe ypaBHEeHUE C IBYMS IePEMEHHBIMU

TETOTPAMIK « v v v v v v et eneeeeneeenaeenneenns 214
22.1. YpaBHeHUe ¢ AByMA IEPEMEHHBIMHU, €T0 IpapuK
TIPEIICHIIC .« v v v v v v v o v e o oo aeenenseneensnns 214
22.2. JIuneiinoe ypaBHeHUeE C JBYMs IepeMeHHBIMU,
€TO TPAPUK M PEIICHIIE « « v v ¢ v v e v e v e e v eenenns 217

23. CucreMbl IBYX JUHEHHBIX YPAaBHEHUN

C IBYMS IIEPEMEHHBIMI « « ¢ v v v v v e oo v eenenenennss 221

332



23.1. IlorsaTue cucTeMbI ABYX YPAaBHEHUN ¢ IBYMSA

EePEMEHHBIMU 11 €€ PEIIIECHME . o v v v v v v v v e enenns 221
23.2. Cr1oco0OknI pelieHnsa CUCTEM ABYX JUHEHHBIX
YPaBHEHUH C IBYMS IEPEMEHHBIMUI .« . v v v v v eva .. 223

24. BzauMHOe pacIioJioskeHne rpadpnKoOB JINHENHBIX
dyurmuii. 'padpuueckuii cmocod perieHns CUCTEM IBYX

JUHENHBIX YPABHEHUI C ABYMS IePEMEHHBIMHA . . . . . . 231
24.1. BzauMHOe pacmoJjoKkeHne rpapuKkos
JIMHEMHBIX DYHKITT. « ¢ v o oo oo v e nsesosnesnsns 231
24.2. 'papuuecKuii ciocod pelleHnsa CICTEM IBYX
JUHENHBIX YPABHEHUH C AByMA IIEpeMeHHBIMUA . .. 232
25. PertteHre TeKCTOBBIX 3a/1a4 ¢ IPUMEHEHUEM CUCTEM
VPABHEHIIIT « v v v v vt v e eneeneeneeneenenenenns 240

26. YupasKkHeHus JIJs IOBTOPEHU pasaeia
«JImueitnasg Pyuriusa. CucTeMbl JTUHEHTHBIX

YPaBHEHUU C ABYMS TEPEMEHHBIMU» « o v v o v o oo o v 247
VI. 9JIEMEHTBI CTATUCTHUEKHA ............... 258
27. IToHAaTHe reHepaJbHOM COBOKYIIHOCTH, BHIOOPKI,
BapWAaHTHI. BADUAIITMOHHBIE PAIBL « o v o v o v v v v v v e 259
28. AGcoJTtoTHASA ¥ OTHOCUTEJIbHASA YACTOTHI .« « . o . . . . 265
28.1. AGCOIIOTHAS YACTOTA BAPUAHTEL « v v v v v v v v s 265
28.2. OTHOCUTE/JIbHAS YACTOTA BAPUAHTEI. . . . . . . . 267
29. Tabauiel, MOJUTOHLI M TUCTOIPAMMBI YaCTOT . ... 275
30. YupaskHeHuA IJid IOBTOPEHUS pasaeiia
«DJIEMEHTBI CTATHCTHIEII® « v v v v v e v e oo vaenennss 287

YIIPAKRHEHHSA NJIA IIOBTOPEHUS KYPCA
AJITEBPBI7RJACCA . ...... ... i, 294

OTBETBI 1 YRKASAHUA K VIIPASRKHEHUSAM. . . .. 302



	930610
	Blank Page



