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ПРЕДИСЛОВИЕ

Данная книга — учебное пособие для быстрой и эффективной подготовки 

школьников к единому государственному экзамену по математике базового и 

профильного уровней. Она будет полезна и преподавателям, занимающимся 

подготовкой учащихся к сдаче экзамена в формате ЕГЭ. 

Организация систематического повторения материала, изученного в 

5–11  классах, является основой подготовки к ЕГЭ. Пособие призвано ока-

зать помощь в систематизации, углублении, обобщении знаний основных тем 

курса: 

 «Вычисления и преобразования», 

 «Уравнения и неравенства», 

 «Чтение графиков и диаграмм. Исследование функций», 

 «Геометрические задачи», 

 «Исследование математической модели», 

 «Прикладные задачи».

Материал пособия содержит в себе всё необходимое для последовательной 

подготовки к ЕГЭ. Краткая, но ёмкая теоретическая информация позволит лег-

ко и быстро получить сведения, необходимые для изучения конкретных тем. 

В каждой теме содержится подробный разбор экзаменационных заданий как 

профильного, так и базового уровня. 

Для закрепления полученных знаний в разделе «Задания для самостоятель-

ного решения» размещено большое количество примеров и задач. Проверить 

себя и оценить уровень подготовки позволят ответы в конце раздела.

В разделе «Тренировочные варианты» предлагаются 10 экзаменационных 

вариантов, составленных в  соответствии с демонстрационным вариантом и 

спецификацией 2022 года. Каждый вариант включает в себя 18 заданий, разли-

чающихся уровнем сложности. Первая часть экзаменационной работы состоит 

из 11 заданий с кратким ответом, а вторая часть — из 7 заданий с развёрнутым 

ответом. Задания проверяют материал всех тематических блоков.

В конце размещены ответы и критерии оценки для проверки правильности 

решений.

Материал пособия подобран и изложен на основе большого педагогического 

опыта автора в подготовке учеников к экзаменам по математике в формате ЕГЭ.

Решить абсолютно все задания за отведённое время экзамена очень трудно. 

Очень часто наиболее сильные участники экзамена, стремясь как можно скорее 

заняться сложными и интересными задачами второй части, допускают обид-

ные ошибки в простых задачах с кратким ответом. 
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СОВЕТ

Внимательно проверьте решения простых задач, прежде чем погру-
жаться в решение сложных!

Постарайтесь запомнить как можно больше формул! 

Внимательно разберите примеры, не пропускайте их! Они помогут лучше 

усвоить правила и алгоритмы вычислений, отработать навыки быстрого вы-

полнения заданий разных типов.

В связи с возможными изменениями в формате и количестве заданий реко-

мендуем в процессе подготовки к экзамену обращаться к материалам сайта 

официального разработчика экзаменационных заданий — Федерального ин-

ститута педагогических измерений: www.fi pi.ru.

Желаем успеха!
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Список необходимых умений 

для успешной сдачи ЕГЭ по математике 

1 Уметь выполнять вычисления и преобразования

1.1

Выполнять арифметические действия, сочетая устные и письмен-

ные приёмы; находить значения корня натуральной степени, сте-

пени с рациональным показателем, логарифма

1.2
Вычислять значения числовых и буквенных выражений, осу-

ществляя необходимые подстановки и преобразования

1.3

Проводить по известным формулам и правилам преобразования 

буквенных выражений, включающих степени, радикалы, лога-

рифмы и тригонометрические функции

2 Уметь решать уравнения и неравенства

2.1
Решать рациональные, иррациональные, показательные, триго-

нометрические и логарифмические уравнения, их системы

2.2
Решать рациональные, показательные и логарифмические нера-

венства, их системы

3 Уметь выполнять действия с функциями

3.1

Определять значение функции по значению аргумента при раз-

личных способах задания функции; описывать по графику пове-

дение и свойства функции, находить по графику функции наи-

большее и наименьшее значения; строить графики изученных 

функций

3.2
Вычислять производные и первообразные элементарных функ-

ций

3.3
Исследовать в простейших случаях функции на монотонность, 

находить наибольшее и наименьшее значения функции

4
Уметь выполнять действия с геометрическими фигурами, коор-

динатами и векторами
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4.1
Решать планиметрические задачи на нахождение геометрических 

величин (длин, углов, площадей)

4.2

Решать простейшие стереометрические задачи на нахождение 

геометрических величин (длин, углов, площадей); использовать 

при решении стереометрических задач планиметрические факты 

и методы

5
Уметь строить и исследовать простейшие математические векто-

ры

5.1

Моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять 

уравнения и неравенства по условию задачи; исследовать постро-

енные модели с использованием аппарата алгебры

5.2

Моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследо-

вать построенные модели с использованием геометрических поня-

тий и теорем, аппарата алгебры; решать практические задачи, свя-

занные с нахождением геометрических величин

5.3

Проводить доказательные рассуждения при решении задач, оце-

нивать логическую правильность рассуждений, распознавать ло-

гически некорректные рассуждения

5.4

Моделировать реальные ситуации на языке теории вероятностей 

и статистики, вычислять в простейших случаях вероятности со-

бытий

6
Уметь использовать приобретенные знания и умения в практиче-

ской деятельности и повседневной жизни

6.1

Анализировать реальные числовые данные, информацию ста-

тистического характера; осуществлять практические расчёты по 

формулам; пользоваться оценкой и прикидкой при практических 

расчётах

6.2

Решать прикладные задачи, в том числе социально-экономиче-

ского и физического характера, на наибольшие и наименьшие 

значения, на нахождение скорости и ускорения



 Краткие теоретические 
     сведения

 Примеры экзаменационных 
     заданий

 Разбор и алгоритмы решений
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Тема 1 

ВЫЧИСЛЕНИЯ 
И ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 

Вспомним такие понятия, как натуральные числа, дроби, рациональные и 

действительные числа, корень, степень, логарифм. Научимся вычислять значе-

ния числовых и буквенных выражений, осуществляя необходимые подстановки 

и преобразования буквенных выражений, включающих степени, радикалы, ло-

гарифмы и тригонометрические функции.

СОВЕТ

На экзамене вместе с заданиями тебе будут выданы некоторые справочные ма-
териалы. Их мы разместили в конце пособия. Ознакомься с ними, так тебе будет 
проще понять, какую информацию следует выучить, а какой ты сможешь восполь-
зоваться из предоставленных экзаменационных материалов. Внимательно разбери 
примеры, не пропускай их. Они помогут лучше усвоить правила и алгоритмы вы-
числений, отработать навыки быстрого выполнения заданий разных типов.

1.1. Арифметические действия. 
Корень. Степень. Логарифм

Изучив материал данного раздела вы научитесь: 

 выполнять арифметические действия, сочетая устные и письменные 

приёмы; 

 находить значения корней натуральной степени большей 1, степени 

с рациональным показателем, логарифма.
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Тема 1     Вычисления и преобразования  

 
БУ

  
ТЕОРЕТИЧЕСКИЙ СПРАВОЧНИК

Арифметические действия с натуральными числами

Закон

Действия

Сложение

a + b = p

a, b — слагаемые, 

p — сумма

Умножение

a  b = p

a, b — множители, 

p — произведение

Переместительный a + b = b + a a  b = b  a

Сочетательный (a + b) + c = a + (b + c) (a  b)  c = a  (b  c)

Распределительный a  (b + c) = a  b + a  c

Признаки делимости натуральных чисел

Обозначение: a делится на b  a  b 

Чётные числа: {0, 2, 4, 6, 8}

Число делится на 2 (2 = 21), если его по-

следняя цифра чётная

111354  2  4 — чётное число

Число делится на 4 (4 = 22), если число 

составленное из последних двух цифр, де-

лится на 4

17332  4  32 : 4 = 8

Число делится на 8 (8 = 23), если число 

составленное из последних трёх цифр, де-

лится на 8

97216  8  216 : 8 = 27

Число делится на 5 (5 = 51), если его по-

следняя цифра 0 или 5

3715  5  5 — последняя цифра

Число делится на 25 (25 = 52), если число, 

составленное из двух последних цифр, де-

лится на 25 или две последние цифры 0

17375  25  75 : 25 = 3
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1.1. Арифметические действия. Корень. Степень. Логарифм 

Число делится на 10, если его последняя 

цифра 0 

530  10  0 — последняя цифра

Число делится на 3, если сумма его цифр 

делится на 3

381  3  3 + 8 + 1 = 12; 12 : 3 = 4

Число делится на 9, если сумма его цифр 

делится на 9

927  9  9 + 2 + 7 = 18; 18 : 9 = 2

Число делится на 11, если разность меж-

ду суммой цифр, стоящих на нечётных 

местах (считая справа налево), и суммой 

цифр, стоящих на чётных местах, делится 

на 11

8536  11  (3 + 8) – (5 + 6) = 0; 

0 : 11 = 0

СОВЕТ

Для решения задач базового уровня на вычисление значения числового или бук-
венного выражения, нахождение чисел, удовлетворяющих определенным услови-
ям, используют признаки делимости чисел.

  ПРИМЕРЫ ЭКЗАМЕНАЦИОННЫХ ЗАДАНИЙ

 Задание №1. Найдите четырёхзначное число, кратное 88, все цифры которого 

различны и чётны. В ответе укажите какое-нибудь одно такое число.

Решение. 

Число делится на 88, если оно делится на 8 и на 11. 

Признак делимости на 8: число делится на 8 тогда и только тогда, когда три его 

последние цифры — нули или образуют число, которое делится на 8. 

Признак делимости на 11: число делится на 11, если сумма цифр, которые стоят 

на чётных местах, равна сумме цифр, стоящих на нечётных местах, либо разность 

этих сумм делится на 11. 

Используя признак делимости на 8 и учитывая, что все цифры искомого числа 

должны быть чётны и различны, получаем, что последними цифрами числа могут 

быть: 024, 048, 064, 208, 240, 264, 280, 408, 480, 608, 624, 640, 648, 680, 824, 840, 

864. 

Используя признак делимости на 11 получим, что условию задачи удовлетворяют 

числа: 6248, 8624, 2640.
Ответ: 2640 или 6248, или 8624.
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