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з.и. ПРЕДИСЛОВИЕ  

ОТ АВТОРА
ʙˑˆˇ˃ ˢ ˖˚ˋˎ˔ˢ ˅ ˛ˍˑˎˈ, ˅ ˍ˃˄ˋːˈ˕ˈ ˘ˋˏˋˋ ˇ˓˖ˆ 

ː˃˒˓ˑ˕ˋ˅ ˇ˓˖ˆ˃ ˅ˋ˔ˈˎˑ ˇ˅˃ ˒ˎ˃ˍ˃˕˃ ˔ ˍˎ˃˔˔ˋ˚ˈ˔ˍˋ-
ˏˋ ˇˎˢ ˒ˑˊˇːˈ˔ˑ˅ˈ˕˔ˍˋ˘ ˍ˃˄ˋːˈ˕ˑ˅ ˘ˋˏˋˋ ˙ˋ˕˃˕˃-
ˏˋ. ʝˇː˃ ̀ ˊ ː ˋ˘ ˅ ˋ˔ˈˎ˃ ˓ ˢˇˑˏ ̝  ˒ ˑ˓˕˓ˈ˕ˑˏ ʛ.ʑ. ʚˑ-
ˏˑːˑ˔ˑ˅˃: «ʧˋ˓ˑˍˑ ˓˃˔˒˓ˑ˔˕ˋ˓˃ˈ˕ ˘ˋˏˋˢ ˓˖ˍˋ 
˔˅ˑˋ ˅ ˇˈˎ˃ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔ˍˋˈ… ʙ˖ˇ˃ ːˋ ˒ˑ˔ˏˑ˕˓ˋˏ, 
ˍ˖ˇ˃ ːˋ ˑˆˎˢːˈˏ˔ˢ, ˅ˈˊˇˈ ˑ˄˓˃˜˃ˡ˕˔ˢ ˒ˈ˓ˈˇ ˑ˚˃-
ˏˋ ː˃˛ˋˏˋ ˖˔˒ˈ˘ˋ ˈё ˒˓ˋˎˈˉ˃ːˋˢ», ˃ ˒ˑ˅ˈ˓˘ ˕ˈˍ-
˔˕˃ ˅˕ˑ˓ˑˌ ˔˖˓ˑ˅˞ˏˋ ˆˎ˃ˊ˃ˏˋ ː˃ ː˃˛ ˍˎ˃˔˔ ˔ˏˑ-
˕˓ˈˎ ˒ˈ˓˅˞ˌ ˒˓ˑˎˈ˕˃˓˔ˍˋˌ ˒ˋ˔˃˕ˈˎ˟ ʛ. ʒˑ˓˟ˍˋˌ: 
«ʤˋˏˋˢ — ˠ˕ˑ ˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˚˖ˇˈ˔, ˅ ːˈˌ ˔ˍ˓˞˕ˑ ˔˚˃-
˔˕˟ˈ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔˕˅˃, ˅ˈˎˋ˚˃ˌ˛ˋˈ ˊ˃˅ˑˈ˅˃ːˋˢ ˓˃ˊ˖-
ˏ˃ ˄˖ˇ˖˕ ˔ˇˈˎ˃ː˞ ˋˏˈːːˑ ˅ ˠ˕ˑˌ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ». 

ʠ ˏˑˏˈː˕˃ ˑˍˑː˚˃ːˋˢ ˛ˍˑˎ˞ ˒˓ˑ˛ˎˑ ˕˓ˋ ˇˈ-
˔ˢ˕ˍ˃ ˎˈ˕, ˊ˃ ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˋˊˏˈːˋˎˑ˔˟ ˏːˑˆˑˈ: ˘ˋˏˋˡ 
˅ ˛ˍˑˎ˃˘ ˔˕˃ˎˋ ˋˊ˖˚˃˕˟ ˏˈː˟˛ˈ, ˍ ˒ˈ˓˅ˑˏ˖ ˒˓ˑˎˈ-
˕˃˓˔ˍˑˏ˖ ˒ˋ˔˃˕ˈˎˡ ˔˕˃ˎˋ ˑ˕ːˑ˔ˋ˕˟˔ˢ ˄ˈˊ ˒ˋˈ˕ˈ-
˕˃ ˋ ˒˓ˋˇ˞˘˃ːˋˢ. ʑ ˋ˕ˑˆˈ ˊ˃ ˠ˕ˋ ˆˑˇ˞ ˏ˞ ˒˓ˋ˛ˎˋ 
ˍ ˕ˑˏ˖, ˚˕ˑ ˅ ː˃˛ˋ ˇːˋ ˘ˋˏˋˢ ˅˔ˈ ˕˃ˍ ˉˈ ˒˓ˑˇˑˎ-
ˉ˃ˈ˕ ˛ˋ˓ˑˍˑ ˓˃˔˒˓ˑ˔˕˓˃ːˢ˕˟ ˔˅ˑˋ ˓˖ˍˋ ˅ ː˃˛ˋ 
ˇˈˎ˃, ːˑ ˅ˑ˕ ˎˡˇˈˌ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˔ˍˎˑːː˞ ˔˚ˋ˕˃˕˟ ˈё 
«ˑ˄ˎ˃˔˕˟ˡ ˚˖ˇˈ˔», ˔˕˃ˎˑ ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˏˈː˟˛ˈ. ʙ˃ˍ-˕ˑ 
˕˃ˍ ˒˓ˑˋˊˑ˛ˎˑ, ˚˕ˑ ˘ˋˏˋˢ ˔˕˃ˎ˃ ˅˞ˊ˞˅˃˕˟ ˑ˒˃˔ˈ-
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ːˋˈ ˋ ˔˕˓˃˘, ˓˃˔˙˅ёˎ ˋ˓˓˃˙ˋˑː˃ˎ˟ː˞ˌ ˔˕˓˃˘ ˒ˈ-
˓ˈˇ ˅˔ˈˏ «˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋˏ» — ˘ˈˏˑ˗ˑ˄ˋˢ. 

ʞ˓ˋˏˈ˕ˑˌ ˅˓ˈˏˈːˋ ˢ˅ˎˢˡ˕˔ˢ ˍːˋˉˍˋ-˔ˑ˅ˈ˕˞ 
ˋˊ ˔ˈ˓ˋˋ «ʙ˃ˍ ˖˄˓˃˕˟ ˇˑˏ ˄ˈˊ ˘ˋˏˋˋ», ˅ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ 
˓ˈˍˑˏˈːˇ˖ˈ˕˔ˢ ˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟˔ˢ ˔ˑˇˑˌ, ˖ˍ˔˖˔ˑˏ ˋ ˎˋ-
ˏˑːːˑˌ ̱ ˋ˔ˎˑ˕ˑˌ, ̝ ˃ˏ˞ˏˋ ̊ ˕ˑ ː ˋ ː ˃ ̍ ˔˕˟ ˒ ˓ˑˇ˖ˍ˕˃-
ˏˋ ˍ˓˖˒ːˑ˕ˑːː˃ˉːˑˆˑ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅˃ 
ȋ˅ˑˊˏˑˉːˑ, ˇˎˢ ːˈˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˚ˋ˕˃˕ˈˎˈˌ ˏˑˉˈ˕ ˑˍ˃-
ˊ˃˕˟˔ˢ ːˈˑˉˋˇ˃ːːˑ˔˕˟ˡ, ˚˕ˑ ˅ ː˃˛ˈ ˅˓ˈˏˢ ˎˋˏˑː-
ː˖ˡ ˍˋ˔ˎˑ˕˖ ːˈ ˒ˑˎ˖˚˃ˡ˕ ˋˊ ˎˋˏˑːˑ˅, ˕ˑ˚ːˑ ˕˃ˍ 
ˉˈ ˍ˃ˍ ˋ ˏ˖˓˃˅˟ˋː˖ˡ ˍˋ˔ˎˑ˕˖ ˖ˉˈ ˇ˃˅ːˑ ːˈ ˒ˑˎ˖-
˚˃ˡ˕ ˋˊ ˏ˖˓˃˅˟ˈ˅Ȍ. ʑ ʗː˕ˈ˓ːˈ˕ˈ ˓ˈˆ˖ˎˢ˓ːˑ ˒ˑˢ˅-
ˎˢˈ˕˔ˢ ˍ˕ˑ-˕ˑ, ˓˃ˊˑ˄ˎ˃˚˃ˡ˜ˋˌ ˒ˋ˜ˈ˅˞ˈ ˇˑ˄˃˅ˍˋ 
ˋˎˋ ˇ˃ˡ˜ˋˌ ˔ˑ˅ˈ˕˞ ˋˊ ˔ˈ˓ˋˋ: «ʦˈˏ ˑ˒˃˔ːˈˈ ˘ˋˏˋ-
˚ˈ˔ˍˑˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ, ˕ˈˏ ˔ˎˑˉːˈˈ ˈˆˑ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ» ȋ˒ˑ 
ˎˑˆˋˍˈ ˕˃ˍˋ˘ ˔ˑ˅ˈ˕˚ˋˍˑ˅ ˘ˎˑ˓ ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˏˈːˈˈ ˑ˒˃-
˔ˈː, ˚ˈˏ ʓʜʙ, ˒ˑˎːˑˈ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ «ˇˈˊˑˍ-
˔ˋ˓ˋ˄ˑː˖ˍˎˈˋːˑ˅˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕˃»Ȍ. ʑ ˍˑːˈ˚ːˑˏ ˋ˕ˑˆˈ 
ˋ ˅ ˓ˑ˔˔ˋˌ˔ˍˑˌ, ˋ ˅ ˏˈˉˇ˖ː˃˓ˑˇːˑˌ ˋː˗ˑ˔˗ˈ˓ˈ 
ˏ˞ ˏˑˉˈˏ ˔˕ˑˎˍː˖˕˟˔ˢ ˔ ˑˆ˓ˑˏː˞ˏ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑˏ 
ˎˈˆˈːˇ ˋ ˔˕˓˃˛ː˞˘ ˋ˔˕ˑ˓ˋˌ ː˃ ːˑ˚˟, ˔˅ˢˊ˃ːː˞˘ 
˔ ˘ˋˏˋˈˌ. 

ʐ˞˅˃ˈ˕, ˚˕ˑ ˍˑˎˎˈˆˋ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˏ «ːˈ ˊ˃ ˔ˈ˄ˢ, ˃ ˊ˃ 
˘ˋˏˋˡ ˑ˄ˋˇːˑ», ˅˞˔ˏˈˋ˅˃ˡ˕ ˒ˑˇˑ˄ː˞ˈ ːˈˎˈ˒ˑ-
˔˕ˋ, ˊ˃˒˖˔ˍ˃ˢ «ˍˑː˕˓ˎˈˆˈːˇ˞». ʦˈˆˑ ˔˕ˑˋ˕ ˑˇː˃ 
ˏˋ˔˕ˋ˗ˋˍ˃˙ˋˢ ˔ ˇˋˆˋˇ˓ˑˆˈː˃ ˏˑːˑˑˍ˔ˋˇˑˏ — ˋ˔-
˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˈ ːˈˊː˃ˍˑˏˑˆˑ ˛ˋ˓ˑˍˑˌ ˒˖˄ˎˋˍˈ ː˃-
ˊ˅˃ːˋˢ ˅ˑˇ˞ ˋ ˑ˒ˋ˔˃ːˋˈ ˈё ˗˃˕˃ˎ˟ː˞˘ ȋːˑ ˒˓ˋ 
ˠ˕ˑˏ ˅ ˒ˑˎːˈ ˓ ˈ˃ˎ˟ː˞˘Ȍ ̝ ˅ˑˌ˔˕˅ ˅  ˒ ˑ˒˞˕ˍˈ ̟ ˄ˈˇˋ˕˟ 
ˑ˄˜ˈ˔˕˅ˈːːˑ˔˕˟ ˅  ː ˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ˔˕ˋ ̞ ˜˃˕ˈˎ˟ːˑˌ ˓ ˈ-
ˆ˖ˎˢ˙ˋˋ ˋˎˋ ˇ˃ˉˈ ˒ˑˎːˑˆˑ ˊ˃˒˓ˈ˕˃ ː˃ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃-
ːˋˈ ɣ ˕ˑˆˑ ˅ ˈ˜ˈ˔˕˅˃. ʗ ̆ ˑ˕ˢ ̨ ˖˕ˍ˃ ́ ˃˛ˎ˃ ̌ ˃ˎˈˍˑ — 
˒ˈ˓˅ˑˈ ˖˒ˑˏˋː˃ːˋˈ ˑ ˊˎˑˍˑˊːˈːːˑˏ ˇˋˆˋˇ˓ˑˆˈː˃ 
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ˏˑːˑˑˍ˔ˋˇˈ ˇ˃˕ˋ˓˖ˈ˕˔ˢ ͕͔͝͝ ˆˑˇˑˏ, ˃ ˅ ͕͜͝͝ ˆˑˇ˖, 
ːˈ˔ˏˑ˕˓ˢ ː ˃ ˄ ˑˎ˟˛ˑˈ ̱ ˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˒ ˓ˑˏˈˉ˖˕ˑ˚ː˞˘ 
˓˃ˊˑ˄ˎ˃˚ˈːˋˌ, ˚ˎˈː ˃˅˔˕˓˃ˎˋˌ˔ˍˑˆˑ ˒˃˓ˎ˃ˏˈː˕˃ 
ˑ˄˝ˢ˅ˋˎ ˑ ː˃˚˃ˎˈ ˍ˃ˏ˒˃ːˋˋ ˒ˑ ˊ˃˒˓ˈ˜ˈːˋˡ ˇˋ-
ˆˋˇ˓ˑˆˈː˃ ˏˑːˑˑˍ˔ˋˇ˃ ː˃ ˏˈˉˇ˖ː˃˓ˑˇːˑˏ ˖˓ˑ˅-
ːˈ, — ˎˡˇˈˌ, ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˒˖ˆ˃ˈ˕ «ˇˋˆˋˇ˓ˑˆˈː˃ ˏˑːˑ-
ˑˍ˔ˋˇ», ˏˑˉːˑ ˅˔˕˓ˈ˕ˋ˕˟ ˆˇˈ ˖ˆˑˇːˑ.

ʝˇː˃ˍˑ ː˃˔˕ˑˢ˜ˋˈ ˋ˔˕ˑ˓ˋˋ, ˔˅ˢˊ˃ːː˞ˈ ˔ ˑ˕-
ˍ˓˞˕ˋˈˏ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅, ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˋˈˏ ˋ˘ 
˒ˑˎˈˊː˞˘ ˔˅ˑˌ˔˕˅, ˒˓ˑ˔˕ˑ ˓˃˔˔ˍ˃ˊ˞ ˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃˘ 
ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˋː˕ˈ˓ˈ˔ːˈˈ ˒˓ˋˇ˖ˏ˃ːː˞˘ ȋˋ ˚˃˜ˈ ˅˔ˈˆˑ 
ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞˘Ȍ ˎˈˆˈːˇ. ʛːˈ ˅˔ˈˆˇ˃ ˍ˃ˊ˃ˎˑ˔˟, ˚˕ˑ 
˕˃ˍˋˈ ˓˃˔˔ˍ˃ˊ˞ ˔ˏˑˆ˖˕ ˋˊ˄˃˅ˋ˕˟ ˕ˈ˘, ˍ˕ˑ ˋ˘ ˒˓ˑ-
˚˕ˈ˕, ˑ˕ ˋ˓˓˃˙ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ ˔˕˓˃˘˃ ˒ˈ˓ˈˇ ˅˔ˈˏ ˘ˋ-
ˏˋ˚ˈ˔ˍˋˏ, ˊ˃ˋː˕ˈ˓ˈ˔ˑ˅˃˕˟ ˘ˋˏˋˈˌ ˋ ˔ˇˈˎ˃˕˟ ˕˃ˍ, 
˚˕ˑ˄˞ ˅˔ˈ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˋ ˄ˑˎ˟˛ˈ ˎˡˇˈˌ ȋ˒˓ˋ˚ёˏ ːˈ 
ˑ˄ˢˊ˃˕ˈˎ˟ːˑ ˕ˈ˘, ˚˟ˢ ˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˢ ˕˃ˍ ˋˎˋ ˋː˃˚ˈ 
˔˅ˢˊ˃ː˃ ˔ ˘ˋˏˋˈˌȌ ˒ˈ˓ˈ˔˕˃ˎˋ ˄˞ ˅ˑ˔˒˓ˋːˋˏ˃˕˟ 
˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃, ˒ˑˎ˖˚ˈːː˞ˈ ˔ ˒ˑˏˑ˜˟ˡ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˑ-
ˆˑ ˔ˋː˕ˈˊ˃, ˍ˃ˍ ˚˕ˑ-˕ˑ ˑ˒˃˔ːˑˈ ˋ ˒˓ˋ˄ˎˋˊˋˎˋ˔˟ 
ˍ ˆˑ˓˟ˍˑ˅˔ˍˑˏ˖ ˅ˑ˔˒˓ˋˢ˕ˋˡ ˘ˋˏˋˋ. ʗˇˈ˃ˎ˟ː˞ˏ, 
ˍˑːˈ˚ːˑ ˉˈ, ˄˞ˎˑ ˄˞ ˅˔ˈˑ˄˜ˈˈ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˍ ˘ˋ-
ˏˋˋ ˍ˃ˍ ˍ «ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˚˖ˇˈ˔», ːˑ ˄˖ˇˈˏ ˓ˈ˃ˎˋ˔˕˃-
ˏˋ — ˍ ˔ˑˉ˃ˎˈːˋˡ, ˇ˃ˉˈ ˔˓ˈˇˋ ˏˑˋ˘ ˍˑˎˎˈˆ ˈ˔˕˟ 
˕ˈ, ˍ˕ˑ ˑ˒˃˔˃ˈ˕˔ˢ ˘ˋˏˋˋ ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˄ˑˎ˟˛ˈ, ˚ˈˏ 
˔ˎˈˇˑ˅˃ˎˑ ˄˞ ȋ˔˒˓˃˅ˈˇˎˋ˅ˑ˔˕ˋ ˓˃ˇˋ ˔˕ˑˋ˕ ˑ˕ˏˈ-
˕ˋ˕˟, ˚˕ˑ ˓˃˄ˑ˕˃˕˟ ˅ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˑˏ ˋː˔˕ˋ˕˖˕ˈ ˋ ˔ˑ-
˅˔ˈˏ ːˈ ˄ˑˢ˕˟˔ˢ ˘ˋˏˋˋ — ˕ˑˉˈ ːˈ ˔˃ˏ˞ˌ ˎ˖˚˛ˋˌ 
˔˒ˑ˔ˑ˄ ˒ˑ˅ˈˇˈːˋˢȌ.

ʛˑˉːˑ ˔ˍ˃ˊ˃˕˟, ˚˕ˑ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ ˇˎˢ ˠ˕ˑˌ ˍːˋ-
ˆˋ ˒ˑˇ˄ˋ˓˃ˎ˔ˢ, ˑ˄˓˃˄˃˕˞˅˃ˎ˔ˢ ˋ ˒ˋ˔˃ˎ˔ˢ ˄ˑˎˈˈ 
͕͔ ˎˈ˕. ʠ ͖͔͔͚ ˆˑˇ˃ ˢ ː˃˚˃ˎ ˈˉˈˇːˈ˅ːˑ ˔ˎˈˇˋ˕˟ ˊ˃ 
ːˑ˅ˑ˔˕ˢˏˋ ˅ ˘ˋˏˋˋ ˋ ˑ˄ˎ˃˔˕ˢ˘, ˔ ːˈˌ ˔˅ˢˊ˃ːː˞˘, 
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˃ ː˃ˋ˄ˑˎˈˈ ˋː˕ˈ˓ˈ˔ː˞ˈ ˗˃ˍ˕˞ ˋ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ ˃ˇ˃˒˕ˋ-
˓ˑ˅˃˕˟ ˇˎˢ ˍ˓˃˕ˍˑˆˑ ˓˃˔˔ˍ˃ˊ˃ ˑ ːˋ˘ ˅ ʠˈ˕ˋ, ˑ˄ˈ˔- 
˒ˈ˚ˋ˅˃ˢ ˓˃˄ˑ˕˖ ˓˃ˊˇˈˎ˃ «ʜˑ˅ˑ˔˕ˋ ˘ˋˏˋˋ» ˔˃ˌ˕˃ 
ККК.cheАГВЕЗ.ЕИ, ˅ ͖͔͕͖ ˆˑˇ˖ ˒ˑˢ˅ˋˎˑ˔˟ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ 
ˠ˕ˑˌ ̱ ːˋˆˋ «ʕˋˊː˟ ́ ˃ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ː˞˘ ˅ ˈ˜ˈ˔˕˅». ʡˑˆˇ˃ 
ˠ˕ˑ ˄˞ˎ ˕ˈˆ ˇˎˢ ˓˃˔˔ˍ˃ˊˑ˅ ˑ˄ ˋˊ˅ˈ˔˕ː˞˘ ˋ ːˈ ˑ˚ˈː˟ 
ˋˊ˅ˈ˔˕ː˞˘ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃˘ ː˃ ˔˕˓˃ːˋ˙˃˘ ʕˋ˅ˑˆˑ ʕ˖˓-
ː˃ˎ˃ ȋ˅ ͖ ͔͕͗ ̂ ˑˇ˖ ̇ ˋˍˎ ˓ ˃˔˔ˍ˃ˊˑ˅ ˑ  ˅ ˈ˜ˈ˔˕˅˃˘, ˑ ˄˝-
ˈˇˋːˈːː˞˘ ˠ˕ˋˏ ː˃ˊ˅˃ːˋˈˏ, ˇ˃ˉˈ ˊ˃ːˢˎ ˒ˈ˓˅ˑˈ 
ˏˈ˔˕ˑ ˅ ˍˑːˍ˖˓˔ˈ ː˃˖˚ː˞˘ ˄ˎˑˆˑ˅, ˑ˓ˆ˃ːˋˊˑ˅˃ː-
ːˑˏ ˋː˕ˈ˓ːˈ˕-ˋˊˇ˃ːˋˈˏ «ʜ˃˖ˍ˃ ˋ ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋˋ ʟˑ˔-
˔ˋˋ — STRF.ЕИ»Ȍ. ʠ ͖͔͕͚ ˆˑˇ˃ ˢ ˓ˈˆ˖ˎˢ˓ːˑ ˔ˑ˕˓˖ˇ-
ːˋ˚˃ˡ ˔ ˉ˖˓ː˃ˎˑˏ «ʤˋˏˋˢ ˋ ˉˋˊː˟. XX) ˅ˈˍ», ˆˇˈ 
ˈˉˈˏˈ˔ˢ˚ːˑ ˑ˔˅ˈ˜˃ˡ ːˑ˅ˑ˔˕ˋ ˘ˋˏˋˋ ˅ ˓˃ˊˇˈˎˈ 
«ʤˈˏˑ˔ˍˑ˒» ˋ ˒ˋ˛˖ ˓˃˔˔ˍ˃ˊ˞ ˋ ˒˓ˑ ˊ˃ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ 
˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃, ˋ ˒˓ˑ ːˈ ˏˈːˈˈ ˊ˃ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ː˞˘ ˖˚ˈː˞˘, 
ˑ˕ˍ˓˞˅˛ˋ˘ ˠ˕ˋ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃. ʛ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˞, ˅ˑ˛ˈˇ˛ˋˈ 
˅ ˠ˕˖ ˍːˋˆ˖, ˄˞ˎˋ ː˃˒ˋ˔˃ː˞ ˅ ˒ˈ˓ˋˑˇ ˔ ͖͔͔͚ ˒ˑ ͖͔͕͛ 
ˆˑˇ, ˘ˑ˕ˢ, ˍˑːˈ˚ːˑ, ˄ˑˎ˟˛˃ˢ ˋ˘ ˚˃˔˕˟ ˇ˃˕ˋ˓˖ˈ˕˔ˢ 
˒ˑ˔ˎˈˇːˋˏˋ ˇ˅˖ˏˢ-˕˓ˈˏˢ ˆˑˇ˃ˏˋ. 

ʜ˃ˇˈˡ˔˟, ˚˕ˑ ˚ˋ˕˃˕ˈˎˡ ˒ˑː˓˃˅ˋ˕˔ˢ ˚ˋ˕˃˕˟ ˓˃˔-
˔ˍ˃ˊ˞ ˑ ˉˋˊːˋ ˊ˃ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ː˞˘ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ ˘ˑ˕ˢ ˄˞ 
˕˃ˍ, ˍ˃ˍ ˏːˈ ː˓˃˅ˋˎˑ˔˟ ˋ˘ ˒ˋ˔˃˕˟, ˒ˑˇ˄ˋ˓˃ˢ ˏ˃-
˕ˈ˓ˋ˃ˎ, ˑ˕˄ˋ˓˃ˢ ˈˆˑ ˒ˑ ˓˃ˊˎˋ˚ː˞ˏ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍ˃ˏ. 
ʜ˖ ˃ ː˃ˋˎ˖˚˛ˈˌ ː˃ˆ˓˃ˇˑˌ, ˍˑ˕ˑ˓˖ˡ ˢ ˄˞ ˏˑˆ ˊ˃-
˔ˎ˖ˉˋ˕˟, ˔˕˃ːˈ˕ ˕ˑ, ˚˕ˑ ˚ˋ˕˃˕ˈˎˋ ˠ˕ˑˌ ˍːˋˆˋ ˊ˃-
ˋː˕ˈ˓ˈ˔˖ˡ˕˔ˢ ˘ˋˏˋˈˌ ˋ ˑː˃ ːˈ ˄˖ˇˈ˕ ˒ˑ˔ˎˈˇːˈˌ 
ː˃˖˚ːˑ-˒ˑ˒˖ˎˢ˓ːˑˌ ˍːˋˆˑˌ ȋ˃ ˏˑˉˈ˕, ˋ ˔ˈ˓˟ˈˊːˑˌ 
ː˃˖˚ːˑˌȌ, ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˄˖ˇˈ˕ ˋˏˋ ˒˓ˑ˚ˋ˕˃ː˃. ʑ˔ё ˉˈ 
ˢ ˋ˔ˍ˓ˈːːˈ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ʛ. ʒˑ˓˟ˍˋˏ ˔˚ˋ˕˃ˡ, ˚˕ˑ ˘ˋ-
ˏˋˢ — ˠ˕ˑ ˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˚˖ˇˈ˔, ˃ ː˃˔˕ˑˢ˜ˋˈ ˊ˃ˏˈ˚˃-
˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˘ˋˏˋˋ ː˃˔ ˈ˜ё ˑˉˋ-
ˇ˃ˡ˕ ˅˒ˈ˓ˈˇˋ. 
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з.2. СЛУЧАЙНОСТЬ  
ИЛИ НЕПОЗНАННАЯ 
ЗАКОНОМЕРНОСТЬ?

ʤˋˏˋˢ — ː˃˖ˍ˃ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃ˎ˟ː˃ˢ, ˋ ˄ˈˊ ˍˑ˓-
˓ˈˍ˕ːˑ ˒ˑ˔˕˃˅ˎˈːːˑˆˑ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃, ˒˓ˑ˅ˈ˓ˢˡ-
˜ˈˆˑ ˕ˈˑ˓ˈ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˇˑˆ˃ˇˍˋ ˖˚ёːˑˆˑ, ˒˓ˈˇ˔˕˃-
˅ˋ˕˟ ˈё ːˈ˅ˑˊˏˑˉːˑ. ʗːˑˆˇ˃ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ ˖ˇ˃ˈ˕˔ˢ 
ȋˋ ˠ˕ˑ ˘ˑ˓ˑ˛ˑȌ, ˋːˑˆˇ˃ — ːˈ ˖ˇ˃ˈ˕˔ˢ ȋˠ˕ˑ, ˍˑːˈ˚-
ːˑ, ːˈ˘ˑ˓ˑ˛ˑ, ːˑ ˄ˈˊ ˠ˕ˑˆˑ ːˋˍ˖ˇ˃ ːˈ ˇˈːˈ˛˟˔ˢȌ, 
˃ ˋːˑˆˇ˃ ȋˋ ˠ˕ˑ ˔˃ˏ˞ˌ ˋː˕ˈ˓ˈ˔ː˞ˌ ˔ˎ˖˚˃ˌȌ ˠˍ˔˒ˈ-
˓ˋˏˈː˕ ˇ˃ё˕ ː˃ˏ ˊ˃ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ː˞ˈ, ːˑ ːˈˑˉˋˇ˃ː-
ː˞ˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˞. 

ʔ˔ˎˋ ˄˞ ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˈ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ˑ˅ ˏ˞ ˒ˑ-
ˎ˖˚˃ˎˋ ˕ˑ, ˚˕ˑ ˒ˎ˃ːˋ˓˖ˈˏ, ˅ ˒˓ˋː˙ˋ˒ˈ, ˠˍ˔˒ˈ˓ˋ-
ˏˈː˕˃ˎ˟ː˃ˢ ː˃˖ˍ˃, ː˃˅ˈ˓ːˑˈ, ˄˞ˎ˃ ˄˞ ˋ ːˈ ː˖ˉː˃. 
ʜˑ ː˃ˏ ːˈ ˅˔ˈˆˇ˃ ˖ˇ˃ˈ˕˔ˢ ˒˓ˈˇ˖ˆ˃ˇ˃˕˟ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃-
˕˞ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃, ˚˕ˑ, ˔ ˑˇːˑˌ ˔˕ˑ˓ˑː˞, ˒ˎˑ˘ˑ — 
˄˞˅˃ˈ˕ ˉ˃ˎ˟ ˒ˑ˕˓˃˚ˈːː˞˘ ˅˓ˈˏˈːˋ ˋ ˖˔ˋˎˋˌ, ˃ ˔ 
ˇ˓˖ˆˑˌ, ˋːˑˆˇ˃ ˋ ˘ˑ˓ˑ˛ˑ — ˑ˒˞˕ː˞ˌ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː-
˕˃˕ˑ˓ ˏˑˉˈ˕ ˑ˄ˈ˓ː˖˕˟ ˎˡ˄˖ˡ ˍˑː˗˖ˊˋˡ ˅ ˅ˋˍ˕ˑ-
˓ˋˡ, ˋ ˇ˃ˉˈ ˈ˔ˎˋ ˚˕ˑ-˕ˑ ˒ˑ˛ˎˑ ːˈ ˕˃ˍ ˋˎˋ ˇ˃ˉˈ 
ˍ˕ˑ-˕ˑ ˚˕ˑ-˕ˑ ˒˓ˑˎˋˎ, ˑ˄ˎˋˊ˃ˎ ˋ˔˒˃˚ˍ˃ːː˞ˈ ˓ˈ-
˃ˆˈː˕ˑˏ ˒˃ˎ˟˙˞ ˋˎˋ ˒˓ˑ˔˕ˑ ˅ˇˑ˘ː˖ˎ ˒˃˓˞ ˓ˈ˃-
ˆˈː˕˃ — ˈ˔˕˟ ˈ˜ё ˛˃ː˔ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ ˋˊ ˠ˕ˑˆˑ ˅˞ˆˑ-
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ˇ˖ ˅ ˅ˋˇˈ ːˑ˅ˑˆˑ ˊː˃ːˋˢ ˋˎˋ ˒ˑˎˈˊːˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃. 
ʝ˔ˑ˄ˈːːˑ ˚˃˔˕ˑ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˢ, ˑ˒ˋ˔˃ːː˃ˢ ˅ ˄ˈ˔˔ˏˈ˓˕-
ːˑˌ ˍˑˏˈˇˋˋ ʏ. ʠ. ʒ˓ˋ˄ˑˈˇˑ˅˃: «ʧёˎ ˅ ˍˑˏː˃˕˖, 
˒ˑ˒˃ˎ ˅ ˇ˓˖ˆ˖ˡ…» — ˅˔˕˓ˈ˚˃ˎ˃˔˟ ˅ ˕ˈ ˅˓ˈˏˈː˃, 
ˍˑˆˇ˃ ˖ ˘ˋˏˋˋ ːˈ ˄˞ˎˑ ˕ˈˑ˓ˈ˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˄˃ˊ˞ ȋ˕ˑ˚-
ːˈˈ ˆˑ˅ˑ˓ˢ, ˄˃ˊ˃-˕ˑ ˄˞ˎ˃, ːˑ ˄˞ˎ˃ ˑː˃ ːˈ˔ˍˑˎ˟-
ˍˑ ˔˅ˑˈˑ˄˓˃ˊːˑˌȌ ˋ ˔ː˃˚˃ˎ˃ ˃ˎ˘ˋˏˋˍˋ, ˃ ˒ˑ˕ˑˏ 
ˋ ˘ˋˏˋˍˋ ˅ˈˎˋ ˔˅ˑˌ ː˃˖˚ː˞ˌ ˒ˑˋ˔ˍ ˏˈ˕ˑˇˑˏ ˒˓ˑ˄ 
ˋ ˑ˛ˋ˄ˑˍ.

ʜ˃˒˓ˋˏˈ˓, ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˈ ˖ˆˎˈ˓ˑˇː˞˘ ː˃ːˑ˕˓˖˄ˑˍ 
˖ˉˈ ːˈˎ˟ˊˢ ˒ˑˎːˑ˒˓˃˅ːˑ ˔˚ˋ˕˃˕˟ ˇˑ˔˕ˋˉˈːˋˈˏ 
XX) ˅ˈˍ˃. ʝˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕˔ˢ, ˋ˘ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˈ ˄˞ˎˑ ˒˓ˈˇ-
˅ˑ˔˘ˋ˜ˈːˑ ˔˓ˈˇːˈ˅ˈˍˑ˅˞ˏˋ ˃˓˃˄˔ˍˋˏˋ ˑ˓˖ˉˈˌ-
ːˋˍ˃ˏˋ, ˋ˘ ˇ˃ˏ˃˔˔ˍˋˈ ˍˎˋːˍˋ, ˒ˑˍ˃ˊ˃˅˛ˋˈ ˍ˓ˈ˔˕ˑ-
ːˑ˔˙˃ˏ ˋ˔˕ˋːːˑˈ ˊː˃˚ˈːˋˈ ˅˞˓˃ˉˈːˋˢ «˘ˑˎˑˇː˃ˢ 
˔˕˃ˎ˟», ˑ˄ˎ˃ˇ˃ˎˋ ˔˅ˑˋˏˋ ˖ːˋˍ˃ˎ˟ː˞ˏˋ ˔˅ˑˌ˔˕˅˃-
ˏˋ ˋˊ-ˊ˃ ˃˓ˏˋ˓˖ˡ˜ˋ˘ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ ˍˎˋːˍ˃ ˖ˆˎˈ˓ˑˇ-
ː˞˘ ː˃ːˑ˕˓˖˄ˑˍ.

ʞˈ˕ˈ˓ ʞ˃˖˗ˎˈ˓ ȋPeЗeЕ PaИfleЕȌ ˋ ˈˆˑ ˍˑˎˎˈˆˋ ˋˊ 
ʓ˓ˈˊˇˈː˔ˍˑˆˑ ̞ ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ̟ ːˋ˅ˈ˓˔ˋ˕ˈ˕˃ ˑ ˄ː˃˓˖-
ˉˋˎˋ ˖ˆˎˈ˓ˑˇː˞ˈ ː˃ːˑ˕˓˖˄ˍˋ ˅ ˇ˃ˏ˃˔˔ˍˑˌ ˔˃˄ˎˈ 
͕͛ ˅ˈˍ˃ ˒˓ˋ ˋˊ˖˚ˈːˋˋ ˈˈ ˏˋˍ˓ˑ˔˕˓˖ˍ˕˖˓˞ ȋNature, 
͖͔͔͚, 444, ͖͚͜Ȍ. ʜ˃ˋ˄ˑˎˈˈ ˋː˕˓ˋˆ˖ˡ˜ˋˏ ˢ˅ˎˢˎˑ˔˟ 
˕ˑ, ˚˕ˑ ː˃ːˑ˕˓˖˄ˍˋ ˄˞ˎˋ ˋːˍ˃˒˔˖ˎˋ˓ˑ˅˃ː˞ ˅ ˎˋ-
ːˈˌː˞ˈ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓˞, ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃ːː˞ˈ ˍ˃˓˄ˋˇˑˏ ˉˈ-
ˎˈˊ˃. ʞˑ ˏːˈːˋˡ ˖˚ёː˞˘, ˕˃ˍ˃ˢ ˑ˓ˆ˃ːˋˊ˃˙ˋˢ ˏ˃˕ˈ-
˓ˋ˃ˎ˃ ˍˎˋːˍ˃ ˏˑˆˎ˃ ˑ˄˖˔ˎ˃˅ˎˋ˅˃˕˟ ˏˈ˘˃ːˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ 
˒˓ˑ˚ːˑ˔˕˟ ˋ ˑ˔˕˓ˑ˕˖ ˇ˃ˏ˃˔˔ˍˋ˘ ˏˈ˚ˈˌ.

ʔ˅˓ˑ˒ˈˌ˙˞ ˒˓ˋ˒ˋ˔˞˅˃ˎˋ ˇ˃ˏ˃˔˔ˍˋˏ ˍˎˋːˍ˃ˏ 
˅ˑˎ˛ˈ˄ː˞ˈ ˔˅ˑˌ˔˕˅˃. ʡˑˎ˟ˍˑ ˅ˑˎ˛ˈ˄˔˕˅ˑˏ ˏˑˉ-
ːˑ ˄˞ˎˑ ˑ˄˝ˢ˔ːˋ˕˟ ˔˕ˑˎ˟ ˑ˔˕˓˖ˡ ˊ˃˕ˑ˚ˍ˖ ˏˈ˚˃, 
˔˒ˑ˔ˑ˄ːˑˆˑ ˓˃ˊ˓ˈˊ˃˕˟ ˛ˈˎˍˑ˅˞ˌ ˒ˎ˃˕ˑˍ, ˒˓ˑ˔˕ˑ 
˒˃ˇ˃ˡ˜ˋˌ ː˃ ˎˈˊ˅ˋˈ, ˋ ˑˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑ ˔˒ˑ˔ˑ˄-
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ːˑ˔˕˟ ˍˎˋːˍ˃ ˓˃ˊ˓˖˄˃˕˟ ˑ˓˖ˉˋˈ ˋ ˇˑ˔˒ˈ˘ˋ ˋˊ ˏˈ-
ːˈˈ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːːˑˌ ˔˕˃ˎˋ, ːˈ ˕ˈ˓ˢˢ ˔˅ˑˈˌ ˑ˔˕˓ˑ˕˞.

ʞ˓ˑ˄ˎˈˏ˃, ˔ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ ˔˕˃ˎˍˋ˅˃ˎˋ˔˟ ˔˓ˈˇːˈ˅ˈ-
ˍˑ˅˞ˈ ˑ˓˖ˉˈˌːˋˍˋ, ˊ˃ˍˎˡ˚˃ˎ˃˔˟ ˅ ˕ˑˏ, ˍ˃ˍ ˒ˑ-
ˎ˖˚ˋ˕˟ ˑˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑ ˉё˔˕ˍ˖ˡ ˋ ˍˑ˅ˍ˖ˡ ˔˕˃ˎ˟. 
ʐˑˎ˟˛ˑˈ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˖ˆˎˈ˓ˑˇ˃ ˔ˇˈˎ˃ˈ˕ ˔˕˃ˎ˟ ˕˅ˈ˓-
ˇˑˌ, ːˑ ˘˓˖˒ˍˑˌ, ˏ˃ˎˑˈ ˔ˑˇˈ˓ˉ˃ːˋˈ ˖ˆˎˈ˓ˑˇ˃ 
˒˓ˋ˅ˈˇё˕ ˍ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃ːˋˡ ˄ˑˎˈˈ ˍˑ˅ˍˑˆˑ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃-
ˎ˃, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ, ˑˇː˃ˍˑ, ˄˖ˇˈ˕ ː˃˔˕ˑˎ˟ˍˑ ˏˢˆˑˍ, ˚˕ˑ 
ːˈ ˔ˏˑˉˈ˕ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕˟ ˉё˔˕ˍˑˌ ˓ˈˉ˖˜ˈˌ ˍ˓ˑˏ-
ˍˋ ˒˓ˋ ˊ˃˕ˑ˚ˍˈ. ʙˎˋːˍˋ ˇ˃ˏ˃˔˔ˍˑˌ ˔˕˃ˎˋ ˍˑ˅˃ˎˋ 
ˋˊ ːˈ˄ˑˎ˟˛ˋ˘ ˒ˑ ˓˃ˊˏˈ˓˖ ˔ˎˋ˕ˍˑ˅ ˉˈˎˈˊ˃, ˔ˑˇˈ˓-
ˉ˃˅˛ˋ˘ ͕,͚–͕,͛% ˖ˆˎˈ˓ˑˇ˃. ʬ˕ˋ ˔ˎˋ˕ˍˋ ȋˋ˘ ˈ˜ˈ ː˃-
ˊ˞˅˃ˡ˕ ˅˖˕˙ — КВВЗНȌ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋˎˋ˔˟ ˅ ʗːˇˋˋ, 
ˠˍ˔˒ˑ˓˕ˋ˓ˑ˅˃ˎˋ˔˟ ˅ ʓ˃ˏ˃˔ˍ, ˆˇˈ ˑ˒˞˕ː˞ˈ ˑ˓˖-
ˉˈˌːˋˍˋ ˒˓ˈ˅˓˃˜˃ˎˋ ˋ˘ ˅ ˍˎˋːˍˋ.

ʠ˕˃ˎ˟, ˔ˑˇˈ˓ˉ˃˜˃ˢ ˕˃ˍˑˈ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˖ˆˎˈ˓ˑ-
ˇ˃, ˑ˄˞˚ːˑ ˑ˄˓˃ˊ˖ˈ˕ ˒ˎ˃˔˕ˋː˞ ˙ˈˏˈː˕ˋ˕˃ ȋFe

3
CȌ, 

ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˅ ˔˅ˑˡ ˑ˚ˈ˓ˈˇ˟ ˇˈˎ˃ˈ˕ ˔˕˃ˎ˟ ˎˑˏˍˑˌ. 
ʝˇː˃ˍˑ ˅ ˘ˑˇˈ ˅˞˒ˎ˃˅ˍˋ ˇ˃ˏ˃˔˔ˍˑˌ ˔˕˃ˎˋ ˒˓ˋ 

ʠˍ˃ːˋ˓˖ˡ˜ˋˌ ˠˎˈˍ˕˓ˑːː˞ˌ ˏˋˍ˓ˑ˔ˍˑ˒ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕  
˓˃ˊˆˎˢˇˈ˕˟ ː˃ːˑ˕˓˖˄ˍˋ ˅ ˇ˃ˏ˃˔˔ˍˑˏ ˍˎˋːˍˈ  
ȋ˓ˋ˔˖ːˑˍ ˋˊ NaЗИЕe, ͚͘͘͞, ͜͜͜, ͚͠͞Ȍ.
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˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ˈ ˑˍˑˎˑ ͔͔͜ ˆ˓˃ˇ˖˔ˑ˅ ʥˈˎ˟˔ˋˢ ˅ ˋ˔-
˘ˑˇː˞ˌ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ ˅ːˑ˔ˋˎˋ ːˈ˄ˑˎ˟˛ˑˈ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ 
ˇˑ˄˃˅ˑˍ, ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˢˡ˜ˋ˘ ˔ˑ˄ˑˌ ˠˎˈˏˈː˕˞ ˒ˈ˓-
˅ˑˆˑ ˓ˢˇ˃ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇː˞˘ ˏˈ˕˃ˎˎˑ˅ ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓: ˅˃-
ː˃ˇˋˌ, ˘˓ˑˏ, ˏ˃˓ˆ˃ːˈ˙, ˍˑ˄˃ˎ˟˕ ˋ ːˋˍˈˎ˟Ȍ, ˅ˑˎ˟-
˗˓˃ˏ ˋ ːˈˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˓ˈˇˍˑˊˈˏˈˎ˟ː˞ˈ ˠˎˈˏˈː˕˞. 
ʠˑ˅ˏˈ˔˕ːˑˈ ˋ ˑˇːˑ˅˓ˈˏˈːːˑˈ ˅ːˈ˔ˈːˋˈ ˠ˕ˋ˘ ˇˑ-
˄˃˅ˑˍ ˅ ˔˕˃ˎ˟ ˒˓ˋ˅ˑˇˋˎˑ ˍ ˕ˑˏ˖, ˚˕ˑ ˑ˕ˇˈˎ˟ː˞ˈ 
˒ˎ˃˔˕ˋː˞ ˙ˈˏˈː˕ˋ˕˃ ˑ˄˝ˈˇˋːˢˎˋ˔˟, ˗ˑ˓ˏˋ˓˖ˢ ˈˆˑ 
ː˃ːˑ˅ˑˎˑˍː˃. ʑ˔ˈ ˠ˕ˑ ˇ˃˅˃ˎˑ ˍˎˋːˍ˃ˏ ˒˓ˑ˚ːˑ˔˕˟, 
ˍˑ˅ˍˑ˔˕˟ ˋ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ː˞ˌ ˅ˑˎːˑˑ˄˓˃ˊː˞ˌ ˓ˋ˔˖ːˑˍ 
ˏˋˍ˓ˑ˔˕˓˖ˍ˕˖˓˞. ʗ˔ˍ˖˔˔˕˅ˑ ˍˑ˅ˍˋ ˇ˃ˏ˃˔˔ˍˑˌ ˔˕˃-
ˎˋ ˄˞ˎˑ ˒ˑ˕ˈ˓ˢːˑ ˍ XV))) ˅ˈˍ˖ ˄ˎ˃ˆˑˇ˃˓ˢ ˋ˔˕ˑ˜ˈ-
ːˋˡ ˊ˃˒˃˔ˑ˅ ˔˞˓˟ˈ˅ˑˌ ˄˃ˊ˞ ˍ˃ˍ ˇˎˢ ˉˈˎˈˊˑ˔ˑˇˈ˓-
ˉ˃˜ˋ˘ ˓˖ˇ, ˕˃ˍ ˋ ˇˎˢ ˎˈˆˋ˓˖ˡ˜ˋ˘ ˇˑ˄˃˅ˑˍ.

ʟ˃ːˈˈ ˒˓ˑ˅ˑˇˋˏ˞ˈ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˏˋˍ˓ˑ˔˕˓˖ˍ-
˕˖˓˞ ˇ˃ˏ˃˔˔ˍˑˌ ˔˕˃ˎˋ ˒ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˎˋ ː˃ ː˃ˎˋ˚ˋˈ ː˃-
ːˑ˅ˑˎˑˍˑː ˙ˈˏˈː˕ˋ˕˃ ˅ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎˈ. ʠˈˌ˚˃˔ ˆ˓˖˒-
˒˃ ʞ˃˖˗ˎˈ˓˃ ˑ˄ː˃˓˖ˉˋˎ˃ ː˃ˎˋ˚ˋˈ ː˃ːˑ˕˓˖˄ˑˍ 
˅ ˔˕˃ˎˋ. ʬ˕ˑ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˈ ˄˞ˎˑ ˔ˇˈˎ˃ːˑ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋˏ 
ˑ˄˓˃ˊˑˏ: ːˈ˄ˑˎ˟˛ˑˌ ˑ˄˓˃ˊˈ˙ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˃ ˍˎˋːˍ˃ 
˄˞ˎ ˍˑ˓˓ˑˇˋ˓ˑ˅˃ː ˇˈˌ˔˕˅ˋˈˏ ˒ˎ˃˅ˋˍˑ˅ˑˌ ˍˋ˔ˎˑ-
˕˞, ˒ˑ˔ˎˈ ˚ˈˆˑ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ ˋˊ˖˚˃ˎ˔ˢ ˔ ˒ˑˏˑ˜˟ˡ ˔ˍ˃-
ːˋ˓˖ˡ˜ˈˆˑ ˠˎˈˍ˕˓ˑːːˑˆˑ ˏˋˍ˓ˑ˔ˍˑ˒˃ ˔ ˅˞˔ˑˍˋˏ 
˓˃ˊ˓ˈ˛ˈːˋˈˏ.

ʜ˃ːˑ˕˓˖˄ˍˋ ˏˑˆˎˋ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˕˟˔ˢ ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃-
˕ˈ ˇˑ˄˃˅ˑˍ ːˈˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˓˃˔˕ˋ˕ˈˎ˟ː˞˘ ˋːˆ˓ˈˇˋˈː-
˕ˑ˅ ˈ˜ё ː˃ ˔˕˃ˇˋˋ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃ːˋˢ ˅˖˕˙˃. ʢ˚ˈː˞ˈ 
˒˓ˈˇ˒ˑˎ˃ˆ˃ˡ˕, ˚˕ˑ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃ːˋˡ ˖ˆˎˈ˓ˑˇː˞˘ ː˃-
ːˑ˕˓˖˄ˑˍ ˏˑˆˎ˃ ˔˒ˑ˔ˑ˄˔˕˅ˑ˅˃˕˟ ˇ˓ˈ˅ˈ˔ˋː˃ Cassia 
auriculata ˋ ˎˋ˔˕˟ˢ CВlЗЕВpis gigaБЗeaБ. ʡ˃ˍˋˏ ˑ˄˓˃-
ˊˑˏ, ˠˏ˒ˋ˓ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓˖ˢ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ ˅˞˒ˎ˃˅ˍˋ 
˔˕˃ˎˋ ˋ ˍˑ˅ˍˋ ˍˎˋːˍ˃, ˔˓ˈˇːˈ˅ˈˍˑ˅˞ˈ ˏ˃˔˕ˈ˓˃ ˒ˑ-
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ˎ˖˚ˋˎˋ ː˃ːˑˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˞ ˈ˜ё ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˑ ˔ˑ˕ˈː ˎˈ˕ 
ː˃ˊ˃ˇ, ˒˓˃˅ˇ˃, ˈ˔˕ˈ˔˕˅ˈːːˑ, ˑ˕˅ˈ˕ˋ˕˟ ː˃ ˅ˑ˒˓ˑ˔: 
«ʐˎ˃ˆˑˇ˃˓ˢ ˚ˈˏ˖ ˍˎˋːˑˍ, ˔ˍˑ˅˃ːː˞ˌ ː˃ ʑˑ˔˕ˑˍˈ, 
˒˓ˈ˅ˑ˔˘ˑˇˋ˕ ˔˅ˑˌ˔˕˅˃ˏˋ ˍˎˋːˑˍ, ˔ˍˑ˅˃ːː˞ˌ ː˃ 
ʖ˃˒˃ˇˈ», — ˏˈ˕˃ˎˎ˖˓ˆˋ ˋ ˃ˎ˘ˋˏˋˍˋ ˋ ʠ˃ˎ˃ˇˋː˃, 
ˋ ˈ˅˓ˑ˒ˈˌ˔ˍˋ˘ ˒˓˃˅ˋ˕ˈˎˈˌ ːˈ ˏˑˆˎˋ, ˋ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇ 
ː˃ ˇ˓ˈ˅ˈ˔ː˞ˌ ˖ˆˑˎ˟ ˋˊ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˔ˑ˓˕ˑ˅ ˇ˓ˈ˅ˈ˔ˋː˞ 
˒˓ˋ˅ёˎ ˅ ˍˑːˈ˚ːˑˏ ˋ˕ˑˆˈ ˍ «˖˕ˈ˓ˈ» ˔ˈˍ˓ˈ˕˃ ˇ˃-
ˏ˃˔˔ˍˑˌ ˔˕˃ˎˋ.

ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ, ˖˚ˋ˕˞˅˃ˢ ˅˔ˈ ˑ˄˔˕ˑˢ˕ˈˎ˟˔˕˅˃, ˔˃ˏ˞ˌ 
˒˓ˋˢ˕ː˞ˌ ˋˊ ˅˔ˈ˘ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˡ˓˒˓ˋˊˑ˅ ˒˓ˑˋˊˑ-
˛ёˎ ˅ ͕͚͚͝ ˆˑˇ˖, ˍˑˆˇ˃ ˃ˎ˘ˋˏˋˍ ʤˈːːˋˆ ʐ˓˃ːˇ ˒ˑ-
˒˞˕˃ˎ˔ˢ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ ˊˑˎˑ˕ˑ, ː˃ˆ˓ˈ˅˃ˢ ˏˑ˚˖ ˔ ˒ˈ˔ˍˑˏ. 

ʠ˒˓˃˛ˋ˅˃ˈ˕˔ˢ — ˊ˃˚ˈˏ ˑː ˅ˊˢˎ ˕˃ˍˋˈ ːˈˑˉˋ-
ˇ˃ːː˞ˈ ˋ˔˘ˑˇː˞ˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˇˎˢ ˕˓˃ː˔ˏ˖˕˃˙ˋˋ? 
ʝ˕˅ˈ˕ ˒˓ˑ˔˕: ˒˓ˋː˙ˋ˒ ˒ˑˇˑ˄ˋˢ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˋ˔˒ˑˎ˟-
ˊˑ˅˃ˎˋ ˃ˎ˘ˋˏˋˍˋ, ˅ ˕ˈ ˅˓ˈˏˈː˃ ˍ˃˔˃ˎ˔ˢ ːˈ ˕ˑˎ˟-
ˍˑ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˋˏˑ˔˕ˋ, ˃ ˚˖˕˟ ˄ˑˎˈˈ, ˚ˈˏ ˅˔ˈˆˑ — ˊ˃-
˒˃˘ˑ˅, ˅ˍ˖˔˃, ˅ːˈ˛ːˈˆˑ ˅ˋˇ˃. ʗ˔˘ˑˇˢ ˋˊ ˒˓ˋː˙ˋ˒˃ 
˒ˑˇˑ˄ˋˢ, ˕ˈˑ˓ˈ˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˄˃ˊˑˌ ˇˎˢ ˒ˑˇ˄ˑ˓˃ ˖˔ˎˑ-
˅ˋˌ ˒˓ˑ˅ˈˇˈːˋˢ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃ ˒ˑ˔ˎ˖ˉˋˎˑ ˕ˑ, ˚˕ˑ 
ˋ ˊˑˎˑ˕ˑ, ˋ ˏˑ˚˃ ˑ˕ˎˋ˚˃ˡ˕˔ˢ ˑˇˋː˃ˍˑ˅˞ˏ ˙˅ˈ-
˕ˑˏ. ʙˑːˈ˚ːˑ ˉˈ, ʤˈːːˋˆ ʐ˓˃ːˇ ːˈ ˔ˏˑˆ ˅˞˒˃˓ˋ˕˟ 
ˊˑˎˑ˕ˑ ˋˊ ˏˑ˚ˋ, ːˑ ˅ ˋ˔˕ˑ˓ˋˡ ˘ˋˏˋˋ ˅ˑ˛ˈˎ ˍ˃ˍ 
˒ˈ˓˅ˑˑ˕ˍ˓˞˅˃˕ˈˎ˟ ːˑ˅ˑˆˑ ˠˎˈˏˈː˕˃ — ˗ˑ˔˗ˑ˓˃.

ʝ˕ˍ˓˞˕ˋˈ ˖ˇ˃ˎˑ˔˟ ˔ˇˈˎ˃˕˟ ˄ˎ˃ˆˑˇ˃˓ˢ ˕ˑˏ˖, ˚˕ˑ 
˒ˑˏˋˏˑ ˏˑ˚ˈ˅ˋː˞ ˋ ˏˑ˚ˈ˅ˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕˞ ˏˑ˚˃ ˔ˑ-
ˇˈ˓ˉˋ˕ ˏˈ˕˃˗ˑ˔˗˃˕ ː˃˕˓ˋˢ, ˃ ˒˓ˋ ˅˞˔ˑˍˑˌ ˕ˈˏ˒ˈ-
˓˃˕˖˓ˈ ˈё ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕˞ ˑ˄˖ˆˎˋ˅˃ˡ˕-
˔ˢ ˇˑ ˖ˆˎˈ˓ˑˇ˃, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˒˓ˋ ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˋ ˏˑˉˈ˕ 
˅ˑ˔˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˟ ˗ˑ˔˗ˑ˓ ˋˊ ˗ˑ˔˗˃˕˃. ʐ˓˃ːˇ ˘˓˃ːˋˎ 
˔˅ˑˌ ˏˈ˕ˑˇ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ːˑ˅ˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˅ ˕˃ˌːˈ 
ȋˋˊ-ˊ˃ ˔˅ˈ˚ˈːˋˢ ˔˚ˋ˕˃ˢ ˈˆˑ ˑ˄ˎˈˆ˚ёːːˑˌ ˅ˈ˓˔ˋˈˌ 
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˗ˋˎˑ˔ˑ˗˔ˍˑˆˑ ˍ˃ˏːˢȌ, ːˑ ˅ ͕͚͔͜ ˆˑˇ˖ ːˈˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ 
ˑ˕ ːˈˆˑ ʟˑ˄ˈ˓˕ ʐˑˌˎ˟ ˑ˒˖˄ˎˋˍˑ˅˃ˎ ˓ˈ˙ˈ˒˕ ˒ˑˎ˖˚ˈ-
ːˋˢ ˗ˑ˔˗ˑ˓˃ ˒ˑ ˕˃ˍˑˌ ˉˈ ˏˈ˕ˑˇˋˍˈ — ˒˓ˋ ː˃ˆ˓ˈ-
˅˃ːˋˋ ˏˑ˚ˋ ˔ ˒ˈ˔ˍˑˏ. ʠ˒ˈ˙ˋ˃ˎˋ˔˕˞ ˒ˑ ˘ˋˏˋˋ ˗ˑ˔-
˗ˑ˓˃ ˋ ˗ˑ˔˗ˑ˓ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˌ ˇˑ ˔ˋ˘ 
˒ˑ˓ ˖˅ˈ˓ˈː˞ ˅ ˕ˑˏ, ˚˕ˑ ˆˎ˃˅ːˑˈ ˇˑ˔˕ˋˉˈːˋˈ ˃ˎ˘ˋ-
ˏˋˋ — ˕ˑ˕ ˔˃ˏ˞ˌ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ ʐ˓˃ːˇ˃ ˋ ˒ˑˊˇːˈˈ 
ʐˑˌˎˢ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˒ˑˊ˅ˑˎˋˎ ˑ˕ˍ˓˞˕˟ ːˑ˅˞ˌ ȋ˕ˑˆˇ˃Ȍ 
ˋ ˖ːˋˍ˃ˎ˟ː˞ˌ ȋˇˑ ː˃˔˕ˑˢ˜ˈˆˑ ˅˓ˈˏˈːˋȌ ˘ˋˏˋ˚ˈ-
˔ˍˋˌ ˠˎˈˏˈː˕.

ʑ ː˃˛ˋ ˇːˋ ˗ˑ˔˗ˑ˓ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˒˖˕ˈˏ ˅ˑ˔-
˔˕˃ːˑ˅ˎˈːˋˢ ˗ˑ˔˗˃˕ˑ˅ ȋː˃˒˓ˋˏˈ˓, ˗ˑ˔˗˃˕ˑ˅ 
ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ — ˃˒˃˕ˋ˕ˑ˅Ȍ ˔ ˒ˈ˔ˍˑˏ ˋ ˍˑˍ˔ˑˏ ˅ ˠˎˈˍ-
˕˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˒ˈ˚ˋ ˒˓ˋ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ˈ ˑˍˑˎˑ ͕͖͔͔ °ʠ. 
ʝ˔ːˑ˅ːˑˌ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ ˒ˈ˔ˍ˃ — ˇˋˑˍ˔ˋˇ ˍ˓ˈˏ-
ːˋˢ — ˅˔˕˖˒˃ˈ˕ ˅ ˓ˈ˃ˍ˙ˋˡ ˔ ˗ˑ˔˗˃˕ˑˏ, ˑ˄˓˃ˊ˖ˢ 
ˑˍ˔ˋˇ ˗ˑ˔˗ˑ˓˃ P

2
O

5
, ː˖ ˃ ˅˘ˑˇˢ˜ˋˌ ˅ ˔ˑ˔˕˃˅ ˍˑˍ-

˔˃ ˖ˆˎˈ˓ˑˇ ˅ˑ˔˔˕˃ː˃˅ˎˋ˅˃ˈ˕ P
2
O

5
 ˇˑ ˠˎˈˏˈː˕˃˓ːˑ-

ˆˑ ˗ˑ˔˗ˑ˓˃.
ʠ˅ˑˡ ˓ˑˎ˟ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ˔˕ˋ ˔˞ˆ˓˃ˎˋ ˋ ˒˓ˋ ˓˃ˊ˓˃-

˄ˑ˕ˍˈ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ˑ˅, ˔˅ˢˊ˃ːː˞˘ ˔ ˗ˑ˕ˑ-
ˆ˓˃˗ˋˈˌ. ʙ ͕͙͗͜ ˆˑˇ˖ ˗˓˃ː˙˖ˊ ʚ˖ˋ ʓ˃ˆˈ˓ ˓˃ˊ˓˃˄ˑ-
˕˃ˎ ˕˃ˍˑˈ ˔˅ˈ˕ˑ˚˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑˈ ˖˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ, ˍ˃ˍ 
˒ˑˍ˓˞˕˃ˢ ˔ˈ˓ˈ˄˓ˑˏ ˋ ˑ˄˓˃˄ˑ˕˃ːː˃ˢ ˒˃˓˃ˏˋ ˌˑˇ˃ 
ˏˈˇː˃ˢ ˒ˎ˃˔˕ˋː˃. ʓ˃ˆˈ˓ ˒ˑˇ˅ˈ˓ˆ ˒ˎ˃˔˕ˋːˍ˖ ˇˈˌ-
˔˕˅ˋˡ ˔˅ˈ˕˃ ˋ ˒ˑˎˑˉˋˎ ˈё ː˃ ˛ˍ˃˗, ˃ ˍˑˆˇ˃ ˚ˈ˓ˈˊ 
ːˈˍˑ˕ˑ˓ˑˈ ˅˓ˈˏˢ ˑː ˅ˈ˓ː˖ˎ˔ˢ ˍ ːˈˌ, ː˃ ˒ˎ˃˔˕ˋːˍˈ 
˒˓ˑˢ˅ˋˎˑ˔˟ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ. ʟ˃˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ ˒ˑˍ˃ˊ˃-
ˎˑ, ˚˕ˑ ˅ ˛ˍ˃˗˖ ˎˈˉ˃ˎ ˓˃ˊ˄ˋ˕˞ˌ ˓˕˖˕ː˞ˌ ˕ˈ˓ˏˑ-
ˏˈ˕˓, ˋ ˒˃˓˞ ˓˕˖˕ˋ ˒˓ˑˢ˅ˋˎˋ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ.

ʑ ͕͗͛͜ ˆˑˇ˖ ʓ˃ˆˈ˓ ˊ˃˒˃˕ˈː˕ˑ˅˃ˎ ˗ˑ˕ˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ-
˔ˍ˖ˡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖, ˒ˑˎ˖˚ˋ˅˛˖ˡ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ «ˇ˃ˆˈ˓ˑ˕ˋ˒», 
ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˢ ˔ ˒ˑˏˑ˜˟ˡ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ 
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ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˄˞ˎˑ ˒ˑˇ˅ˈ˓ˆː˖˕˟ ˏˈ˕˃ˎˎˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ 
˒ˎ˃˔˕ˋːˍ˖ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˡ ˔˅ˈ˕˃, ˑ˄˓˃˄ˑ˕˃˕˟ ˒ˎ˃-
˔˕ˋːˍ˖ ˒˃˓˃ˏˋ ˓˕˖˕ˋ ˋ ˊ˃ˍ˓ˈ˒ˋ˕˟ ˈˆˑ ˔ˑˎёːˑˌ ˅ˑ-
ˇˑˌ. ʛˈ˕ˑˇ ʓ˃ˆˈ˓˃, ˔˕˃˅˛ˋˌ ː˃˚˃ˎˑˏ ˔ˑ˅˓ˈˏˈː-
ːˑˌ ˗ˑ˕ˑˆ˓˃˗ˋˋ, ˄˞ˎ ːˈ˄ˈˊˑ˒˃˔ˈː ˇˎˢ ˊˇˑ˓ˑ˅˟ˢ, 
ˇˑˎˑˆ ˋ ˕˓˖ˇˑёˏˑˍ, ːˑ ˒ˑ ˕ˈˏ ˅˓ˈˏˈː˃ˏ ˇ˃ˆˈ˓ˑ-
˕ˋ˒˞ ˄˞ˎˋ ˒˓ˑ˓˞˅ˑˏ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˔ˑˊˇ˃ːˋˢ ˋˊˑ˄˓˃-
ˉˈːˋˌ.

ʐˎ˃ˆˑˇ˃˓ˢ ˔˚˃˔˕ˎˋ˅ˑˌ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ˔˕ˋ ˄˞ˎ ˑ˕ˍ˓˞˕ 
ˋ ˔ˑ˔˕˃˅ ːˈ˓ˉ˃˅ˈˡ˜ˈˌ ˔˕˃ˎˋ. ʞ˓ˋˏˈ˓ːˑ ˅ ͕͕͔͝ ˆˑ-
ˇ˖ ˄˓ˋ˕˃ː˔ˍˋˌ ˏˈ˕˃ˎˎ˖˓ˆ ʒ˃˓˓ˋ ʐ˓ˋ˓ˎˋ ȋ(aЕЕМ 
BЕeaЕleМȌ ˒˞˕˃ˎ˔ˢ ˔ˑˊˇ˃˕˟ ːˑ˅˞ˌ ˔˒ˎ˃˅ ˇˎˢ ˓˖ˉˈˌ-
ː˞˘ ˔˕˅ˑˎˑ˅, ˔˒ˑ˔ˑ˄ː˞ˌ ˅˞ˇˈ˓ˉ˃˕˟ ˔˕˓ˈˎ˟˄˖ ˒˃-
˕˓ˑː˃ˏˋ ˄ˑˎ˟˛ˈˌ ˏˑ˜ːˑ˔˕ˋ, ˑˇː˃ˍˑ ˍ˃ˉˇ˞ˌ ˋˊ 
ˑ˄˓˃ˊ˙ˑ˅ ˒ˑˎ˖˚ˈːː˞˘ ˔˒ˎ˃˅ˑ˅ ˒˓ˑ˅˃ˎˋ˅˃ˎ ˕ˈ˔˕˞, 
ːˈ ˑ˄ˎ˃ˇ˃ˢ ˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ːˑˌ ˒˓ˑ˚ːˑ˔˕˟ˡ, ˋ ʐ˓ˋ˓ˎˋ 
˔˅˃ˎˋˎ ˅˔ˈ ːˈ˖ˇ˃˚ː˞ˈ ˑ˄˓˃ˊ˙˞ ˅ ˔˞˓ˑˏ ˖ˆˎ˖ ˔˅ˑˈˌ 
ˎ˃˄ˑ˓˃˕ˑ˓ˋˋ, ˆˇˈ ˕ˈ ˎˈˉ˃ˎˋ ˋ ˓ˉ˃˅ˈˎˋ.

ʑ ˑˇˋː ˒˓ˈˍ˓˃˔ː˞ˌ ˇˈː˟, ˆˎˢˇˢ ː˃ ˒ˎˑˇ˞ ˔˅ˑˋ˘ 
ːˈ˖ˇ˃˚ː˞˘ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ˑ˅, ʐ˓ˋ˓ˎˋ ˔ ˖ˇˋ˅ˎˈːˋˈˏ 
ˑ˄ː˃˓˖ˉˋˎ, ˚˕ˑ ˑˇˋː ˑ˄˓˃ˊˈ˙ ˕˃ˍ ˋ ːˈ ˄˞ˎ ˕˓ˑ-
ː˖˕ ˓ˉ˃˅˚ˋːˑˌ. ʛˈ˕˃ˎˎ˖˓ˆ ˅ˊˢˎ ˠ˕ˑ˕ ˍ˖˔ˑˍ ˔˒ˎ˃-
˅˃ ˋ ˒˓ˑ˃ː˃ˎˋˊˋ˓ˑ˅˃ˎ ˈˆˑ — ˠ˕ˑ ˄˞ˎ ˒ˈ˓˅˞ˌ ˑ˄-
˓˃ˊˈ˙ ːˈ˓ˉ˃˅ˈˡ˜ˈˌ ˔˕˃ˎˋ. ʝ˄˓˃˕ˋ˅ ˍˑː˗˖ˊˋˡ 
˅ ˅ˋˍ˕ˑ˓ˋˡ, ʐ˓ˋ˓ˎˋ, ːˈ ˒ˑˎ˖˚ˋ˅˛ˋˌ ˆˑ˔˒ˑˇˇˈ˓ˉ-
ˍˋ ː˃ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅ˑ ˑ˓˖ˉˈˌːˑˌ ˔˕˃ˎˋ, ˄˞˔˕˓ˑ ˔ˑ-
˓ˋˈː˕ˋ˓ˑ˅˃ˎ˔ˢ ˋ ˔ˍˑˑ˒ˈ˓ˋ˓ˑ˅˃ˎ˔ˢ ˔ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇˋ-
˕ˈˎˈˏ ˒ˑ˔˖ˇ˞, ˒ˑˎ˖˚ˋ˅ ˒ˑˇ˓ˢˇ ː˃ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˎˈːˋˈ 
ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˃ ˇˎˢ ˔˕ˑˎˑ˅˞˘ ˒˓ˋ˄ˑ˓ˑ˅. ʑ ː˃˛ˋ ˇːˋ 
ˏ˞ ː˃˔˕ˑˎ˟ˍˑ ˒˓ˋ˅˞ˍˎˋ ˍ ˔˕ˑˎˑ˅˞ˏ ˒˓ˋ˄ˑ˓˃ˏ ˋˊ 
ːˈ˓ˉ˃˅ˈˌˍˋ, ˚˕ˑ ˇ˃ˉˈ ːˈ ˏˑˉˈˏ ˑ˙ˈːˋ˕˟, ˍ˃ˍˋ˘ 
ˑˆ˓ˑˏː˞˘ ˖˔ˋˎˋˌ ˋ ˍ˃ˍˑˆˑ ˅ˈˊˈːˋˢ ˔˕ˑˋˎˑ ʐ˓ˋ˓-
ˎˋ ˈˆˑ ˋˊˑ˄˓ˈ˕ˈːˋˈ.
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ʤˑ˕ˢ ˍ ˍˑː˙˖ ʤ)ʤ ˅ˈˍ˃ ˘ˋˏˋˢ ː˃ˍˑ˒ˋˎ˃ ˇˑ˔˕˃-
˕ˑ˚ːˑˈ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ ˕ˈˑ˓ˋˌ ˋ ˑ˄ˑ˄˜ˈːˋˌ, ˚˕ˑ˄˞ 
˒ˑ˔ˏ˃˕˓ˋ˅˃˕˟ ː˃ ˔˅ˑˈˆˑ ˒˓ˈˇˍ˃ — ˃ˎ˘ˋˏˋˡ — 
˔ ˎˈˆˍˋˏ ˒˓ˈːˈ˄˓ˈˉˈːˋˈˏ ˋ ˚˖˅˔˕˅ˑˏ ˔ˑ˄˔˕˅ˈː-
ːˑˆˑ ˒˓ˈ˅ˑ˔˘ˑˇ˔˕˅˃, ˔ˎ˖˚˃ˌː˞ˈ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ ːˈ ˒˓ˈ-
ˍ˓˃˕ˋˎˋ˔˟, ˃ ˏˑˉːˑ ˇ˃ˉˈ ˔ˍ˃ˊ˃˕˟, ˚˕ˑ ˖˚˃˔˕ˋˎˋ˔˟.

ʡ˃ˍ, ˇˑ ˙ˈˎˈː˃˒˓˃˅ˎˈːːˑˌ ˓˃ˊ˓˃˄ˑ˕ˍˋ ˋ ˑ˕-
ˍ˓˞˕ˋˢ ˍˑˏ˒˃ːˋˈˌ NИЗЕaSКeeЗ ˒ˑˇ˔ˎ˃˔˕ˋ˕ˈˎˢ 

ːˈˑ˕˃ˏ˃ ȋʔ-͚͕͝Ȍ ˅ ͖͔͔͖ ˆˑˇ˖ ˍ˃ˉˇ˞ˌ ˋˊ 
˒ˑˇ˔ˎ˃˔˕ˋ˕ˈˎˈˌ-ˊ˃ˏˈːˋ˕ˈˎˈˌ ˔˃˘˃˓˃ ː˃˘ˑˇˋˎˋ 
ːˈˑˉˋˇ˃ːːˑ — ˈ˔ˎˋ ˍ˕ˑ-˕ˑ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ ˒˓ˑ˄ˑ˅˃ˎ 
ː˃ ˅ˍ˖˔ ˍ˃ˍˑˈ-˕ˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ.

ʝ˚ˈ˅ˋˇːˑ, ˚˕ˑ ˒ˈ˓˅ˑˑ˕ˍ˓˞˅˃˕ˈˎˈˏ ˒ˈ˓˅ˑˆˑ ˔˃-
˘˃˓ˑˊ˃ˏˈːˋ˕ˈˎˢ ˄˞ˎ ˍ˃ˍˑˌ-˕ˑ ˓ˋˏ˔ˍˋˌ ˅ˋːˑˇˈˎ, 
ˑ˄ː˃˓˖ˉˋ˅˛ˋˌ ˔ˎ˃ˇˍˋˌ ˅ˍ˖˔ ˄ˈˎ˞˘ ˍ˓ˋ˔˕˃ˎˎˑ˅, 
ˑ˄˓˃ˊ˖ˡ˜ˋ˘˔ˢ ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˈ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˢ ː˃ ˔˅ˋ-
ːˈ˙ ˖ˍ˔˖˔˃. ʝˇː˃ˍˑ ˒ˈ˓˅˞ˌ ˅ ˋ˔˕ˑ˓ˋˋ ˔˃˘˃˓ˑˊ˃ˏˈ-
ːˋ˕ˈˎ˟ — ˃˙ˈ˕˃˕ ˔˅ˋː˙˃, ˋˎˋ ˔˅ˋː˙ˑ˅˞ˌ ˔˃˘˃˓, — 
˔˞ˆ˓˃ˎ ˇ˖˓ː˖ˡ ˓ˑˎ˟ ˇˎˢ ʟˋˏ˃: ˓ˋˏˎˢːˈ ːˈ ˊː˃ˎˋ 
ˑ ˕ˑˍ˔ˋ˚ːˑ˔˕ˋ ˋ ˕ˈ˓˃˕ˑˆˈːːˑ˔˕ˋ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˌ ˔˅ˋː-

ʜˈˑ˕˃ˏ
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˙˃ ȋ˔ˑ˄˔˕˅ˈːːˑ ˆˑ˅ˑ˓ˢ, ˑːˋ ːˈ ˋˏˈˎˋ ˋ ˒ˑːˢ˕ˋˢ 
ˑ ˕ˑˏ, ˚˕ˑ ˕˃ˍˑˈ «˕ˈ˓˃˕ˑˆˈːːˑ˔˕˟»Ȍ, ˋ ˒ˑˏˋˏˑ ˔ˑ-
˙ˋ˃ˎ˟ː˞˘ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ˑ˅ ʟˋˏ ˒ˑˇˍˑ˔ˋˎ˃ ˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈ 
ˋ ˒˓˃ˍ˕ˋˍ˃ ˔ˎ˃˔˕ˋ˕˟ ˅ˋːˑ ˔˅ˋː˙ˑ˅˞ˏ ˔˃˘˃˓ˑˏ, ˅˞-
ˊ˞˅˃˅˛˃ˢ ˘˓ˑːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˑ˕˓˃˅ˎˈːˋˢ ˔˅ˋː˙ˑˏ.

ʞ˓˃ˍ˕ˋˍ˃ ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˋˢ ˒ˑˇ˔ˎ˃˔˕ˋ˕ˈˎˈˌ «ː˃ 
˅ˍ˖˔» ˄˞ˎ˃ ˒˓ˑˇˑˎˉˈː˃ ˅ ͕͝ ˅ˈˍˈ ʙˑː˔˕˃ː˕ˋːˑˏ 
ʣ˃ˎ˟˄ˈ˓ˆˑˏ, ˕ˑˆˇ˃ ˓˃˄ˑ˕˃˅˛ˋˏ ˅ ˎ˃˄ˑ˓˃˕ˑ˓ˋˋ 
ʏˌ˓˞ ʟˈˏˊˈː˃. ʞˑ˔ˎˈ ˇˑˎˆˑˆˑ ˇːˢ, ˒˓ˑ˅ˈˇˈːːˑ-
ˆˑ ˅ ˎ˃˄ˑ˓˃˕ˑ˓ˋˋ ː˃ˇ ˔ˋː˕ˈˊˑˏ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇː˞˘ ˕ˑ-
ˎ˖ˑˎ˃, ʣ˃ˎ˟˄ˈ˓ˆ ˑ˕˒˓˃˅ˋˎ˔ˢ ˑ˄ˈˇ˃˕˟, ːˈ ˒ˑˏ˞˅ 
˓˖ˍˋ. ʑˊˢ˅ ˘ˎˈ˄ ˠ˕ˋˏˋ ˔˃ˏ˞ˏˋ ːˈˏ˞˕˞ˏˋ ˓˖ˍ˃-
ˏˋ, ʣ˃ˎ˟˄ˈ˓ˆ ˑ˄ː˃˓˖ˉˋˎ, ˚˕ˑ ˠ˕ˑ˕ ˘ˎˈ˄ ːˈˑ˄˞˚-
ːˑ ˔ˎ˃ˇˑˍ ː˃ ˅ˍ˖˔, ˋ ˔˅ˢˊ˃ˎ ˠ˕ˑ ˔ ˑ˔˕˃˕ˍ˃ˏˋ ˅ˈ˜ˈ-
˔˕˅˃ ː˃ ˔˅ˑˋ˘ ˓˖ˍ˃˘. ʑˏˈ˔˕ˈ ˔ ʟˈˏˊˈːˑˏ ʣ˃ˎ˟˄ˈ˓ˆ 
ˑ˚ˋ˔˕ˋˎ ˔ˎ˃ˇˍˑˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˏ ˄˞ˎˋ ˊ˃ˆ˓ˢˊ-
ːˈː˞ ˈˆˑ ˓˖ˍˋ, ˋ ː˃˒ˋ˔˃ˎ ˔˕˃˕˟ˡ «ʝ˄ ˑˍˋ˔ˎˈːˋˋ 
ˑ˓˕ˑ-˕ˑˎ˖ˑˎ˔˖ˎ˟˗ˑː˃ˏˋˇ˃». ʠ˒˖˔˕ˢ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˑ 
ˎˈ˕ ʣ˃ˎ˟˄ˈ˓ˆ ˑ˒˕ˋˏˋˊˋ˓ˑ˅˃ˎ ˖˔ˎˑ˅ˋˢ ˔ˋː˕ˈˊ˃, ˊ˃-
˒˃˕ˈː˕ˑ˅˃ˎ ˈˆˑ ˋ ː˃˚˃ˎ ˒˓ˑˏ˞˛ˎˈːːˑˈ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ-

ʠ˃˘˃˓ˋː
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ʠˋː˕ˈˊ ˔˃˘˃˓ˋː˃ ˒ˑ ʟˈˏˊˈː˖—ʣ˃ˎ˟˄ˈ˓ˆ˖

ʏ˔˒˃˓˕˃ˏ

˔˕˅ˑ ˔˃˘˃˓ˋː˃, ˖ˉˈ ːˈ ˅ˍˎˡ˚ˋ˅ ʟˈˏˊˈː˃ ˅ ˔ˑ˃˅˕ˑ-
˓˞ ˋ ˒˃˕ˈː˕ˑ ˑ ˄ˎ˃ˇ˃˕ˈˎˋ. ʗˏˈːːˑ ˔ ˕ˑˆˑ ˏˑˏˈː˕˃ 
ː˃˚˃ˎ˃˔˟ ˋ˔˕ˑ˓ˋˢ ˔˃˘˃˓ˋː˃, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˋˊ˅ˈ˔˕ˈː 
ˈ˜ё ˋ ˕ˈˏ, ˚˕ˑ ˠ˕ˑ ˒ˈ˓˅˞ˌ ˒˓ˑˇ˖ˍ˕, ˒˓ˑˇ˃˅˃˅˛ˋˌ-
˔ˢ ˍˑˏ˒˃ːˋˈˌ «ʛˑː˔˃ː˕ˑ».
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ʠ˒˖˔˕ˢ ˒ˑ˚˕ˋ ˔˕ˑˎˈ˕ˋˈ ˒ˑ˚˕ˋ ˒ˑ ˕˃ˍˑˏ˖ ˉˈ ˔˙ˈ-
ː˃˓ˋˡ ˒˓ˑˋˊˑ˛ˎˑ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˈ ˑ˚ˈ˓ˈˇːˑˆˑ ˔˃˘˃˓ˑ-
ˊ˃ˏˈːˋ˕ˈˎˢ — ˃˔˒˃˓˕˃ˏ˃, ˔ˇˈˎ˃ːːˑˈ ʓˉˈˌˏ˔ˑˏ 
ʧˎ˃˕˕ˈ˓ˑˏ. ʑ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔ˈ ˔ˋː˕ˈˊ˃ ˆˑ˓ˏˑː˃ ˆ˃˔˕˓ˋ-
ː˃ ˔ˑˇˈ˓ˉˋˏˑˈ ˍˑˎ˄˞ ˔ ˏˈ˕˃ːˑˎ˟ː˞ˏ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˑˏ 
˃˔˒˃˓˕˃ˏ˃ ˒˓ˑˎˋˎˑ˔˟ ʧˎ˃˕˕ˈ˓˖ ː˃ ˓˖ˍˋ, ˑˇː˃-
ˍˑ ˑː ˍ˃ˍ ːˋ ˅ ˚ˈˏ ːˈ ˄˞˅˃ˎˑ ˒˓ˑˇˑˎˉˋˎ ˓˃˄ˑ-
˕˖. ʦ˖˕˟ ˒ˑˊˉˈ ˈˏ˖ ˒ˑ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ˎ˔ˢ ˍ˖˔ˑ˚ˈˍ ˄˖ˏ˃ˆˋ. 
ʦ˕ˑ˄˞ ˒ˑˇ˘˅˃˕ˋ˕˟ ˍ˖˔ˑ˚ˈˍ ˄˖ˏ˃ˆˋ, ʧˎ˃˕˕ˈ˓ ˑ˄-
ˎˋˊː˖ˎ ˒˃ˎ˟˙˞ ˋ ˒ˑ˚˖˅˔˕˅ˑ˅˃ˎ ˔ˎ˃ˇˍˋˌ ˅ˍ˖˔. ʞˈ˓-
˅˃ˢ ˏ˞˔ˎ˟ ʧˎ˃˕˕ˈ˓˃ ˄˞ˎ˃ ˑ ˕ˑˏ, ˚˕ˑ ˈˏ˖ ː˃ ˓˖ˍˋ 
˒ˑ˒˃ˎ ˔˃˘˃˓, ˑˇː˃ˍˑ ˑː ˄˞˔˕˓ˑ ˔ˑˑ˄˓˃ˊˋˎ, ˚˕ˑ 
ˇˈˎˑ ˅ ˃˔˒˃˓˕˃ˏˈ.

ʜ˖ ˋ ˔ˑ˅˔ˈˏ ˖ˉˈ ˃ːˈˍˇˑ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˔ˎ˖˚˃ˌ ˒˓ˑ-
ˋˊˑ˛ˈˎ ˒˓ˋ ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˋˋ ˔˖ˍ˓˃ˎˑˊ˞. ʏ˔˒ˋ˓˃ː˕ 
ʧ˃˛ˋˍ˃ː˕ ʞ˘˃ːˇˋ˔ ȋShaЖhikaБЗ PhadБiЖȌ ˒ˑˎ˖˚ˋˎ 
˘ˎˑ˓ˋ˓ˑ˅˃ːː˖ˡ ̝ ˃˘˃˓ˑˊ˖ ˅  ˓ ˃ˏˍ˃˘ ˒ ˓ˑˈˍ˕˃ ˒ ˑ ˓ ˃ˊ-
˓˃˄ˑ˕ˍˈ ːˑ˅˞˘ ˒ˈ˔˕ˋ˙ˋˇˑ˅, ˋ ˈˆˑ ː˃˖˚ː˞ˌ ˓˖ˍˑ˅ˑ-
ˇˋ˕ˈˎ˟ ʚˈ˔ˎˋ ʤ˟ˡ ȋLeЖlie (ВИghȌ ˇ˃ˎ ˈˏ˖ ˊ˃ˇ˃ːˋˈ 
˒˓ˑ˕ˈ˔˕ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕ ȋЗeЖЗȌ, ˑˇː˃ˍˑ ˛ˑ˕ˎ˃ːˇ-
˔ˍˋˌ ˃ˍ˙ˈː˕ ʤ˟ˡ ˋ ːˈ˓ˑˇːˑˌ ˇˎˢ ʞ˘˃ːˇˋ˔˃ ˃ːˆˎˋˌ-
˔ˍˋˌ ˒˓ˋ˅ˈˎˋ ˍ ˕ˑˏ˖, ˚˕ˑ ˃˔˒ˋ˓˃ː˕ ˒ˑːˢˎ, ˚˕ˑ ˛ˈ˗ 
˕˓ˈ˄˖ˈ˕ ˑ˕ ːˈˆˑ ˒ˑ˒˓ˑ˄ˑ˅˃˕˟ ːˑ˅ˑˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ ː˃ 
˅ˍ˖˔ ȋЗaЖЗeȌ, ˚˕ˑ ˑː ˕˖˕ ˉˈ ˋ ˔ˇˈˎ˃ˎ, ˔˖ː˖˅ ːˈ˄ˑˎ˟-
˛˖ˡ ˒ˑ˓˙ˋˡ ˒ˑ˓ˑ˛ˍ˃ ˒˓ˢˏˑ ˅ ˓ˑ˕, ˋ ˔ˑˑ˄˜ˋˎ ˛ˈ-
˗˖ ˑ ˔ˎ˃ˇˍˑˏ ˅ˍ˖˔ˈ. ʜ˃ ˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˈˈ ˖˕˓ˑ, ˖˄ˈˇˋ˅-
˛ˋ˔˟ ˅ ˕ˑˏ, ˚˕ˑ ˊ˃ ːˑ˚˟ ˔ ˃˔˒ˋ˓˃ː˕ˑˏ ːˋ˚ˈˆˑ ːˈ 
˔ˎ˖˚ˋˎˑ˔˟, ʤ˟ˡ ˋ ˔˃ˏ ˇˑ˄˃˅ˋˎ ˔˖ˍ˓˃ˎˑˊ˖ ˅ ˍˑ˗ˈ.

ʑˑˑ˄˜ˈ ˘ˋˏˋˍˋ ːˋ˚˖˕˟ ːˈ ˑ˕˔˕˃ˡ˕ ˑ˕ ˅˓˃˚ˈˌ-
˒ˑˇ˅ˋˉːˋˍˑ˅, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ, ˚˕ˑ˄˞ ˇˑˍ˃ˊ˃˕˟ ˄ˈˊˑ˒˃˔-
ːˑ˔˕˟ ˋ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˅˃ˍ˙ˋː˃˙ˋˋ, ˅ ˒ˈ˓˅˖ˡ ˑ˚ˈ-
˓ˈˇ˟ ˇˈˎ˃ˎˋ ˒˓ˋ˅ˋ˅ˍˋ ˑ˕ ˔ˏˈ˓˕ˈˎ˟ː˞˘ ˄ˑˎˈˊːˈˌ. 
ʓ˃ˉˈ ˅ ʤʤ ˅ˈˍˈ, ˔˒˖˔˕ˢ ˒ˑˎ˕ˑ˓˃ ˔˕ˑˎˈ˕ˋˢ ˒ˑ˔ˎˈ 
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˔ˏˈ˓˕ˋ ʧˈˈˎˈ, ˑ˒ˋ˔˃˅˛ˈˆˑ ˅ˍ˖˔ ˔ˋːˋˎ˟ːˑˌ ˍˋ˔-
ˎˑ˕˞, ː˃˘ˑˇˋˎˋ˔˟ ˎˡˇˋ, ˋ˔˒˞˕˞˅˃˅˛ˋˈ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃-
˕˞ ˔˅ˑˋ˘ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ˑ˅ ː˃ ˔ˈ˄ˈ.

ʝˇːˋˏ ˋˊ ˔˃ˏ˞˘ ˋˊ˅ˈ˔˕ː˞˘ ˘ˋˏˋˍˑ˅, ˔˕˃˅ˋ˅-
˛ˋ˘ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˞ ː˃ ˔ˈ˄ˈ, ˄˞ˎ ˃ˏˈ˓ˋˍ˃ː˔ˍˋˌ ˘ˋ-
ˏˋˍ ʏˎˈˍ˔˃ːˇ˓ ʧ˖ˎ˟ˆˋː, ˗˃˓ˏ˃ˍˑˎˑˆ, ˒˖˄ˎˋ˙ˋ˔˕ 
ˋ ˓˃ˊ˓˃˄ˑ˕˚ˋˍ ˏːˑˆˋ˘ ˒˔ˋ˘ˑ˃ˍ˕ˋ˅ː˞˘ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅. 
ʜˈˑˇːˑˍ˓˃˕ːˑ ˒˓ˋˏˈːˢˢ ˔ˋː˕ˈˊˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˈ ˋˏ 
ˉˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃, ˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈ ˋ ˇˎˢ «˓˃˔˔ˎ˃˄ˎˈːˋˢ», 
ʧ˖ˎ˟ˆˋː ˋˊ˅ˈ˔˕ˈː ˏːˑˆˋˏ ˘ˋˏˋˍ˃ˏ ˅ ˒ˈ˓˅˖ˡ ˑ˚ˈ-
˓ˈˇ˟ ˋˊ-ˊ˃ ːˈˑˇːˑˊː˃˚ːˑ˔˕ˋ ˑ˙ˈːˍˋ ˔˅ˑˋ˘ ˅ˊˆˎˢ-
ˇˑ˅ ː˃ ˉˋˊː˟, ˘ˋˏˋˡ ˋ ˑ˕ːˑ˛ˈːˋˈ ˍ ˕˃ˌːˈ ˒˖˄ˎˋ-
ˍ˃˙ˋˋ ˏˈ˕ˑˇˋˍ ˔ˋː˕ˈˊ˃ ːˈˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕ˑ˅ 
ȋ˔ˋː˕ˈ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ ˒˓ˑ˕ˑˍˑˎ, ˑ˒ˋ˔˞˅˃˅˛ˋˌ ˔ˋː˕ˈˊ 
ˎˡ˄ˑˆˑ ˒˔ˋ˘ˑ˃ˍ˕ˋ˅ːˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃, ˒ˑˎ˖˚ˈːːˑˆˑ 
˅ ˔˅ˑˈˌ ˎ˃˄ˑ˓˃˕ˑ˓ˋˋ, ʧ˖ˎ˟ˆˋː ˕˖˕ ˉˈ ˇˈˎ˃ˎ ˇˑ-
˔˕ˑˢːˋˈˏ ˑ˄˜ˈ˔˕˅ˈːːˑ˔˕ˋȌ. 

ʗˏˈˢ ˎˋ˙ˈːˊˋˡ ˃ˏˈ˓ˋˍ˃ː˔ˍˑˆˑ ˃ˆˈː˕˔˕˅˃ 
DEA ː˃ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˈ ˒˔ˋ˘ˑ˃ˍ˕ˋ˅ː˞˘ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ 
ˋ ˔˅ˑ˄ˑˇ˖ ˅ ˅˞˄ˑ˓ˈ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˢ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˌ 
ȋ˅ ˍˑːˈ˚ːˑˏ ˋ˕ˑˆˈ ˑː˃ ˄˞ˎ˃ ˑ˕ˑˊ˅˃ː˃ ˑ˕ ˆ˓ˈ˘˃ 
˒ˑˇ˃ˎ˟˛ˈȌ, ʧ˖ˎ˟ˆˋː ˒˓ˑ˅ˑˇˋˎ ːˈˊ˃˅ˋ˔ˋˏ˞ˈ ˋ˔-
˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ ˅ ˑ˄ˎ˃˔˕ˋ ˍˑː˕˓ˑˎˋ˓˖ˡ˜ˋ˘ ˔ˑˊː˃ːˋˈ 

ʠ˖ˍ˓˃ˎˑˊ˃
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˅ˈ˜ˈ˔˕˅, ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ːˑ ˒˓ˋˏˈːˢˈˏ˞˘ ˅ ˒˔ˋ˘ˑ˕ˈ-
˓˃˒ˋˋ, ˔ˑˑ˄˜˃ˢ ˑ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˃˘ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ˑ˅ 
ː˃ˇ ˔ˑ˄ˑˌ. ʗ˔˒˞˕˃ːˋˈ ːˑ˅ˑˆˑ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕˃ ː˃˚ˋː˃-
ˎˑ˔˟ ˔ ːˈ˄ˑˎ˟˛ˋ˘ ˇˑˊ, ˅ ͕͔–͙͔ ˓˃ˊ ˏˈː˟˛ˋ˘, ˚ˈˏ 
ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ː˃ˢ ˇˑˊ˃ ˖ˉˈ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˑˆˑ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕˃, 
ː˃ˋ˄ˑˎˈˈ ˄ˎˋˊˍˑˆˑ ˒ˑ ˔˕˓ˑˈːˋˡ ˔ˋː˕ˈˊˋ˓ˑ˅˃ː-
ːˑˏ˖, ˒ˑ˕ˑˏ ˇˑˊ˃ ˖˅ˈˎˋ˚ˋ˅˃ˎ˃˔˟. ʑ˔ё ˠ˕ˑ ˇˈˎ˃-
ˎˑ˔˟ ˄ˈˊ ˏˈ˓ˑ˒˓ˋˢ˕ˋˌ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˍ˃ˉ˖˕˔ˢ ˑ˄ˢˊ˃-
˕ˈˎ˟ː˞ˏˋ ˋ ˈ˔˕ˈ˔˕˅ˈːː˞ˏˋ ˇˎˢ ˍ˃ˉˇˑˆˑ ˘ˋˏˋˍ˃ 
˔ˈˌ˚˃˔: ˋˊ˖˚ˈːˋˈ ˙ˋ˕ˑ˕ˑˍ˔ˋ˚ːˑ˔˕ˋ, ˑ˒˞˕˞ ː˃ ˉˋ-
˅ˑ˕ː˞˘, ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːˋˈ ˗˃˓ˏ˃ˍˑˍˋːˈ˕ˋˍˋ. ʑ ˍˑ-
ːˈ˚ːˑˏ ˋ˕ˑˆˈ, ˒ˑ ˅ˈ˓˔ˋˋ ʧ˖ˎ˟ˆˋː˃, ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ː˃ˢ 
ˇˑˊ˃ ːˑ˅ˑˆˑ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕˃ ˑ˒˓ˈˇˈˎˢˎ˃˔˟ ˍ˃ˍ ˇˑˊ˃, 
˒ˑ˔ˎˈ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ ˋˊˏˈːёːːˑˈ ˔ˑˊː˃ːˋˈ ˖ˉˈ ˒˓ˈ-
ˍ˓˃˜˃ˎˑ ˏˈːˢ˕˟˔ˢ. ʓˎˢ ˅˞˓˃ˉˈːˋˢ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕ˋ 
ʧ˖ˎ˟ˆˋː ˇ˃ˉˈ ˒˓ˋˇ˖ˏ˃ˎ ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ː˖ˡ ˔ˋ˔˕ˈˏ˖ 
ˋˊˏˈ˓ˈːˋˌ — ˏˈ˔ˍ˃ˎˋːˑ˅˞ˈ ˈˇˋːˋ˙˞, ˔˓˃˅ːˋ˅˃ˢ 
«˓˃˔˛ˋ˓ˋ˕ˈˎˋ ˔ˑˊː˃ːˋˢ» ˔ ˋˊ˅ˈ˔˕ː˞ˏ ˒˔ˋ˘ˑˇˈˎˋ-
ˍˑˏ — ˏˈ˔ˍ˃ˎˋːˑˏ. 

ʚ˃˄ˑ˓˃˕ˑ˓ː˞ˈ ˉ˖˓ː˃ˎ˞ ʧ˖ˎ˟ˆˋː˃ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˉ-
ˇ˃ˡ˕, ˚˕ˑ ˑː ˄˞ˎ ˑ˒˞˕ː˞ˏ ˋ ˖ˏˈˎ˞ˏ ˘ˋˏˋˍˑˏ-
˔ˋː˕ˈ˕ˋˍˑˏ, ː ˑ ˑ ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ̟ ˚ёːˑˌ ̝ ˕ˈ˒ˈːˋ ̀  ̱ ˃ˍˑˌ-
ˎˋ˄ˑ ˑ˗ˋ˙ˋ˃ˎ˟ːˑˌ ˇˑˎˉːˑ˔˕ˋ ˅ ˅˖ˊˈ ˋˎˋ ˑ˕ˇˈˎˈ 
R&D ˗ˋ˓ˏ˞ ˕˃ˍ ˋ ːˈ ˒ˑˊ˅ˑˎˋˎˑ ˈˏ˖ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ ˒˓ˋ 
ˉˋˊːˋ ˒˓ˋˊː˃ːˋˈ ˔˓ˈˇˋ ˍˑˎˎˈˆ-˒˓ˑ˗ˈ˔˔ˋˑː˃ˎˑ˅, 
˘ˑ˕ˢ ˎˡˇˋ, ˖˅ˎˈˍ˃ˡ˜ˋˈ˔ˢ ˒˔ˋ˘ˑ˗˃˓ˏ˃ˍˑˎˑˆˋˈˌ, 
ˋːˑˆˇ˃ ː˃ˊ˞˅˃ˡ˕ ˅ ˛˖˕ˍ˖ ʧ˖ˎ˟ˆˋː˃ «˒˃˒ˑˌ».

ʗˊ ˍːˋˆ ʧ˖ˎ˟ˆˋː˃, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˏˑˉːˑ ˔˚ˋ˕˃˕˟ ˃˅-
˕ˑ˄ˋˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˋˏˋ — Pi(KAL ȋ«PheБeЗhМlaАiБeЖ 
) (aЙe KБВКБ AБd LВЙed»Ȍ ˋ Ti(KAL ȋ«TЕМГЗaАiБeЖ 
) (aЙe KБВКБ AБd LВЙed»Ȍ, ˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˔ˢ ˑˇːˑˊː˃˚-
ːˑ ˒ˑːˢ˕ːˑ, ˚˕ˑ ʧ˖ˎ˟ˆˋː ˍˑˏ˒ˈː˔ˋ˓ˑ˅˃ˎ ˆ˃ˎˎˡ-
˙ˋːˑˆˈːː˞ˏˋ ˠ˗˗ˈˍ˕˃ˏˋ ˕ˢˉˈ˔˕˟ ˋ ˔ˎˑˉːˑ˔˕˟ ˓˃-
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˄ˑ˕˞ ˅ ˎ˃˄ˑ˓˃˕ˑ˓ˋˋ ˋ ˒˓ˑ˅ˈ˓ˍ˃ ːˑ˅˞˘ ˓ˈ˙ˈ˒˕˖˓ 
ː˃ ˔ˈ˄ˈ ˔ˍˑ˓ˈˈ ˄˞ˎ˃ ˇˎˢ ːˈˆˑ ˅ ˓˃ˇˑ˔˕˟. 

ʙ ˔ˑˉ˃ˎˈːˋˡ, ˋ˔˕ˑ˓ˋˢ ˘ˋˏˋˋ ʤʤ ˅ˈˍ˃ ˊː˃-
ˈ˕ ˋ ˇ˓˖ˆˑˆˑ ˖˚ˈːˑˆˑ, ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ˋ˓ˑ˅˃˅˛ˈ-
ˆˑ ː˃ ˔ˈ˄ˈ, ˔˖ˇ˟˄˃ ˍˑ˕ˑ˓ˑˆˑ ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˄ˑˎˈˈ ˒ˈ-
˚˃ˎ˟ː˃, — ʒˈˎ˟ˏ˖˕˃ ʣˈˎ˟˄ˋːˆˈ˓˃ ȋ(elАИЗ (. 
VelbiБgeЕȌ. ʑ ː˃˚˃ˎˈ ʤʤ ˅ˈˍ˃ ʣˈˎ˟˄ˋːˆˈ˓ ˒ˑ˔˅ˢ-
˕ˋˎ ˔˅ˑˡ ː˃˖˚ː˖ˡ ˍ˃˓˟ˈ˓˖ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˡ ːˈˌ˓ˑ-
˕ˑˍ˔ˋ˚ː˞˘ ˋː˔ˈˍ˕ˋ˙ˋˇˑ˅, ˒˓ˑ˅ˑˇˢ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ 
ˋ˘ ˕ˑˍ˔ˋˍˑˎˑˆˋˋ ː˃ ˒ˑˊ˅ˑːˑ˚ː˞˘, ˅ˍˎˡ˚˃ˢ ˏˎˈ-
ˍˑ˒ˋ˕˃ˡ˜ˋ˘. ʠ ˒ˑˏˑ˜˟ˡ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ˑ˅ ˔ ˘ˎˑ˓- 
ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˏˋ ˒ˈ˔˕ˋ˙ˋˇ˃ˏˋ ȋ˅ˍˎˡ˚˃ˢ ʓʓʡȌ ː˃ 
˔ˈ˄ˈ ʣˈˎ˟˄ˋːˆˈ˓ ˒˞˕˃ˎ˔ˢ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋ˕˟ ˄ˈˊˑ˒˃˔ː˞ˈ 
ˇˑˊˋ˓ˑ˅ˍˋ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˠ˕ˋ˘ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ ˍ˃ˍ ˇˎˢ 
ˊ˃˜ˋ˕˞ ˖˓ˑˉ˃ˢ, ˕˃ˍ ˋ ˒ˑ ˕ˑˌ ˒˓ˋ˚ˋːˈ, ˚˕ˑ ʓʓʡ 
ˋ ˈˆˑ ˃ː˃ˎˑˆˋ ˅ ͕͔͘͝-˘ ˆˑˇ˃˘ ˋˊ˖˚˃ˎˋ˔˟ ˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔-
ˎˈ ˋ ˍ˃ˍ ˒ˑ˕ˈː˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˈ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕˞ ˇˎˢ ˘ˋˏˋˑ˕ˈ-
˓˃˒ˋˋ. ʞˈ˓˅ˑː˃˚˃ˎ˟ː˃ˢ ˇˑˊˋ˓ˑ˅ˍ˃ ˋː˔ˈˍ˕ˋ˙ˋˇˑ˅ 
ˇˎˢ ˋ˔˒˞˕˃ːˋˢ ˒ˑˇ˄ˋ˓˃ˎ˃˔˟ ː˃ ˑ˔ːˑ˅ˈ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋ-
ˏˈː˕ˑ˅ ˔ ˉˋ˅ˑ˕ː˞ˏˋ, ˃ ˕˃ˍˉˈ ˑˍˑː˚ˋ˅˛ˋ˘˔ˢ ˄ˈˊ 
˒ˑ˔ˎˈˇ˔˕˅ˋˌ ˒˓ˋˏˈ˓ˑ˅ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑˆˑ ˍˑː˕˃ˍ˕˃ ˔ˈˎ˟-
˔ˍˑ˘ˑˊˢˌ˔˕˅ˈːː˞˘ ˓˃˄ˑ˚ˋ˘ ˔ ˋː˔ˈˍ˕ˋ˙ˋˇ˃ˏˋ. 
ʑ ˍˑːˈ˚ːˑˏ ˋ˕ˑˆˈ ʣˈˎ˟˄ˋːˆˈ˓ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋˎ ː˃ ˔ˈ-
˄ˈ, ˚˕ˑ ˏˋːˋˏ˃ˎ˟ːˑˈ ˑˇːˑˍ˓˃˕ːˑˈ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈ 
ʓʓʡ ː˃ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃, ˍˑ˕ˑ˓ˑˈ ːˈ ˒˓ˋ˅ˑˇˋ˕ 
ˍ ˕ˑˍ˔ˋ˚ːˑˏ˖ ˒ˑ˓˃ˉˈːˋˡ, ˔ˑ˔˕˃˅ˎˢˈ˕ ͕͔–͕͖ ˏˆ/ˍˆ. 
ʑ ˠ˕ˋ˘ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃˘  ˑ˕˔˖˕˔˕˅ˋˈ ˕ˑˍ˔ˋ˚ːˑˆˑ 
˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˢ ˑ˒˓ˈˇˈˎˢˎˑ˔˟ ːˈ ˒ˑ ˖˓ˑ˅ːˡ ˔˃ˏˑ-
˚˖˅˔˕˅ˋˢ, ˍ˃ˍ ˅ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˃˘ ʧ˖ˎ˟ˆˋː˃, ˃ ˒ˑ 
˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕˃ˏ ˃ː˃ˎˋˊ˃ ˍ˓ˑ˅ˋ ˋ ˏˑ˚ˋ. ʬˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː-
˕ˋ˓˖ˢ ː˃ ˔ˈ˄ˈ, ʣˈˎ˟˄ˋːˆˈ˓ ˕˃ˍˉˈ ˖˔˕˃ːˑ˅ˋˎ ˇˑˊ˞ 
ʓʓʡ ˋ ˒ˈ˔˕ˋ˙ˋˇˑ˅, ˄ˈˊˑ˒˃˔ː˞ˈ ˇˎˢ ˏːˑˆˑˍ˓˃˕ːˑ-
ˆˑ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˢ, ˅ˑˊˏˑˉːˑ, ˔ˏˑˆ ˄˞ ˑ˒˓ˈˇˈˎˋ˕˟ 
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ˋ ˇ˓˖ˆˋˈ ˔˅ˑˌ˔˕˅˃ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅, ːˑ ˅ ˅ˑˊ˓˃˔˕ˈ ͗͗ ˎˈ˕ 
˖ˏˈ˓ ˑ˕ ˔ˎˋ˛ˍˑˏ ˚˃˔˕˞˘ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ˑ˅ ː˃ ˔ˈ˄ˈ.

ʜˈˍ˓ˑˎˑˆ ʣˈˎ˟˄ˋːˆˈ˓˃ ˄˞ˎ ˑ˒˖˄ˎˋˍˑ˅˃ː ˅ ˕ˑˏ 
ˉˈ ːˑˏˈ˓ˈ ːˈˏˈ˙ˍˑˆˑ ˉ˖˓ː˃ˎ˃ Die PhaЕАaНie, ˚˕ˑ 
ˋ ˈˆˑ ˒ˑ˔ˎˈˇːˢˢ ˔˕˃˕˟ˢ. ʑ ːˈˍ˓ˑˎˑˆˈ ˖˒ˑˏˋː˃ˎˑ˔˟ 
ˑ ˕ˑˏ, ˍ˃ˍˋˏ ˋˊˑ˄˓ˈ˕˃˕ˈˎ˟ː˞ˏ ˋ ˖˔ˈ˓ˇː˞ˏ ˘ˋˏˋ-
ˍˑˏ ˄˞ˎ ˒ˑˍˑˌː˞ˌ. ʡˈˏ ːˈ ˏˈːˈˈ, ˘ˑ˕ˢ ˔ˎˑ˅˃ ˅ ːˈ-
ˍ˓ˑˎˑˆˈ ˋ ˄˞ˎˋ ˘ˑ˓ˑ˛ˋˈ, ˅ ː˃˛ˈ ˅˓ˈˏˢ ˘ˋˏˋˍ˃ˏ 
ˎ˖˚˛ˈ ˒˓ˑ˅ˑˇˋ˕˟ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˞ ˔ ːˑ˅˞ˏˋ ˅ˈ˜ˈ-
˔˕˅˃ˏˋ ːˈ ː˃ ˔˅ˑёˏ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏˈ ȋˋ ːˈ ː˃ ˑ˓ˆ˃ːˋˊ-
ˏ˃˘ ˔˅ˑˋ˘ ˍˑˎˎˈˆ ˒ˑ ˓˃˄ˑ˕ˈȌ, ˃ ˍ˃ˍ ˒ˑˎˑˉˈːˑ — 
ː˃ ˍ˖ˎ˟˕˖˓˃˘ ˍˎˈ˕ˑˍ ˋ ˎ˃˄ˑ˓˃˕ˑ˓ː˞˘ ˉˋ˅ˑ˕ː˞˘.

ʗ˔˕ˑ˓ˋˢ ˒ˑˎˋˏˈ˓ːˑˌ ˘ˋˏˋˋ ˕˃ˍˉˈ ˔ˑˑ˄˜˃ˈ˕ 
ˑ ˓ˢˇˈ ˔˚˃˔˕ˎˋ˅˞˘ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ˔˕ˈˌ, ˒ˈ˓˅ˑˌ ˋˊ ˍˑ˕ˑ-
˓˞˘ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˋ˔˕ˑ˓ˋˢ ˑ ʦ˃˓ˎ˟ˊˈ ʒ˖ˇˋˈ˓ˈ ȋChaЕleЖ 
GВВdМeaЕȌ, ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ ˔ˏˈ˛˃˅˛ˈˏ ː˃ ˆˑ˓ˢ˚ˈˌ ˒ˈ˚ˋ 
ˍ˃˖˚˖ˍ ˋ ˔ˈ˓˖, ˒ˑˎ˖˚ˋ˅ ˒˓ˑˇ˖ˍ˕ ˅˖ˎˍ˃ːˋˊ˃˙ˋˋ ȋ˓ˈ-
˃ˍ˙ˋˋ ˔ˈ˓˞ ˔ ˇ˅ˑˌː˞ˏˋ ˔˅ˢˊˢˏˋ ˅ ːˋ˕ˢ˘ ˍ˃˖˚˖ˍ˃Ȍ, 
ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˅ ː˃˛ˈ ˅˓ˈˏˢ ˋˊ˅ˈ˔˕ˈː ˍ˃ˍ ˓ˈˊˋː˃ ˋˎˋ 
ˠ˄ˑːˋ˕; ˕˃ˍ ˉˈ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ ˄˞ˎ ˑ˕ˍ˓˞˕ ˋ ˕ˈ˗ˎˑː, ːˑ 
ˑ˄ ˠ˕ˑˏ ˏ˞ ˒ˑˆˑ˅ˑ˓ˋˏ ːˈˏːˑˆˑ ˒ˑˊˉˈ.

ʜˈˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˍˑˏ˒ˑˊˋ˕ː˞ˈ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˞ ˕ˑˉˈ 
˄˞ˎˋ ˑ˕ˍ˓˞˕˞ ˄ˎ˃ˆˑˇ˃˓ˢ ˔˚˃˔˕ˎˋ˅ˑˌ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ-
˔˕ˋ — ˑˇːˋˏ ˋˊ ˕˃ˍˋ˘ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎˑ˅ ˄˞ˎ ˕˓ˋ˒ˎˈˍ˔, 
ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˒ˈ˓˅ˑː˃˚˃ˎ˟ːˑ ˒˓ˋˏˈːˢˎ˔ˢ ˇˎˢ ˋˊˆˑ˕ˑ˅-
ˎˈːˋˢ ˊ˃˜ˋ˕ː˞˘ ˑ˚ˍˑ˅. ʞˑ ˎˈˆˈːˇˈ ʬˇ˖˃˓ˇ ʐˈ-
ːˈˇˋˍ˕˖˔ ȋEdВИaЕd BeБedicЗИЖȌ, ˒˞˕˃ˢ˔˟ ˇˑ˔˕˃˕˟ 
˔ˍˎˢːˍ˖ ˓ˈ˃ˍ˕ˋ˅˃ ˔ ˅ˈ˓˘ːˈˌ ˒ˑˎˍˋ, ˔ˏ˃˘ː˖ˎ ˔ ːˈё 
˒˖ˊ˞˓ˈˍ, ˔ˑˇˈ˓ˉ˃˜ˋˌ ˓˃˔˕˅ˑ˓ ːˋ˕˓ˑ˙ˈˎˎˡˎˑˊ˞. 
ʞ˖ˊ˞˓ˈˍ ˖˒˃ˎ ˋ ˕˓ˈ˔ː˖ˎ, ːˑ, ˍ˃ˍ ˊ˃ˏˈ˕ˋˎ ʐˈːˈ-
ˇˋˍ˕˖˔, ˔ˑ˘˓˃ːˋˎ ˔˅ˑˡ ˗ˑ˓ˏ˖ — ˑ˔ˍˑˎˍˋ ˔˕ˈˍˎ˃ 
˔ˍˎˈˋˎ˃ ːˋ˕˓ˑ˙ˈˎˎˡˎˑˊ˃. ʐˈːˈˇˋˍ˕˖˔˃ ˑ˔ˈːˋˎˑ, 
ˋ ˚ˈ˓ˈˊ ˔˖˕ˍˋ, ˅ ˕ˈ˚ˈːˋˈ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎ˟ 
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ːˈ ˒˓ˈ˓˞˅˃ˎ˔ˢ ːˋ ː˃ ˑ˕ˇ˞˘, ːˋ ː˃ ˔ˑː, ˄˞ˎˋ ˒ˑˎ˖-
˚ˈː˞ ˒ˈ˓˅˞ˈ ˑ˄˓˃ˊ˙˞ ːˈ˄˟ˡ˜ˈˆˑ˔ˢ ˕˓ˋ˒ˎˈˍ˔ːˑˆˑ 
˔˕ˈˍˎ˃, ˅ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˇ˅˃ ˎˋ˔˕˃ ˔˕ˈˍˎ˃ ˄˞ˎˋ ˔ˍˎˈˈː˞ 
˒ˑˎˋˏˈ˓ˑˏ, ːˈ ˇ˃ˡ˜ˋˏ ˑ˔ˍˑˎˍ˃ˏ ˓˃ˊˎˈ˕˃˕˟˔ˢ.

ʒˇˈ-ˆˇˈ, ˃ ˅ ˘ˋˏˋˋ ˎˈˍ˃˓˔˕˅ˈːː˞˘ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕ˑ˅ 
˕˃ˍˋ ˔˖˜ˈ˔˕˅˖ˈ˕ ːˈ˒˃˘˃ːˑˈ ˒ˑˎˈ ˔ˎ˖˚˃ˌː˞˘ ˑ˕-
ˍ˓˞˕ˋˌ, ˔˅ˑˇˢ˜ˋ˘˔ˢ, ː˃˒˓ˋˏˈ˓, ˍ ˕ˑˏ˖, ˚˕ˑ ˎˈ-
ˍ˃˓˔˕˅ˑ ː˃˚ˋː˃ˎˋ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃˕˟ ˔ˑ˅˔ˈˏ ːˈ ˇˎˢ 
˕ˑˆˑ, ˇˎˢ ˚ˈˆˑ ˑːˑ ˋˊː˃˚˃ˎ˟ːˑ ˒˓ˈˇː˃ˊː˃˚˃ˎˑ˔˟. 
ʙˎ˃˔˔ˋˍˑˌ ˉ˃ː˓˃, ˈ˔˕ˈ˔˕˅ˈːːˑ, ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˑ˕ˍ˓˞-
˕ˋˈ ˅ˋ˃ˆ˓˞.

ʗ˔˕ˑ˓ˋˢ ˅ˋ˃ˆ˓˞ ː˃˚˃ˎ˃˔˟ ˅ ͕͖͝͝ ˆˑˇ˖ ˅ ˘ˑˇˈ 
˗˃˓ˏ˃ˍˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˌ ˗ˋ˓ˏ˞ «ʞ˗˃ˌ-
ˊˈ˓». ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎˋ ˒˓ˑ˅ˑˇˋˎˋ ˍˎˋːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˋ˔-
˒˞˕˃ːˋˢ ːˑ˅ˑˆˑ ˎˈˍ˃˓˔˕˅ˈːːˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ — ˙ˋ-
˕˓˃˕˃ ˔ˋˎˇˈː˃˗ˋˎ˃, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˓˃ˊ˓˃˄˃˕˞˅˃ˎ˔ˢ ˍ˃ˍ 
˔˓ˈˇ˔˕˅ˑ ˇˎˢ ˎˈ˚ˈːˋˢ ˓ˢˇ˃ ˔ˈ˓ˇˈ˚ː˞˘ ːˈˇ˖ˆˑ˅.

ʢ˚ˈː˞ˈ ˓˃˔˔˚ˋ˕˞˅˃ˎˋ ː˃ ˕ˑ, ˚˕ˑ ˙ˋ˕˓˃˕ ˔ˋˎˇˈ-
ː˃˗ˋˎ˃ ˄˖ˇˈ˕ ˔˒ˑ˔ˑ˄˔˕˅ˑ˅˃˕˟ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˡ ˒˓ˋ-
˕ˑˍ˃ ˍ˓ˑ˅ˋ ˍ ˔ˈ˓ˇˈ˚ːˑˌ ˏ˞˛˙ˈ ˋ ˔ːˋˉˈːˋˡ ˃˓-
˕ˈ˓ˋ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˇ˃˅ˎˈːˋˢ. ʝˇː˃ˍˑ ˄˞ˎˑ ˑ˕ˏˈ˚ˈːˑ, 

СН3

СН3

СН3Н3С

ʠˋˎˇˈː˃˗ˋˎ — ˑ˄ˎ˃ˇ˃ˡ˜ˋˌ ˗˃˓ˏ˃ˍˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˑˌ  
˃ˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕˟ˡ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ «˅ˋ˃ˆ˓˞».



з. ВВЕДЕНИЕ

˚˕ˑ ˙ˋ˕˓˃˕ ˔ˋˎˇˈː˃˗ˋˎ˃ ːˈ ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˈ˕ ˔˖˜ˈ˔˕˅ˈː-
ːˑˆˑ ˅ˎˋˢːˋˢ ːˋ ː˃ ˍ˓ˑ˅ˑˑ˄˓˃˜ˈːˋˈ ˅ ˔ˈ˓ˇˈ˚-
ːˑˌ ˏ˞˛˙ˈ ȋˏˋˑˍ˃˓ˇˈȌ, ːˋ ː˃ ˃˓˕ˈ˓ˋ˃ˎ˟ːˑˈ ˇ˃˅-
ˎˈːˋˈ. ʞ˃˓˃ˎˎˈˎ˟ːˑ ˑ˄ː˃˓˖ˉˋˎˑ˔˟, ˚˕ˑ ˏːˑˆˋˈ 
˒˃˙ˋˈː˕˞ ˏ˖ˉ˔ˍˑˆˑ ˒ˑˎ˃, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˖˚˃˔˕˅ˑ˅˃ˎˋ 
˅ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˋ, ˑ˕ˍ˃ˊ˞˅˃ˡ˕˔ˢ ˅ˑˊ˅˓˃˜˃˕˟ ˕˃-
˄ˎˈ˕ˍˋ ˔ˋˎˇˈː˃˗ˋˎ˃, ːˈ˔ˏˑ˕˓ˢ ː˃ ˑˍˑː˚˃ːˋˈ ˕ˈ-
˔˕ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ. ʞ˓ˋ˚ˋː˃ ˑ˕ˍ˃ˊ˃ ˖ ˅˔ˈ˘ ˠ˕ˋ˘ ˒˃˙ˋˈː-
˕ˑ˅ ˄˞ˎ˃ ˑˇː˃ — ˅˔ˈ ˑːˋ ˑ˕ˏˈ˕ˋˎˋ ˖ ˔ˈ˄ˢ ˓ˈˊˍˑˈ 
˖ˎ˖˚˛ˈːˋˈ ˍ˃˚ˈ˔˕˅˃ ˠ˓ˈˍ˙ˋˌ. ʡ˃ˍˋˏ ˑ˄˓˃ˊˑˏ, ːˈ-
˔ˏˑ˕˓ˢ ː˃ ˏˋːˋˏ˃ˎ˟ːˑˈ ˅ˎˋˢːˋˈ ːˑ˅ˑˆˑ ˎˈˍ˃˓-
˔˕˅˃ ː˃ ˍ˓ˑ˅ˑˑ˄˓˃˜ˈːˋˈ ˅ ˏˋˑˍ˃˓ˇˈ, ˔ˋˎˇˈː˃-
˗ˋˎ ˅˞ˊ˅˃ˎ ˑ˜˖˕ˋˏ˞ˌ ˒˓ˋ˕ˑˍ ˍ˓ˑ˅ˋ ˍ ˏ˖ˉ˔ˍˋˏ 
˒ˑˎˑ˅˞ˏ ˑ˓ˆ˃ː˃ˏ. ʗ˔˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎˋ ˗˃˓ˏ˃ˍˑˎˑ-
ˆˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˍˑˏ˒˃ːˋˋ «ʞ˗˃ˌˊˈ˓» ˑ˕ːˈ˔ˎˋ˔˟ ˍ ˠ˕ˑ-
ˏ˖ ːˈˑˉˋˇ˃ːːˑˏ˖ ˔˅ˑˌ˔˕˅˖ ˙ˋ˕˓˃˕˃ ˔ˋˎˇˈː˃˗ˋ-
ˎ˃ ˔ ˇˑˎˉː˞ˏ ˅ːˋˏ˃ːˋˈˏ ˋ ˔˖ˏˈˎˋ ˓˃˔˒ˑˊː˃˕˟ 
˅ ːˈˏ ˏˑ˜ːˑˈ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑ ˇˎˢ ˄ˑ˓˟˄˞ ˔ ː˃˓˖˛ˈːˋ-
ˢˏˋ ˠ˓ˈˍ˙ˋˌ. ʜˑ˅˞ˌ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕ ˒ˑˎ˖˚ˋˎ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ 
«ʑˋ˃ˆ˓˃» — ː˃ˊ˅˃ːˋˈ ˓ˑˇˋˎˑ˔˟ ˍ˃ˍ ˄˞ ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟-
˕˃˕ˈ ˔ˎˋˢːˋˢ ˔ˎˑ˅ «VigВЕ» ȋ˅ˎ˃˔˕˟, ˠːˈ˓ˆˋˢ, ˔ˋˎ˃Ȍ 
ˋ ʜˋ˃ˆ˃˓˃ — ˔˃ˏ˞ˌ ˏˑ˜ː˞ˌ ˅ˑˇˑ˒˃ˇ ˅ ʠˈ˅ˈ˓ːˑˌ 
ʏˏˈ˓ˋˍˈ.





и. ВЕЩЕСТВА,  
КОТОРЫЕ ПРИНЯТО 

СЧИТАТЬ 
«НЕЖИВЫМИ»





и.з. В НАЧАЛЕ XIX ВЕКА 
ЙёНС ЯКОб бЕРЦЕЛИУС... 
˓˃ˊˇˈˎˋˎ ˔˖˜ˈ˔˕˅˖ˡ˜˖ˡ ˅ ˕ˈ ˅˓ˈˏˈː˃ ˘ˋˏˋˡ 

ː˃ «ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ», ˍˑ˕ˑ˓˖ˡ ˑː ˋ ˈˆˑ ˒ˑ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈ-
ˎˋ ˓˃˔˔ˏ˃˕˓ˋ˅˃ˎˋ ˍ˃ˍ «˘ˋˏˋˡ ˉˋ˅˞˘ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏˑ˅», 
ˋ «ːˈˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ» — «˘ˋˏˋˡ ːˈˉˋ˅ˑˆˑ». ʤˑ˕ˢ 
˖ˉˈ ˚ˈ˓ˈˊ ͖͔ ˎˈ˕ ˒ˑ˔ˎˈ ˕˃ˍˑˆˑ ˓˃ˊˏˈˉˈ˅˃ːˋˢ ʣ˓ˋ-
ˇ˓ˋ˘ ʑёˎˈ˓ ȋ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ, ˒ ˓˃˅ˇ˃Ȍ ˒ ˑˍ˃ˊ˃ˎ, ̊ ˕ˑ ̂ ˓˃ːˋ˙˞ 
ˏˈˉˇ˖ «˘ˋˏˋˈˌ ˉˋ˅ˑˆˑ» ˋ «˘ˋˏˋˈˌ ːˈˉˋ˅ˑˆˑ» ːˈ˕, 
˃ ˅ ͕͙͔͜-˘ ˆˑˇ˃˘ ʬˇ˖˃˓ˇ ʣ˓˃ːˍˎ˃ːˇ ˇˑ˄˃˅ˋˎ ˕˓ˈ˕ˋˌ 
˓˃ˊˇˈˎ ˘ˋˏˋˋ — «ˏˈ˕˃ˎˎˑˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ», ˇˎˢ ˄ˑˎ˟-
˛ˋː˔˕˅˃ ˎˡˇˈˌ, ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈːˋˈ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˑ ˘ˋˏˋˋ 
ˑˆ˓˃ːˋ˚ˋ˅˃ˈ˕˔ˢ ˍ˖˓˔ˑˏ ˔˓ˈˇːˈˌ ˑ˄˜ˈˑ˄˓˃ˊˑ˅˃-
˕ˈˎ˟ːˑˌ ˛ˍˑˎ˞, ˅ ˒˃ˏˢ˕ˋ ˔ˑ˘˓˃ːˢˈ˕˔ˢ ˠ˕ˑ ˒˓ˑ˕ˋ˅ˑ-
˔˕ˑˢːˋˈ ˉˋ˅ˑˆˑ ˋ ːˈˉˋ˅ˑˆˑ, ˅ˈˇ˟ ˍ˃ˍ ˋː˃˚ˈ ˏˑˉːˑ 
ˑ˄˝ˢ˔ːˋ˕˟ ̞ ˑ, ̊ ˕ˑ ː ˃ ˒ ˑˎːˑˏ ̝ ˈ˓˟ёˊˈ ˒ ˑˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ̞ ˈ˓-
ˏˋː «ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒ ˓ˑˇ˖ˍ˕˞ ˒ ˋ˕˃ːˋˢ», ˅ ˈˇ˟ ̀ ˊ ̞ ˑˆˑ, 
˚˕ˑ ˏ˞ ˈˇˋˏ ˋˎˋ ˒˟ёˏ, «ːˈˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˏˋ» ˢ˅ˎˢˡ˕-
˔ˢ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒ˑ˅˃˓ˈːː˃ˢ ˔ˑˎ˟ ˋ ˅ˑˇ˃. ʑˏˈ˔˕ˈ ˔ ˕ˈˏ, ˍ˃ˍ 
˖˚ˋ˕ ˇˋ˃ˎˈˍ˕ˋˍ˃, ˒˓ˑ˕ˋ˅ˑ˒ˑˎˑˉːˑ˔˕ˋ ːˈ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˄ˑ-
˓ˡ˕˔ˢ ̌ ˓˖ˆ ̝  ̌ ˓˖ˆˑˏ, ː ˑ ̀  ː ˃˘ˑˇˢ˕˔ˢ ˅  ̍ ˇˋː˔˕˅ˈ. ʡˑ˚-
ːˑ ˕˃ˍ ˉˈ ˏːˑˆˋˈ ːˈˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˅˃ˉː˞ 
ˇˎˢ ː ˑ˓ˏ˃ˎ˟ːˑˌ ˓ ˃˄ˑ˕˞ ̄ ˋ˅˞˘ ̝ ˋ˔˕ˈˏ, ˃  ː ˈˍˑ˕ˑ˓˞ˈ 
ˑ˄˓˃ˊ˖ˡ˕˔ˢ ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˈ ˋ˘ ˉˋˊːˈˇˈˢ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ, 
ˋ, ̱ ˑːˈ˚ːˑ ̄ ˈ, ̱ ˃ˉˇˑˈ ˒ ˑ-˔˅ˑˈˏ˖ ́ ˃ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ːˑ.
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и.и. СОЛЯНАЯ КИСЛОТА
ʞˑˇ˃˅ˎˢˡ˜˃ˢ ˚˃˔˕˟ ˎˡˇˈˌ, ˑ˕˔ˋˇˈ˅ ː˃ ˖˓ˑˍ˃˘ 

˘ˋˏˋˋ ˅ ˛ˍˑˎˈ, ˔ˑ˘˓˃ːˢˈ˕ ˅ ˒˃ˏˢ˕ˋ ː˃ˊ˅˃ːˋˢ ˚ˈ-
˕˞˓ˈ˘ ˍˋ˔ˎˑ˕ — ˃ˊˑ˕ːˑˌ, ˔ˈ˓ːˑˌ, ˔ˑˎˢːˑˌ ˋ ˖ˍ-
˔˖˔ːˑˌ. ʞ˓ˋ ˠ˕ˑˏ ˄ˑˎ˟˛ˋː˔˕˅ˑ ˈ˔ˎˋ ˋ ˇˑˆ˃ˇ˞˅˃-
ˈ˕˔ˢ, ˚˕ˑ ˖ˍ˔˖˔ː˖ˡ ˍˋ˔ˎˑ˕˖ ˏ˞ ˏˑˉˈˏ ː˃ˌ˕ˋ ː˃ 
ˍ˖˘ˑːːˑˌ ˒ˑˎˍˈ ˅ ˅ˋˇˈ ˓˃˔˕˅ˑ˓˃ ˖ˍ˔˖˔˃ ˇˎˢ ˍˑː-
˔ˈ˓˅ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˋˎˋ ˆˑ˕ˑ˅ˍˋ, ˔ˈ˓ː˖ˡ — ˅ ˃ˍˍ˖ˏ˖-
ˎˢ˕ˑ˓ˈ ˃˅˕ˑˏˑ˄ˋˎˢ, ˕ˑ ː˃˔˚ё˕ ˃ˊˑ˕ːˑˌ ˋ ˔ˑˎˢːˑˌ 
ˍˋ˔ˎˑ˕ ˖ˉ ˕ˑ˚ːˑ ˖˅ˈ˓ˈː˞, ˚˕ˑ ˔ ːˋˏˋ ˑːˋ ˒ˑ˒˓ˑ-
˜˃ˎˋ˔˟, ˅˞ˌˇˢ ˊ˃ ˅ˑ˓ˑ˕˃ ˛ˍˑˎ˞. ʝˇː˃ˍˑ ˢ ˆ˃˓˃ː-
˕ˋ˓˖ˡ ˅˃ˏ, ˚˕ˑ ˔ˑˎˢː˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕˃ ˔ˑ˒˓ˑ˅ˑˉˇ˃ˈ˕ 
˅˃˔ ˔ ˔˃ˏˑˆˑ ˓ˑˉˇˈːˋˢ ˋ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ːˈˑ˕˝ˈˏˎˈˏˑˌ 
˚˃˔˕˟ˡ ˅˃˛ˈˌ ˉˋˊːˋ — ˑː˃ ˋˆ˓˃ˈ˕ ˔˖˜ˈ˔˕˅ˈːː˖ˡ 
˓ˑˎ˟ ˅ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃˘, ˒˓ˑ˕ˈˍ˃ˡ˜ˋ˘ ˅ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏˈ.

ʬ˕˃ ˔ˋˎ˟ː˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕˃, ˅ˑˇː˞ˌ ˓˃˔˕˅ˑ˓ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑ-
ˇˑ˓ˑˇ˃ ˅ ˅ˑˇˈ, ˄˞ˎ˃ ˋˊ˅ˈ˔˕ː˃ ˑ˚ˈː˟ ˇ˃˅ːˑ. ʟ˃ː-
ːˋˈ ː˃ˊ˅˃ːˋˢ ˠ˕ˑˆˑ ˊ˃ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˄˞-
ˎˋ ˔˅ˢˊ˃ː˞ ˔ ˈё ˊ˃˒˃˘ˑˏ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ, ˍ˃ˍ ˍ˃ˊ˃ˎˑ˔˟ 
˃ˎ˘ˋˏˋˍ˃ˏ, ˔˅ˢˊ˃ː ˔ ˏˑ˓˔ˍˑˌ ˔˅ˈˉˈ˔˕˟ˡ ȋˋˊ ˚ˈˆˑ 
ˢ ˇˈˎ˃ˡ ˅˞˅ˑˇ, ˚˕ˑ ˎˋ˄ˑ ˑːˋ ːˡ˘˃ˎˋ ˍ˃ˍˑˈ-˕ˑ ːˈ 
˕ˑ ˏˑ˓ˈ, ˎˋ˄ˑ ːˈ ˑ˄ˉˋˆ˃ˎˋ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇˑˏ ˔ˎˋ-
ˊˋ˔˕˞ˈ ːˑ˔ˑˆˎˑ˕ˍˋȌ, ˃ ˕˃ˍˉˈ ˔ ˕ˈˏ, ˚˕ˑ ˠ˕˖ ˍˋ˔ˎˑ-
˕˖ ˒ˑˎ˖˚˃ˎˋ ˋˊ ˏˑ˓˔ˍˑˌ ȋˍ˃ˏˈːːˑˌ, ˒ˑ˅˃˓ˈːːˑˌȌ 
˔ˑˎˋ. ʑ ˃ˎ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˕˓˃ˍ˕˃˕˃˘ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ 
˖˒ˑˏˋː˃ˈ˕˔ˢ ˍ˃ˍ «ˇ˖˘ ˔ˑˎˋ» ˋˎˋ «˔ˑˎˢːˑˌ ˔˒ˋ˓˕» 
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ȋЖГiЕiЗИЖ ЖaliЖȌ, ˒ˑ˕ˑˏ ˒ˑˢ˅ˋˎ˔ˢ ˕ˈ˓ˏˋː «ˏ˖˓ˋˈ˅˃ˢ 
ˍˋ˔ˎˑ˕˃» ȋАИЕia — ˓˃˔˔ˑˎ, ˔ˑˎёː˃ˢ ˅ˑˇ˃Ȍ. ʡˈ˓-
ˏˋːˑˏ «АИЕia» ː˃ˊ˞˅˃ˎˑ˔˟ ˑ˔ˑ˄ˑ ˈˇˍˑ-˔ˑˎёːˑˈ 
ˑ˜˖˜ˈːˋˈ. ʑ ˑˇːˑˏ ˋˊ ˕˓˃ˍ˕˃˕ˑ˅ XV)) ˅ˈˍ˃ ˏˑˉ-
ːˑ ˅˔˕˓ˈ˕ˋ˕˟ ˓˃ˊ˝ˢ˔ːˈːˋˈ: «MИЕia — ˠ˕ˑ ˈˇˍˑ-
˔ˑˎёːˑˈ».

ʙ˔˕˃˕ˋ, ˔˕˃ːˑ˅ˎˈːˋˈ ːˑˏˈːˍˎ˃˕˖˓˞ ˅ ʟˑ˔-
˔ˋˋ ˒˓ˑ˘ˑˇˋˎˑ ˚ˈ˓ˈˊ ˒˓ˋ˚˖ˇˎˋ˅˞ˈ ˠ˕˃˒˞, ˑˇːˋˏ 
ˋˊ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˄˞ˎ˃ ˒ˑ˒˞˕ˍ˃ ˒ˑˌ˕ˋ ˔˅ˑˋˏ ˔ˑ˄˔˕˅ˈː-
ː˞ˏ ˒˖˕ˈˏ ˋ ˓˖˔ˋ˗ˋ˙ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˅˔ˈ ː˃ˊ˅˃ːˋˢ. ʡ˃ˍ, 
˅ ˑˇːˑˌ ˋˊ ˓ˑ˔˔ˋˌ˔ˍˋ˘ ˓˖ˍˑ˒ˋ˔ˈˌ, ˑ˕ːˑ˔ˢ˜ˋ˘˔ˢ 
ˍ ͕ ͔͛͜ ̂ ˑˇ˖, ˏ ˑˉːˑ ˒ ˓ˑ˚ˋ˕˃˕˟: «ʑˑˇˑ˓ˑˇ ̆ ˎˑ˓ˑ˅ˋ˚ 
˅ˊ˃ˋˏˑˇˈˌ˔˕˅˖ˈ˕ ˔ ˆˎˋːˑˊˈˏˋˈˏ ˔ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃ːˋˈˏ 
ˆˎˋːˑˊˈˏˋˢ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˋ˚˃». ʑ ͕͔͛͜–͕͙͛͜ ˆˆ. ˅ ʞˈ˕ˈ˓-
˄˖˓ˆ˔ˍˑˌ ˃ˍ˃ˇˈˏˋˋ ː˃˖ˍ ˑ˄˔˖ˉˇ˃ˎ˃˔˟ ˅ˑˊˏˑˉ-
ːˑ˔˕˟ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ ˇˎˢ ː˃ˊ˅˃ːˋˌ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˅ˈ-
˜ˈ˔˕˅ ˕˃ˍˋ˘ ˔ˑ˚ˈ˕˃ːˋˌ ˔ˎˑ˅, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ː˃˒ˑˏˋː˃ˎˋ 
˄˞ ˓˖˔˔ˍˋˈ ˗˃ˏˋˎˋˋ ˋ ˑ˕˚ˈ˔˕˅˃. ʜ˃˒˓ˋˏˈ˓, ˇˎˢ 
˅ˑˇ˞ ʜ

2
ʝ ˒˓ˈˇˎ˃ˆ˃ˎˑ˔˟ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ «˅ˑˇˑ˓ˑˇ ˍˋ˔ˎˑ-

˓ˑˇˑ˅ˋ˚», ˇˎˢ ˘ˎˑ˓ˋˇ˃ ˍ˃ˎˋˢ ʙʠl — «ˍ˃ˎˋˌ ˘ˎˑ˓ˑ-
˅ˋ˚» ˋˎˋ «˒ˑ˕˃˔˔ˋˌ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˋ˚», ˇˎˢ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑ-
ˇ˃ ʜʠl — «˅ˑˇˑ˓ˑˇ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˋ˚», ˇˎˢ ˆˋ˒ˑ˘ˎˑ˓ˋ˕˃ 
ˍ˃ˎˋˢ ʙʠlO — «ˍ˃ˎˋˌ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˋ˚ ˍˋ˔ˎˑ˅», ˇˎˢ ˘ˎˑ-
˓˃˕˃ ˍ˃ˎˋˢ ʙʠlO

3
 — «ˍ˃ˎˋˌ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˋ˚ ˕˓ё˘ˍˋ˔ˎˑ˅» 

ˋ ˕. ˒. ʑ ˒˓ˋ˅ˈˇˈːːˑˌ ˙ˋ˕˃˕ˈ ˆˑ˅ˑ˓ˋˎˑ˔˟ ˑ ˅ˊ˃ˋˏˑ-
ˇˈˌ˔˕˅ˋˋ ˃ˎˡˏˋːˋˢ ȋ«ˆˎˋːˑˊˈˏˋˢ»Ȍ ˔ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˑˏ 
˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ˃ ˅ ˅ˑˇˈ — ˔ˑˎˢːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕ˑˌ (C): 
͖Al + ͚ʜʠl = ͖ʏlʠl

3
 + ʖʜ

2
.

ʡˑ˚ː˃ˢ ˇ˃˕˃ ˒ˈ˓˅ˑˆˑ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˔ˑˎˢːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ-
˕˞ ːˈˋˊ˅ˈ˔˕ː˃. ʏˎ˘ˋˏˋˍˋ ˏˑˆˎˋ ˒ˑˎ˖˚˃˕˟ ˔ˏˈ˔ˋ, 
˔ˑˇˈ˓ˉ˃˜ˋˈ ˔ˑˎˢː˖ˡ ˍˋ˔ˎˑ˕˖, ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˔ ˔˃-
ˏˑˆˑ ː˃˚˃ˎ˃ ˃ˎ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˋˊ˞˔ ̱ ˃ːˋˌ. ʠ˖˜ˈ˔˕˅˖-
ˈ˕ ˒˓ˈˇ˒ˑˎˑˉˈːˋˈ, ˚˕ˑ ˒ˈ˓˅˞ˏ ˔ˑˎˢː˖ˡ ˍˋ˔ˎˑ˕˖ 
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˒ˑˎ˖˚ˋˎ ˅ ː˃˚˃ˎˈ )X ˅ˈˍ˃ ʓˉ˃˄ˋ˓ ˋ˄ː ʤ˃ˌˢː — 
ˊː˃ˏˈːˋ˕˞ˌ ˃˓˃˄˔ˍˋˌ ˃ˎ˘ˋˏˋˍ, ˅˓˃˚, ˗˃˓ˏ˃˙ˈ˅˕, 
ˏ˃˕ˈˏ˃˕ˋˍ ˋ ˃˔˕˓ˑːˑˏ, ˍˑ˕ˑ˓ˑˏ˖ ˕˃ˍˉˈ ˒˓ˋ˒ˋ˔˞-
˅˃ˈ˕˔ˢ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˈ ˏ˞˛˟ˢˍ˃, ˔˖˓˟ˏ˞ ˋ ˅ˋ˔ˏ˖˕˃. 

ʔ˔˕ˈ˔˕˅ˈːːˑ, ˔ˑˎˢː˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕˃ ˅ C˓ˈˇːˈ˅ˈ-
ˍˑ˅˟ˈ ˒˓ˋˏˈːˢˎ˃˔˟ ˒˓ˋ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˎˈːˋˋ ˙˃˓˔ˍˑˌ 
˅ˑˇˍˋ ȋ˔ˏˈ˔ˋ ˔ˑˎˢːˑˌ ˋ ˃ˊˑ˕ːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕Ȍ. ʗˊ˅ˈ˔˕-
ːˑ, ˚˕ˑ ˚ˋ˔˕˞ˌ ˆ˃ˊˑˑ˄˓˃ˊː˞ˌ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ ˄˞ˎ 
˅˒ˈ˓˅˞ˈ ˒ˑˎ˖˚ˈː ʓˉˑˊˈ˗ˑˏ ʞ˓ˋ˔˕ˎˋ ˅ ͕͖͛͛ ˆˑˇ˖, 
˃ ˅ ͕͕͜͜ ˆˑˇ˖ ʤˠˏ˒˗˓ˋ ʓˠ˅ˋ ˖˔˒ˈ˛ːˑ ˇˑˍ˃ˊ˃ˎ, ˚˕ˑ 
˒ˑˎ˖˚ˈːː˞ˌ ˆ˃ˊ ˔ˑ˔˕ˑˋ˕ ˋˊ ˘ˎˑ˓˃ ˋ ˅ˑˇˑ˓ˑˇ˃.

ʞˈ˓˅ˑː˃˚˃ˎ˟ːˑ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ, ˑ˄˓˃ˊ˖ˡ˜ˋˌ-
˔ˢ ˒ˑ˒˖˕ːˑ ˒˓ˋ ˒ˈ˓ˈ˓˃˄ˑ˕ˍˈ ˍ˃ˏˈːːˑˌ ˔ˑˎˋ ˋ ˒ˑ-
ˎ˖˚ˈːˋˋ ˔ˑˇ˞, ˄˞ˎ ˑ˕˘ˑˇˑˏ ˒˓ˑˏ˞˛ˎˈːːˑˆˑ ˒˓ˑ-
ˋˊ˅ˑˇ˔˕˅˃, ˒˓ˑ˔˕ˑ ˔˕˓˃˅ˎˋ˅˃˅˛ˋˏ˔ˢ ˅ ˅ˑˊˇ˖˘. 
ʝˇː˃ˍˑ ˅ ˔ˈ˓ˈˇˋːˈ X)X ˅ˈˍ˃ ˕˃ˍˑˌ ˒ˑˇ˘ˑˇ ˋ ˊ˃-
ˆ˓ˢˊːˈːˋˈ ˑˍ˓˖ˉ˃ˡ˜ˈˌ ˔˓ˈˇ˞ ˔˕˃ˎˋ ˓˃˔˔ˏ˃˕˓ˋ-
˅˃˕˟˔ˢ ˍ˃ˍ ːˈ˒˓ˋˈˏˎˈˏˑˈ ˓ˈ˛ˈːˋˈ. ʙ ˔˚˃˔˕˟ˡ, 
ˍ ˕ˑˏ˖ ˉˈ ˔˃ˏˑˏ˖ ˅˓ˈˏˈːˋ ˆ˃ˊˑˑ˄˓˃ˊː˞ˌ ˘ˎˑ˓ˑ-
˅ˑˇˑ˓ˑˇ ˔˕˃ˎ ˒˓ˋˏˈːˢ˕˟˔ˢ ˍ˃ˍ ˙ˈːː˞ˌ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍ 
ˇˎˢ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˔ˑˎˢːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕˞. ʜˈ˔ˏˑ˕˓ˢ ː˃ 
˕ˑ ˚˕ˑ ˒ˑˇ˘ˑˇ˞ ˔ ˕ˈ˘ ˅˓ˈˏˈː ˊː˃˚ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˋˊˏˈːˋ-
ˎˋ˔˟, ˔ˑˎˢː˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕˃ ˇˑ ˔ˋ˘ ˒ˑ˓ ˒ˑˎ˖˚˃ˈ˕˔ˢ ˍ˃ˍ 
˒˓ˑˇ˖ˍ˕ ˖˕ˋˎˋˊ˃˙ˋˋ ˑ˕˘ˑˇˑ˅ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅˃. ʞ˓˃˅-
ˇ˃, ˔ˈˌ˚˃˔ ˄ˑˎ˟˛˖ˡ ˚˃˔˕˟ ˔ˑˎˢːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕˞ ˒ˑˎ˖-
˚˃ˡ˕, ˖˕ˋˎˋˊˋ˓˖ˢ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ, ˅˞ˇˈˎˢˡ˜ˋˌ˔ˢ 
˒˓ˋ ˘ˎˑ˓ˋ˓ˑ˅˃ːˋˋ ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˌ.

ʞ˓ˋ ˠ˕ˑˏ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ ˑ˚ˈː˟ ˚˃˔˕ˑ ˒˓ˋˏˈːˢ-
ˡ˕ ˇˎˢ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˘ˎˑ˓ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˌ. 
ʜ˃˒˓ˋˏˈ˓, ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˈ ˒˓ˋ˔ˑˈˇˋːˈːˋˢ ˘ˎˑ˓ˑ-
˅ˑˇˑ˓ˑˇ˃ ˍ ˕˓ˑˌːˑˌ ˔˅ˢˊˋ ˃˙ˈ˕ˋˎˈː˃ ˑ˄˓˃ˊ˖ˈ˕˔ˢ 
˘ˎˑ˓˅ˋːˋˎ, ˋˊ ˍˑ˕ˑ˓ˑˆˑ ˔ ˒ˑˏˑ˜˟ˡ ˒ˑˎˋˏˈ˓ˋˊ˃-
˙ˋˋ ˒ˑˎ˖˚˃ˡ˕ ˒ˑˎˋ˘ˎˑ˓˅ˋːˋˎ ȋʞʑʤȌ — ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ, 
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˒˓ˋˏˈːˢˡ˜ˋˌ˔ˢ ˇˎˢ ˠˎˈˍ˕˓ˑˋˊˑˎˢ˙ˋˋ ˒˓ˑ˅ˑˇˑ˅ 
ˋ ˍ˃˄ˈˎˈˌ, ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˎˋ˔˕ˑ˅, ˕˓˖˄ ȋ˒˓ˈˋˏ˖-
˜ˈ˔˕˅ˈːːˑ ˘ˎˑ˓ˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ˒ˑˎˋ˅ˋːˋˎ˘ˎˑ˓ˋˇȌ, 
˒ˎёːˑˍ, ˒ˎёːˑˍ ˇˎˢ ː˃˕ˢˉː˞˘ ˒ˑ˕ˑˎˍˑ˅, ˋ˔ˍ˖˔-
˔˕˅ˈːː˞˘ ˍˑˉ, ˒ˑˎˋ˅ˋːˋˎ˘ˎˑ˓ˋˇːˑˆˑ ˅ˑˎˑˍː˃, 
˒ˈːˑ˒ˑˎˋ˅ˋːˋˎ˘ˎˑ˓ˋˇ˃, ˎˋːˑˎˈ˖ˏ˃, ˑ˄˖˅ː˞˘ ˒ˎ˃-
˔˕ˋˍ˃˕ˑ˅, ˏˈ˄ˈˎ˟ːˑˌ ˍ˓ˑˏˍˋ ˋ ˕. ˇ. 

ʞˑ˔ˍˑˎ˟ˍ˖ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ ˑ˄˓˃ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˍ˃˚ˈ-
˔˕˅ˈ ˒ˑ˄ˑ˚ːˑˆˑ ˒˓ˑˇ˖ˍ˕˃ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅ ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ-
˔ˍˋ˘ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˌ ˋ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˒˓ˑˏ˞˛ˎˈː-
ːˑˏ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˌ, 
˚˃˜ˈ ˅˔ˈˆˑ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑ ˒ˑˎ˖˚˃ˡ˕ 
ˋ ˖˒ˑ˕˓ˈ˄ˎˢˡ˕ ˅ ˓˃ˏˍ˃˘ ˑˇːˑˆˑ ˋ ˕ˑˆˑ ˉˈ ˒˓ˑ-
ˋˊ˅ˑˇ˔˕˅˃, ˚˕ˑ ˅˞ˆˑˇːˈˈ ˅˞ˇˈˎˈːˋˢ ˑ˕ˇˈˎ˟ːˑ-
ˆˑ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ˃ ˋ ˎˑˆˋ˔˕ˋˍˋ ˒ˑ 
ˈˆˑ ˇˑ˔˕˃˅ˍˈ ˒ˑ˕˓ˈ˄ˋ˕ˈˎˡ. ʔ˜ё ˑˇːˋˏ ˔˒ˑ˔ˑ˄ˑˏ 
ˏ˃˔˛˕˃˄ːˑˆˑ ˒˓ˑˏ˞˛ˎˈːːˑˆˑ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˓˃˔-
˕˅ˑ˓˃ ˘ˎˑ˓ˑ˅ˑˇˑ˓ˑˇ˃ — ˔ˑˎˢːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕˞ — ˢ˅-
ˎˢˈ˕˔ˢ ˕˓˃˅ˎˈːˋˈ ˏˈ˕˃ˎˎˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˈˌ.

ʤˑ˕ˢ ˔ˑˎˢː˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕˃ ˋˆ˓˃ˈ˕ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːː˖ˡ 
˓ˑˎ˟ ˅ ˒ˋ˜ˈ˅ˑˌ ˒˓ˑˏ˞˛ˎˈːːˑ˔˕ˋ ȋˍˑ˓˓ˈˍ˕ˋ˓ˑ˅-
ˍ˃ ˍˋ˔ˎˑ˕ːˑˆˑ ˖˓ˑ˅ːˢ ˅ˑˇ˞, ˒˓ˋˏˈːˢˡ˜ˈˌ˔ˢ ˒˓ˋ 
˒˓ˋˆˑ˕ˑ˅ˎˈːˋˋ ˒ˋ˜ˋȌ, ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˄ˑˎˈˈ ˔˖˜ˈ˔˕˅ˈː-
ː˖ˡ ˓ˑˎ˟ ˑː˃ ˋˆ˓˃ˈ˕ ˅ ˒ˑ˕˓ˈ˄ˎˈːˋˋ ˒ˋ˜ˋ. ʑ ː˃-
˛ˈˏ ̄ ˈˎ˖ˇˍˈ ̝ ˑˇˈ˓ˉˋ˕˔ˢ ˒ ˑ˓ˢˇˑ˚ːˑˈ ̱ ˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ 
˔ˑˎˢːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕˞, ˃ ˓ʜ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ːˑˆˑ ˔ˑˍ˃ ˏˑˉˈ˕ 
ˇˑ˔˕ˋˆ˃˕˟ ˈˇˋːˋ˙˞ ȋˠ˕ˑ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˈ˕ ˓˃˔˕˅ˑ˓˖ 
˔ ˒˓ˋˏˈ˓ː˞ˏ ˔ˑˇˈ˓ˉ˃ːˋˈˏ ˍˋ˔ˎˑ˕˞ ͔,͙͗%Ȍ.

ʠˋˎ˟ːˑˍˋ˔ˎ˃ˢ ˔˓ˈˇ˃ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ːˑˆˑ ˔ˑˍ˃ ˑ˕˚˃-
˔˕ˋ ˔ˎ˖ˉˋ˕ ˇˎˢ ˊ˃˜ˋ˕˞ ˉˈˎ˖ˇˍ˃ ˑ˕ ˋː˗ˈˍ˙ˋˌ, ːˑ 
ˆˎ˃˅ː˃ˢ ˈё ˓ˑˎ˟ — ˖˚˃˔˕ˋˈ ˅ ˒ˋ˜ˈ˅˃˓ˈːˋˋ. ʙˋ˔-
ˎˑ˕˃ ˔˒ˑ˔ˑ˄˔˕˅˖ˈ˕ ˇˈː˃˕˖˓˃˙ˋˋ ˄ˈˎˍˑ˅ ȋ˒˓ˋˏˈ-
˓ˑˏ ˕˃ˍˑˌ ˇˈː˃˕˖˓˃˙ˋˋ, ˅˞ˊ˅˃ːːˑˌ, ˒˓˃˅ˇ˃, ːˈ 
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˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋˏ, ˃ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ː˞ˏ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈˏ, ˢ˅-
ˎˢˡ˕˔ˢ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˞, ˒˓ˑ˕ˈˍ˃ˡ˜ˋˈ ˔ ˍ˖˓ˋː˞ˏ ˢˌ˙ˑˏ 
˒˓ˋ ˅˃˓ˍˈ ˋˎˋ ˉ˃˓ˍˈȌ, ˒ˑ˒˃ˇ˃ˡ˜ˋ˘ ˍ ː˃ˏ ˅ ˑ˓ˆ˃-
ːˋˊˏ ˔ ˒ˋ˜ˈˌ, ˑːˋ ˏˈːˢˡ˕ ˗ˑ˓ˏ˖, ˓˃˔˒ˎˈ˕˃ˡ˕˔ˢ 
ˋ ˔˕˃ːˑ˅ˢ˕˔ˢ ˄ˑˎˈˈ ˖ˢˊ˅ˋˏ˞ˏˋ ˍ ˇˈˌ˔˕˅ˋˡ ˒ˋ˜ˈ-
˅˃˓ˋ˕ˈˎ˟ː˞˘ ˗ˈ˓ˏˈː˕ˑ˅, ˓˃˔˜ˈ˒ˎˢˡ˜ˋ˘ ˋ˘ ː˃ 
ˑ˕ˇˈˎ˟ː˞ˈ ˃ˏˋːˑˍˋ˔ˎˑ˕˞. 

ʜ˃˛ ˉˈˎ˖ˇˑˍ ˊ˃˜ˋ˜ёː ˑ˕ ˔ˑˇˈ˓ˉ˃˜ˈˌ˔ˢ ˅ ːˈˏ 
ˍˋ˔ˎˑ˕˞ ́ ˃ ̝ ˚ˈ˕ ̝ ˎˑˢ ̝ ˎˋˊˋ, ˃  ̝ ˒ˈ˙ˋ˃ˎ˟ː˞ˌ ˏ ˖˔ˍ˖ˎ — 
˒ˋˎˑ˓ˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ̝ ˕˅ˑ˓ˍ˃ ȋˉˈˎ˖ˇˑ˚ː˞ˌ ̱ ˎ˃˒˃ːȌ ː ˃ˇˈˉ-
ːˑ ̟ ˇˈ˓ˉˋ˅˃ˈ˕ ̝ ˑˎˢː˖ˡ ̱ ˋ˔ˎˑ˕˖ ˅  ̄ ˈˎ˖ˇˍˈ. ʝˇː˃ˍˑ 
˒ˑ ˍ˃ˍˋˏ-˕ˑ ˒˓ˋ˚ˋː˃ˏ ˏˑˉˈ˕ ˒˓ˑˋˊˑˌ˕ˋ ː˃˓˖˛ˈ-
ːˋˈ ˓˃˄ˑ˕˞ ˠ˕ˑˆˑ ˍˎ˃˒˃ː˃, ˋ ˉˈˎ˖ˇˑ˚ː˞ˌ ˔ˑˍ ˒ˑ˒˃-
ˇ˃ˈ˕ ˅ ˒ˋ˜ˈ˅ˑˇ, ˃ ˔ˑˎˢː˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕˃ ˠ˕ˑˆˑ ˉˈˎ˖ˇˑ˚-
ːˑˆˑ ˔ˑˍ˃ ˅˞ˊ˞˅˃ˈ˕ ˚˖˅˔˕˅ˑ ˉˉˈːˋˢ, ˅ ˓ˢˇˈ ˔ˎ˖˚˃ˈ 
ː˃˓˖˛ˈːˋˈ ˓˃˄ˑ˕˞ ˒ˋˎˑ˓ˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˔˕˅ˑ˓ˍˋ ˏˑˉˈ˕ 
˒˓ˋ˅ˈ˔˕ˋ ˍ ːˈ˔˅˃˓ˈːˋˡ ˉˈˎ˖ˇˍ˃. ʑ ˑ˄˜ˈˏ ˔ˎ˖˚˃ˈ 
ˏ˞ ː˃ˊ˞˅˃ˈˏ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ ˕˃ˍˑˌ ˇˋ˔˗˖ːˍ˙ˋˋ ˒˓ˑ˔˕ˑ 
— «˒ˑ˅˞˛ˈːː˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕ːˑ˔˕˟».

ʓˎˢ ˎˈ˚ˈːˋˢ ˒ˑ˅˞˛ˈːːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕ːˑ˔˕ˋ ˔˖˜ˈ-
˔˕˅˖ˈ˕ ˙ˈˎ˞ˌ ˓ˢˇ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕ˑ˅ ˔ˑ ˔ˎˑˉː˞ˏˋ ː˃ˊ˅˃-
ːˋˢˏˋ, ˑˇː˃ˍˑ ˅ ˒ˑˇ˃˅ˎˢˡ˜ˈˏ ˄ˑˎ˟˛ˋː˔˕˅ˈ ˠ˕ˑ 
ːˈˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃, ˔˒ˑ˔ˑ˄ː˞ˈ ːˈˌ˕˓˃ˎˋ-
ˊˑ˅˃˕˟ ˍˋ˔ˎˑ˕˖. ʟ˃ːˈˈ ˇˎˢ ˒ˑːˋˉˈːˋˢ ˍˋ˔ˎˑ˕ːˑ-
˔˕ˋ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ˎˋ˔˟ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˞ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ, ˏ˃ˆːˋˢ 
ˋˎˋ ː˃˕˓ˋˢ ȋˇˑ ˔ˋ˘ ˒ˑ˓ ː˃˓ˑˇː˞ˏ ˔˓ˈˇ˔˕˅ˑˏ ˑ˕ 
ˋˊˉˑˆˋ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˓˃˔˕˅ˑ˓ ˔ˑˇ˞Ȍ, ˑˇː˃ˍˑ ˒˓ˋˏˈ-
ːˈːˋˈ ˕˃ˍˋ˘ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕ˑ˅ ːˈ ˔ˑ˅˔ˈˏ ˍˑˏ˗ˑ˓˕ːˑ, 
˃ ˋːˑˆˇ˃ ˏˑˉˈ˕ ˄˞˕˟ ˋ ˑ˒˃˔ːˑ. ʓˈˎˑ ˅ ˕ˑˏ, ˚˕ˑ 
˒˓ˋ ːˈˌ˕˓˃ˎˋˊ˃˙ˋˋ ˔ˑˎˢːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕˞ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ˑˏ 
˒˓ˑˋ˔˘ˑˇˋ˕ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃ːˋˈ ˔ˎ˃˄ˑˌ ˖ˆˑˎ˟ːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ-
˕˞, ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˓˃ˊˎ˃ˆ˃ˈ˕˔ˢ ˔ ˅˞ˇˈˎˈːˋˈˏ ˖ˆˎˈˍˋ˔ˎˑ-
ˆˑ ˆ˃ˊ˃, ˅ ˇ˃ːːˑˏ ˔ˎ˖˚˃ˈ ˒ˑˍˋˇ˃ˡ˜ˈˆˑ ː˃˛ˈ ˕ˈˎˑ 
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˚ˈ˓ˈˊ ːˈ ˔ˑ˅˔ˈˏ ˒˓ˋ˔˒ˑ˔ˑ˄ˎˈːː˞ˌ ˇˎˢ ˠ˕ˑˆˑ ˒ˋ-
˜ˈ˅ˑˇ. ʑ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˈ ˠ˕ˑˆˑ ˒ˑːˋˉˈːˋˈ ˍˋ˔ˎˑ˕ːˑ-
˔˕ˋ ˉˈˎ˖ˇˍ˃ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ː˞ˏˋ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕˃ˏˋ ˚˓ˈ˅˃˕ˑ 
˅ ˎ˖˚˛ˈˏ ˔ˎ˖˚˃ˈ ˑ˄ˋˎ˟ːˑˌ ˑ˕˓˞ˉˍˑˌ, ˃ ˈ˔ˎˋ ˒ˈ-
˓ˈ˄ˑ˓˜ˋ˕˟ ˔ ˔ˑˇˑˌ, ː˃ˏ˖ˇ˓ˋ˅ ˔ ː˃˓ˑˇː˞ˏˋ ˓ˈ-
˙ˈ˒˕˃ˏˋ, ˕ˑ ˏˑˉːˑ ˇˑˋˆ˓˃˕˟˔ˢ ˋ ˇˑ ˒ˈ˓˗ˑ˓˃˙ˋˋ 
˒ˋ˜ˈ˅ˑˇ˃. ʑ˞ˇˈˎˈːˋˢ ˖ˆˎˈˍˋ˔ˎˑˆˑ ˆ˃ˊ˃ ˏˑˉːˑ ˋˊ-
˄ˈˉ˃˕˟, ˒˓ˋˏˈːˢˢ ˃ː˕˃˙ˋˇ˞ ː˃ ˑ˔ːˑ˅ˈ ˔ˏˈ˔ˋ ˆˋ-
ˇ˓ˑˍ˔ˋˇˑ˅ ˏ˃ˆːˋˢ ˋ ˃ˎˡˏˋːˋˢ ȋ˕ˑ˓ˆˑ˅˞ˈ ˏ˃˓ˍˋ: 
«ʏˎˏ˃ˆˈˎ˟», «ʏˎ˕˃˙ˋˇ», «ʏˎˡˏ˃ˆ», «ʒ˃˔˕˓˃˙ˋˇ», 
«ʛ˃˃ˎˑˍ˔», «ʛ˃˃ˎ˖ˍˑˎ» ˋ «ʞ˃ˎˏ˃ˆˈˎ˟»Ȍ.

ʗ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˎˋ ˔ˑˎˢː˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕˃ ˇˎˢ ˑ˚ˋ˔˕ˍˋ 
ˊ˃˓ˉ˃˅ˈ˅˛ˈˆˑ ˏˈ˕˃ˎˎ˃, ˔ˋː˕ˈˊ˃ ˒ˑˎˋ˘ˎˑ˓˅ˋːˋ-
ˎ˃ ˋˎˋ ˓˃˔˜ˈ˒ˎˈːˋˢ ˄ˈˎˍˑ˅, ˑː˃, ˍ˃ˍ ˓˃˄ˑ˚˃ˢ ˎˑ-
˛˃ˇˍ˃, ˒˓ˑ˔˕ˑ ˇˈˎ˃ˈ˕ ˔˅ˑˈ ˇˈˎˑ. ʙˑːˈ˚ːˑ, ˏ˞ ˏˑ-
ˉˈˏ ˑ˄˅ˋːˢ˕˟ ˔ˑˎˢː˖ˡ ˍˋ˔ˎˑ˕˖ ˊ˃ ˇˋ˔ˍˑˏ˗ˑ˓˕ 
˅ ː˃˛ˈˏ ˉˈˎ˖ˇˍˈ, ˅˞ˊ˅˃ːː˞ˌ ˒ˈ˓ˈˈˇ˃ːˋˈˏ, ːˑ ːˈ 
˔˕ˑˋ˕ ˅ˑ ˅˔ˈˏ ˑ˄˅ˋːˢ˕˟ ˠ˕ˑ ˊ˃ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ːˑˈ ˅ˈ˜ˈ-
˔˕˅ˑ — ˒ˈ˓ˈˈˎˋ ˅˞, ˃ ːˈ ˔ˑˎˢː˃ˢ ˍˋ˔ˎˑ˕˃: ˑː˃ ˅˔ˈ-
ˆˑ ˎˋ˛˟ ˋˆ˓˃ˈ˕ ˔˅ˑˡ ˓ˑˎ˟ ˅ ˈˉˈˇːˈ˅ːˑˏ ˒ˈ˓ˈ˅˃-
˓ˋ˅˃ːˋˋ ˒ˋ˜ˋ.
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и.2. МЕЛ, ИЛИ КАРбОНАТ 
КАЛЬЦИЯ

ʤˑ˕ˢ ˅ ˛ˍˑˎ˞ ˔ˈˌ˚˃˔ ˋ ˒˓ˋ˘ˑˇˢ˕ ˅˔ˢˍˋˈ ːˑ˅-
˛ˈ˔˕˅˃ ˅˓ˑˇˈ ˄ˈˎ˞˘ ˇˑ˔ˑˍ ˔ ˏ˃˓ˍˈ˓˃ˏˋ ˋˎˋ ˇ˃ˉˈ 
ˋː˕ˈ˓˃ˍ˕ˋ˅ː˞˘ ˇˑ˔ˑˍ, ˕ˈˏː˃ˢ ˇˑ˔ˍ˃ — ˚ˈ˓ː˃ˢ, 
ˍˑ˓ˋ˚ːˈ˅˃ˢ ˋˎˋ ˊˈˎˈː˃ˢ — ˋ ˏˈˎ ˇˑ ˔ˋ˘ ˒ˑ˓ ˑ˔˕˃-
ˡ˕˔ˢ ˆˎ˃˅ːˑˌ ˃˕˓ˋ˄˖˕ˋˍˑˌ ˖˚ˈ˄ːˑˆˑ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃.

ʓ˃ˉˈ ˈ˔ˎˋ ˍ˕ˑ-˕ˑ, ˑˍˑː˚ˋ˅ ˛ˍˑˎ˖, ˒˓ˈˍ˓˃-
˜˃ˈ˕ ˔˅ˑˌ ˍˑː˕˃ˍ˕ ˔ ˑ˓ˆ˃ː˃ˏˋ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃ːˋˢ ˓˃ˊ 
ˋ ː˃˅˔ˈˆˇ˃, ˈˆˑ ˓˖ˍˋ ːˈ ˒˓ˑˇˑˎˉ˃ˡ˕ ˒˓ˋˍ˃˔˃˕˟˔ˢ 
ˍ ˄ˎˋˉ˃ˌ˛ˈˏ˖ ˓ˑˇ˔˕˅ˈːːˋˍ˖ ˏˈˎ˃: ˍ˃ˉˇ˞ˌ ˓˃ˊ, 
ˍˑˆˇ˃ ˏ˞ ˄ˈ˓ˈˏ ˅ ˓˖ˍˋ ˢˌ˙ˑ, ˚˕ˑ˄˞ ˑ˚ˋ˔˕ˋ˕˟ ˈˆˑ 
ˑ˕ ˔ˍˑ˓ˎ˖˒˞, ˏ˞ ˍ˃˔˃ˈˏ˔ˢ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˢˍ˃ — ˗ˑ˓ˏ˞ 
ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ, ˒˓ˋˇ˃ˡ˜ˈˌ ˉˈ˔˕ˍˑ˔˕˟ ˢˋ˚-
ːˑˌ ˔ˍˑ˓ˎ˖˒ˈ ˋ ˓˃ˍˑ˅ˋː˃ˏ ˏˑˎˎˡ˔ˍˑ˅.

ʛːˑˆˑˎˋˍˋˌ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎˋˢ ˔˖˜ˈ˔˕˅˖ˈ˕ ȋˋ ˋˊ-
˅ˈ˔˕ˈːȌ ˅  ˅ ˋˇˈ ˓ ˃ˊˎˋ˚ː˞˘ ̠ ˑ˓ˏ. ʣˑ˓ˏ˖ˎ˃ ɣ ˕ˑˆˑ ̝ ˑ-
ˈˇˋːˈːˋˢ — CaCO

3
, ˑːˑ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˢˈ˕ ˔ˑ˄ˑˌ ˔ˑˎ˟, 

˅ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ ˍ˃˕ˋˑː ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˔˅ˢˊ˃ː ˋˑːːˑˌ ˔˅ˢˊ˟ˡ 
˔ ˍ˃˓˄ˑː˃˕-˃ːˋˑːˑˏ. ʬ˕ˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ ˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ːˑ 
˓˃˔˒˓ˑ˔˕˓˃ːˈːˑ ˅ ˒˓ˋ˓ˑˇˈ, ˅ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ ˔˃ˏˑ˔˕ˑˢ-
˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˑːˑ ˑ˄˓˃ˊ˖ˈ˕ ˇ˅˃ ˏˋːˈ˓˃ˎ˃ — 
ˍ˃ˎ˟˙ˋ˕ ˋ ˃˓˃ˆˑːˋ˕, ˃ ˕˃ˍˉˈ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˑ˔ːˑ˅ː˞ˏ 
ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ˑˏ ˕˃ˍˋ˘ ˏˋːˈ˓˃ˎˑ˅, ˍ˃ˍ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˢˍ, 
ˏˈˎ ˋ ˏ˓˃ˏˑ˓. ʑ ˔ˑ˔˕˃˅ ˒ˑ˔ˎˈˇːˈˌ ˕˓ˑˋ˙˞ ˒ˑˏˋ-
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ˏˑ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˅˘ˑˇˋ˕ ˈˆˑ «ˍ˖ˊˈː» — ˍ˃˓-
˄ˑː˃˕ ˏ˃ˆːˋˢ MgCO

3
, ˃ ˕˃ˍˉˈ ˑˍ˔ˋˇ˞ ˏˈ˕˃ˎˎˑ˅; 

ˋˏˈːːˑ ˑˍ˔ˋˇ˞ ˒ˈ˓ˈ˘ˑˇː˞˘ ˏˈ˕˃ˎˎˑ˅ ˒˓ˋˇ˃ˡ˕ 
ˏ˓˃ˏˑ˓˖ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ː˖ˡ ˑˍ˓˃˔ˍ˖ — ˑˍ˔ˋˇ ˕˓ё˘˅˃-
ˎˈː˕ːˑˆˑ ˉˈˎˈˊ˃ ˇ˃ˈ˕ ˑ˕˕ˈːˍˋ ˍ˓˃˔ːˑˆˑ, ˃ ˑˍ˔ˋˇ 
˕˓ё˘˅˃ˎˈː˕ːˑˆˑ ˘˓ˑˏ˃ — ˑ˕˕ˈːˍˋ ˊˈˎёːˑˆˑ.

ʦ˕ˑ ˉˈ ˍ˃˔˃ˈ˕˔ˢ ˛ˍˑˎ˟ː˞˘ ˏˈˎˍˑ˅, ˅˓ˈˏˈː˃, 
ˍˑˆˇ˃ ˑːˋ ˔ˑ˔˕ˑˢˎˋ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˋˊ ˚ˋ˔˕ˑˆˑ ˏˈˎ˃, 
ˍ˃ː˖ˎˋ ˅ ʚˈ˕˖. ʒ˃˓˃ː˕ˋ˓ˑ˅˃ːːˑ, ˚˕ˑ ˅ ˏˑˈˏ ˛ˍˑˎ˟-
ːˑˏ ̌ ˈ˕˔˕˅ˈ ˏ ˞ ˒ ˋ˔˃ˎˋ ˒ ˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ̊ ˋ˔˕˞ˏ ˏ ˈˎˑˏ, 
˅ ˍˑ˕ˑ˓ˑˏ ˋːˑˆˇ˃ ˒ˑ˒˃ˇ˃ˎˋ˔˟ ˍ˖˔ˑ˚ˍˋ ˓˃ˍˑ˅ˋː, 
ˋ ˏ˞ ˎˡ˄ˋˎˋ ˋ˔˒˞˕˞˅˃˕˟ ːˈ˓˅˞ ˖˚ˋ˕ˈˎˈˌ, ˔˒ˈ˙ˋ-
˃ˎ˟ːˑ ˒˓ˑ˅ˑˇˢ ˕˃ˍˋˏ ˍ˖˔ˑ˚ˍˑˏ ˓˃ˍˑ˅ˋː˞ ˒ˑ ˇˑ˔ˍˈ. 
ʠˑ˅˓ˈˏˈːː˞ˌ ˗ˑ˓ˏˑ˅˃ːː˞ˌ ˛ˍˑˎ˟ː˞ˌ ˏˈˎˑˍ ː˃ 
͔͘% ˔ˑ˔˕ˑˋ˕ ˋˊ ˔ˑ˄˔˕˅ˈːːˑ ˏˈˎ˃ ȋˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˍ˃ˎ˟-
˙ˋˢȌ ˋ ː˃ ͚͔% ˋˊ ˆˋ˒˔˃ ȋˠ˕ˑ ˓ˑˇ˔˕˅ˈːːˋˍ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ 
ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ — ˇ˅˖˘˅ˑˇː˞ˌ ˍ˓ˋ˔˕˃ˎˎˑˆˋˇ˓˃˕ ˔˖ˎ˟˗˃˕˃ 
ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ — CaSO

4
×(

2
OȌ, ː˖ ˃ ˇˑ˄˃˅ˎˈːˋˈ ˍ ːˈˏ˖ ˒ˋˆ-

ˏˈː˕ˑ˅ ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˋˎˋ ːˈˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˒˓ˑ-
ˋ˔˘ˑˉˇˈːˋˢ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˓˃ˊːˑˑ˄˓˃ˊˋ˕˟ ˄ˈˎ˞ˌ ˙˅ˈ˕ 
˛ˍˑˎ˟ːˑˆˑ ˏˈˎˍ˃, ˒˓ˋˇ˃˅ ˈˏ˖ ˑˍ˓˃˔ˍ˖.

ʐˑˎ˟˛˃ˢ ˚˃˔˕˟ ˋˊ˅ˈ˔˕ː˞˘ ˅ ː˃˔˕ˑˢ˜ˈˈ ˅˓ˈˏˢ 
˔ˍ˃ˎ˟ː˞˘ ˒ˑ˓ˑˇ, ˔ˑˇˈ˓ˉ˃˜ˋ˘ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ, 
ˋˏˈˈ˕ ˑ˔˃ˇˑ˚ːˑˈ ˒˓ˑˋ˔˘ˑˉˇˈːˋˈ — ˑːˋ ˑ˄˓˃ˊˑ-
˅˃ˎˋ˔˟ ˋˊ ˓˃ˍˑ˅ˋː ˋ ˔ˍˈˎˈ˕ˑ˅ ˏˈ˓˕˅˞˘ ˑ˄ˋ˕˃˕ˈ-
ˎˈˌ ˏˑ˓ˢ, ˖˒ˎˑ˕ːˢ˅˛ˋ˘˔ˢ ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˈ ˇ˃˅ˎˈːˋˢ 
˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˋ˘ ˔ˎˑё˅ ˑ˔˃ˇˑ˚ː˞˘ ˒ˑ˓ˑˇ. ʛˈˎ ˋ ˋˊ-
˅ˈ˔˕ːˢˍ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˢˡ˕ ˔ˑ˄ˑˌ ˒ˑ˘ˑˉˋˈ ˇ˓˖ˆ ː˃ 
ˇ˓˖ˆ˃ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˞, ˓˃ˊˎˋ˚ˋˈ ˔ˑ˔˕ˑˋ˕ ˎˋ˛˟ ˅ ˕ˑˏ, 
˚˕ˑ ˏˈˎ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˏˈːˈˈ ˍˑˏ˒˃ˍ˕ː˞ˏ ˋ ˒ˑ ˠ˕ˑˌ 
˒˓ˋ˚ˋːˈ ˄ˑˎˈˈ ˏˢˆˍˋˏ. ʓˎˢ ˗ˑ˓ˏˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˏ˓˃-
ˏˑ˓˃, ˍ˃ˎ˟˙ˋ˕˃ ˋ ˃˓˃ˆˑːˋ˕˃ ˕˓ˈ˄˖ˈ˕˔ˢ ˄ˑˎ˟˛ˈˈ 
˅˓ˈˏˢ: ˋ˔˘ˑˇː˞ˏ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑˏ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˢˍ 
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ˋˎˋ ˏˈˎ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˒ˑˇ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈˏ ˅˞˔ˑˍˋ˘ ˇ˃˅-
ˎˈːˋˌ ˋ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓ ȋ˖˔ˎˑ˅ˋˌ, ˑ˄˞˚ː˞˘ ˇˎˢ ˆˈˑˎˑ-
ˆˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˗ˑ˓ˏˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˏˋːˈ˓˃ˎˑ˅Ȍ ˒ˈ˓ˈ˔˕˓˃ˋ-
˅˃ˡ˕˔ˢ ˅ ˗ˑ˓ˏ˖ ˔ ˄ˑˎˈˈ ˍˑˏ˒˃ˍ˕ːˑˌ ˋ ˒ˎˑ˕ːˑˌ 
ˍ˓ˋ˔˕˃ˎˎˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˓ˈ˛ˈ˕ˍˑˌ.

ʐˋˑ-, ˃ ˕ˑ˚ːˈˈ — ˊˑˑˆˈːː˞ˈ ˑ˕ˎˑˉˈːˋˢ ˍ˃˓-
˄ˑː˃˕˃ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˇ˃ˎˋ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ ˙ˈˎˑˏ˖ ˆˈˑˎˑˆˋ˚ˈ-
˔ˍˑˏ˖ ˒ˈ˓ˋˑˇ˖ — ˏˈˎˑ˅ˑˏ˖ ˒ˈ˓ˋˑˇ˖ ȋˋˎˋ ʛˈˎ˖Ȍ. 
ʬ˕ˑ˕ ˒ˈ˓ˋˑˇ — ˒ˑ˔ˎˈˇːˋˌ ˒ˈ˓ˋˑˇ ˏˈˊˑˊˑˌ˔ˍˑˌ 
ˠ˓˞, ˑː ˒˓ˑˇˑˎˉ˃ˎ˔ˢ ͔͜ ˏˋˎˎˋˑːˑ˅ ˎˈ˕ ȋ͕͙͘ ˏˋˎ-
ˎˋˑːˑ˅ ˎˈ˕ — ͚͙ ˏˋˎˎˋˑːˑ˅ ˎˈ˕ ː˃ˊ˃ˇȌ ˋ ː˃ˋ˄ˑ-
ˎˈˈ ˋˊ˅ˈ˔˕ˈː «ˏˈˎˑ˅ˑˌ ˍ˃˕˃˔˕˓ˑ˗ˑˌ», ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟-
˕˃˕ˈ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ ˒˓ˑˋˊˑ˛ˎˑ ˏ˃˔˔ˑ˅ˑˈ ˅˞ˏˋ˓˃ːˋˈ 
˅ˋˇˑ˅: ˅˞ˏˈ˓ˎˋ ˏːˑˆˋˈ ˆˑˎˑ˔ˈˏˈːː˞ˈ ˓˃˔˕ˈːˋˢ, 
˅ˑˇː˞ˈ ˓ˈ˒˕ˋˎˋˋ, ˒˕ˈ˓ˑˊ˃˅˓˞, ˅˔ˈ ˇˋːˑˊ˃˅˓˞ ȋːˑ 
˖˙ˈˎˈˎˋ ˒˕ˋ˙˞Ȍ. ʗ˔˚ˈˊˎˋ ˃ˏˏˑːˋ˕˞, ˏːˑˆˋˈ ˄˓˃-
˘ˋˑ˒ˑˇ˞, ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˅˔ˈ ˄ˈˎˈˏːˋ˕˞. ʑ ˖˙ˈˎˈ˅-
˛ˋ˘ ˆ˓˖˒˒˃˘ ˅˞ˏˈ˓ˎˑ ͔͗–͙͔% ˅ˋˇˑ˅.

ʝˇːˑˌ ˋˊ ˋː˕ˈ˓ˈ˔ː˞˘ ˗ˑ˓ˏ ˏˋːˈ˓˃ˎˑ˅ ˍ˃˓-
˄ˑː˃˕˃ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˒˓ˑˊ˓˃˚ː˞ˌ ˍ˃ˎ˟˙ˋ˕, 
ˋˎˋ ˋ˔ˎ˃ːˇ˔ˍˋˌ ˛˒˃˕. ʑ ͕͚͚͝ ˆˑˇ˖ ˇ˃˕˔ˍˋˌ ˈ˔˕ˈ-
˔˕˅ˑˋ˔˒˞˕˃˕ˈˎ˟ ʟ˃˔ˏ˖˔ ʐ˃˓˕ˑˎˋː ˑ˒ˋ˔˃ˎ ˔˕˓˃ː-
ːˑˈ ˔˅ˑˌ˔˕˅ˑ ˋ˔ˎ˃ːˇ˔ˍˑˆˑ ˛˒˃˕˃, ˋˊ˅ˈ˔˕ːˑˈ ˅ ː˃-
˔˕ˑˢ˜ˈˈ ˅˓ˈˏˢ ˍ˃ˍ «ˇ˅ˑˌːˑˈ ˎ˖˚ˈ˒˓ˈˎˑˏˎˈːˋˈ». 
ʝːˑ ˊ˃ˍˎˡ˚˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˕ˑˏ, ˚˕ˑ ˈ˔ˎˋ ˎ˖˚ ˔˅ˈ˕˃ ˒˃ˇ˃ˈ˕ 
˒ˈ˓˒ˈːˇˋˍ˖ˎˢ˓ːˑ ˍ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˍ˓ˋ˔˕˃ˎˎ˃, ˕ˑ ː˃ 
ˠ˕ˑˌ ˒ˑ˅ˈ˓˘ːˑ˔˕ˋ ˑː ˓˃˔˜ˈ˒ˎˢˈ˕˔ˢ ː˃ ˇ˅˃ ˎ˖˚˃. 
ʞˈ˓˅˞ˌ ˎ˖˚ ˒˓ˑˇˑˎˉ˃ˈ˕ ˓˃˔˒˓ˑ˔˕˓˃ːˢ˕˟˔ˢ ˒˓ˢˏˑ 
ˋ ː˃ˊ˞˅˃ˈ˕˔ˢ ˑ˄˞ˍːˑ˅ˈːː˞ˏ, ˅˕ˑ˓ˑˌ ˉˈ ˑ˕ˍˎˑːˢ-
ˈ˕˔ˢ ˅ ˔˕ˑ˓ˑː˖, ː˃˓˖˛˃ˢ ˑ˄˞˚ː˞ˌ ˊ˃ˍˑː ˒˓ˈˎˑˏ-
ˎˈːˋˢ ˔˅ˈ˕˃, ˋ ː˃ˊ˞˅˃ˈ˕˔ˢ ːˈˑ˄˞ˍːˑ˅ˈːː˞ˏ, ˋ, 
˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅ˈːːˑ, ˆˎˢˇˢ ˚ˈ˓ˈˊ ˍ˓ˋ˔˕˃ˎˎ ˍ˃ˎ˟˙ˋ˕˃, 
ˏ˞ ˅ˋˇˋˏ «˖ˇ˅ˑˈːːˑˈ» ˋˊˑ˄˓˃ˉˈːˋˈ.
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ʓ˅ˑˌːˑˈ ˎ˖˚ˈ˒˓ˈˎˑˏˎˈːˋˈ ˅ ˍ˓ˋ˔˕˃ˎˎ˃˘ ˋ˔-
ˎ˃ːˇ˔ˍˑˆˑ ˛˒˃˕˃ ˒˓ˋˏˈːˢˎˑ˔˟ ˋ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ː˃ 
˒˓˃ˍ˕ˋˍˈ, ː˃˒˓ˋˏˈ˓ ˇˎˢ ˇ˃ˎ˟ːˑˏˈ˓ˑ˅ ˅ ˄ˑˏ˄ˑ-
˅˞˘ ˒˓ˋ˙ˈˎ˃˘, ˑˇː˃ˍˑ ˈ˔˕ˈ˔˕˅ˈːːˑ, ˚˕ˑ ˒˓ˋˏˈːˈ-
ːˋˈ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔˕˅ˑˏ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ː˃˚˃ˎˑ˔˟ 
ˑ˚ˈː˟ ˇ˃˅ːˑ.

ʙ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˅ ˗ˑ˓ˏˈ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˢˍ˃ ˋ ˏ˓˃-
ˏˑ˓˃ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ˎ˔ˢ ˔ ˇ˓ˈ˅ːˋ˘ ˅˓ˈˏˈː ˅ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ 
˔˕˓ˑˋ˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˃. ʜˈ˔ˏˑ˕˓ˢ ː˃ ˑ˒˓ˈˇˈ-
ˎˈːː˖ˡ ˏˢˆˍˑ˔˕˟ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˢˍ˃, ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔˕˅ˑ ːˈ 
ˑ˕ˍ˃ˊ˞˅˃ˎˑ˔˟ ˑ˕ ˈˆˑ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ: 
˕˃ˍ, ˅ˈˎˋˍ˃ˢ ˒ˋ˓˃ˏˋˇ˃ ʒˋˊ˞, ˚ˈ˕˞˓ˈ ˕˞˔ˢ˚ˈˎˈ˕ˋˢ 
ˑ˔˕˃˅˃˅˛˃ˢ˔ˢ ˔˃ˏ˞ˏ ˅˞˔ˑˍˋˏ ˊˇ˃ːˋˈˏ ˅ ˏˋ˓ˈ, 
˒ˑ˔˕˓ˑˈː˃ ˒˓ˋˏˈ˓ːˑ ˋˊ ˇ˅˖˘ ˔ ˒ˑˎˑ˅ˋːˑˌ ˏˋˎˎˋ-
ˑːˑ˅ ˄ˎˑˍˑ˅ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˢˍ˃.

ʡ˃ˍ, ˑˇːˋˏ ˋˊ ˒ˈ˓˅˞˘ ˒˓ˋˏˈ˓ˑ˅ «ˎ˃ːˇ˛˃˗˕-
ːˑˆˑ ˇˋˊ˃ˌː˃» ˏˑˆ˖˕ ˄˞˕˟ ˔˚ˋ˕˃ˡ˜ˋˈ˔ˢ ˇˑˋ˔˕ˑ-
˓ˋ˚ˈ˔ˍˋˏˋ ˄ˈˎ˞ˈ ˎˑ˛˃ˇˋ ˄˓ˋ˕˃ː˔ˍˑˆˑ ˆ˓˃˗˔˕˅˃ 
ʑˋˎ˛ˋ˓, ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˒ˑˎ˖˚˃ˎˋ, ˖ˇ˃ˎˢˢ ˇˈ˓ː ˋ ˒ˎˑ-
ˇˑ˓ˑˇː˞ˌ ˔ˎˑˌ ˒ˑ˚˅˞, ˑ˄ː˃ˉ˃ˢ ˎˈˉ˃˜ˋˌ ːˋˉˈ 
˔ˎˑˌ ˏˈˎ˃.

ʝ˒ˢ˕˟ ˉˈ ˔ ˇ˓ˈ˅ːˑ˔˕ˋ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˒ˑ-
˓ˑˇˋˎ ˈ˜ё ˑˇˋː ˔˕˓ˑˋ˕ˈˎ˟ː˞ˌ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ, ˒˓˃˅-
ˇ˃, ˇˎˢ ˠ˕ˑˆˑ ˒ˑ˕˓ˈ˄ˑ˅˃ˎˑ˔˟ ˒ˈ˓˅ˑˈ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˑˈ 
˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅ˑ. ʠˑ ˅˓ˈˏˈː ʓ˓ˈ˅ːˈˆˑ ʔˆˋ˒˕˃ ˊˑˇ-
˚ˋˈ ˊː˃ˎˋ, ˚˕ˑ ˒˓ˑˍ˃ˎˋ˅˃ːˋˈ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˒ˑˊ˅ˑ-
ˎˢˈ˕ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ ːˈˆ˃˛ˈː˖ˡ ȋˋˎˋ ˒˓ˑˍ˃ˎˈːː˖ˡȌ ˋˊ-
˅ˈ˔˕˟, ˑ˔ːˑ˅ː˞ˏ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ˑˏ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ 
ˑˍ˔ˋˇ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ʠ˃ʝ. ʜˈˆ˃˛ˈː˃ˢ ˋˊ˅ˈ˔˕˟ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖-
ˈ˕˔ˢ ˅ ˔˅ˢˊ˖ˡ˜ˋ˘ ˔˕˓ˑˋ˕ˈˎ˟ː˞˘ ˓˃˔˕˅ˑ˓˃˘ ˋ ˒˓ˋ 
ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˎˈːˋˋ ˙ˈˏˈː˕˃ — ˔˃ˏ˃ ˒ˑ ˔ˈ˄ˈ ˋˎˋ ˒ˑ˔ˎˈ 
ˑ˄˓˃˄ˑ˕ˍˋ ˅ˑˇˑˌ ȋˆ˃˛ˈː˃ˢ ˋˊ˅ˈ˔˕˟ ˋˎˋ ˆˋˇ˓ˑˍ-
˔ˋˇ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ CaȋO(Ȍ

2
Ȍ . ʗˊ˅ˈ˔˕ː˞ ˔ˎ˖˚˃ˋ ˒˓ˋˏˈːˈ-
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ːˋˢ ːˈˆ˃˛ˈːˑˌ ˋˊ˅ˈ˔˕ˋ ˒˓ˋ ˑ˄ˑ˓ˑːˈ ˊ˃ˏˍˑ˅ — 
ːˈˆ˃˛ˈː˃ˢ ˋˊ˅ˈ˔˕˟ ˃ˍ˕ˋ˅ːˑ ˅ˊ˃ˋˏˑˇˈˌ˔˕˅˖ˈ˕ 
˔ ˅ˑˇˑˌ, ˃ ˒ˑ˔ˍˑˎ˟ˍ˖ ˍˑˉ˃ ˊˇˑ˓ˑ˅ˑˆˑ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃ 
˅˔ˈˆˇ˃ ˅ˎ˃ˉː˃ ȋˑ˔ˑ˄ˈːːˑ ˈ˔ˎˋ ˠ˕ˑ˕ ˊˇˑ˓ˑ˅˞ˌ ˚ˈ-
ˎˑ˅ˈˍ ˒ˑˎˊˈ˕ ˒ˑ ˑ˔˃ˇːˑˌ ˎˈ˔˕ːˋ˙ˈ ː˃ ˚˖ˉ˖ˡ ˍ˓ˈ-
˒ˑ˔˕ː˖ˡ ˔˕ˈː˖Ȍ, ˑ˔˃ˉˇˈːː˞ˈ ˅˞˔˞˒˃ˎˋ ː˃ ˑ˔˃ˉ-
ˇ˃ˡ˜ˋ˘ ːˈˆ˃˛ˈː˖ˡ ˋˊ˅ˈ˔˕˟, ˅˞ˊ˞˅˃ˢ ˖ ːˋ˘ ˑˉˑˆˋ 
ˍˑˉˋ ˋ ˑ˓ˆ˃ːˑ˅ ˊ˓ˈːˋˢ.

ʡ˃ˍˉˈ ˔ ˇ˓ˈ˅ːˋ˘ ˅˓ˈˏˈː ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ 
˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˇˎˢ ˒ˑːˋˉˈːˋˢ ˍˋ˔ˎˑ˕ːˑ˔˕ˋ ˒ˑ˚˅˞ 
ȋˠ˕ˑ ˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈ ˋ ˕ˑ˕ ˔˃ˏ˞ˌ ˓ˈ˙ˈ˒˕ ˔˃ˇˑ˅ˑˇ˃-
ˎˡ˄ˋ˕ˈˎˢ, ˍˑˋ˘ ˅ ˔˕˓˃ːˈ ˔ˑ˅ˈ˕ˑ˅ ˄˞ˎˑ ˏˋˎˎˋˑː˞: 
˄˓ˑ˔˃˕˟ ˅ ˒ˑ˚˅˖, ː˃ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ ː˃˚˃ˎ «ˍˑˎˑ˔ˋ˕˟˔ˢ» 
ˏˑ˘, ˔ˍˑ˓ˎ˖˒˖ ˑ˕ ˢˋ˙ — ˏˑ˘ ˓˃˔˕ˈ˕ ː˃ ˍˋ˔ˎ˞˘ ˒ˑ-
˚˅˃˘, ˃ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ, ˢ˅ˎˢˢ˔˟ ˔ˑˎ˟ˡ ˔ˎ˃˄ˑˌ 
ˍˋ˔ˎˑ˕˞, ˓ˈ˃ˆˋ˓˖ˈ˕ ˔ˑ ˔˅ˑ˄ˑˇːˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕ˑˌ ˒ˑ-
˚˅˞, ˔˅ˢˊ˞˅˃ˢ ˈёȌ.

ʠ ː˃˚˃ˎ˃ XX ˅ˈˍ˃ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ː˃˘ˑˇˋ˕ 
˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˅ˑ ˏːˑˆˋ˘ ˒˓ˑˏ˞˛ˎˈːː˞˘ ˒˓ˑˋˊ-
˅ˑˇ˔˕˅˃˘ ˒ˑˏˋˏˑ ˔˕˓ˑˋ˕ˈˎ˟ːˑˌ ˑ˕˓˃˔ˎˋ, ː˃˒˓ˋ-
ˏˈ˓ — ˙ˈˎˎˡˎˑˊːˑ-˄˖ˏ˃ˉːˑˌ ˇˎˢ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅˃ 
˅˞˔ˑˍˑˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈːːˑˌ ˏˈˎˑ˅˃ːːˑˌ ˄˖ˏ˃ˆˋ. ʙ˃˓-
˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ ː˃˒ˑˎːˋ-
˕ˈˎˢ, ˒˓ˋˇ˃ˡ˜ˈˆˑ ˇˑ˒ˑˎːˋ˕ˈˎ˟ː˖ˡ ˒˓ˑ˚ːˑ˔˕˟ 
˒ˑˎˋˏˈ˓ː˞ˏ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎ˃ˏ, ˈˆˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ˎˋ 
˅ ˘ˎˈ˄ˑ˒ˈˍ˃˓ːˑˏ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅ˈ ȋˇˎˢ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˢ 
˒ˑ˕˓ˈ˄ˎˈːˋˢ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢȌ. ʑ ː˃˛ˋ ˇːˋ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟-
˙ˋˢ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˅ ˒ˋ˜ˈ˅ˑˌ ˒˓ˑˏ˞˛ˎˈːːˑ˔˕ˋ ˍ˃ˍ 
˄ˈˎ˞ˌ ˒ˋ˜ˈ˅ˑˌ ˍ˓˃˔ˋ˕ˈˎ˟ ȋE͕͔͛Ȍ. ʙ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟-
˙ˋˢ ˒˓ˋˏˈːˢˎ˔ˢ ˋ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˅ ˊ˖˄ː˞˘ ˒ˑ˓ˑ˛-
ˍ˃˘ ˋ ˊ˖˄ː˞˘ ˒˃˔˕˃˘, ˒˓˃˅ˇ˃, ˇˎˢ ˠ˕ˑˌ ˙ˈˎˋ ˒˓ˋ-
ˏˈːˢˡ˕ ːˈ «ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˌ» ˏˈˎ, ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˅˛ˋˌ˔ˢ 
ˋˊ ˑ˔˕˃ːˍˑ˅ ˅˞ˏˈ˓˛ˋ˘ ˅ˋˇˑ˅ ˉˋ˅ˑ˕ː˞˘, ˃ ˔ˋː˕ˈ-
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˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˌ — ˇˎˢ ˆˋˆˋˈː˞ ˒ˑˎˑ˔˕ˋ ˓˕˃ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ 
ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˒ˑˎ˖˚˃ˡ˕, ˒˓ˑ˒˖˔ˍ˃ˢ ˖ˆˎˈˍˋ˔ˎ˞ˌ ˆ˃ˊ ˚ˈ-
˓ˈˊ ˆ˃˛ˈː˖ˡ ˋˊ˅ˈ˔˕˟: CaȋO(Ȍ

2
 + CO

2
 = CaCO

3
 + (

2
O. 

ʞ˓ˋ˚ˋːˑˌ ˕˃ˍˑˆˑ ˒ˑˇ˘ˑˇ˃ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˕ˑ, ˚˕ˑ ˅ ˒˓ˋ-
˓ˑˇːˑˏ ȋˋˎˋ ˍ˃ˍ ˠ˕ˑ ˒˓ˋːˢ˕ˑ ˆˑ˅ˑ˓ˋ˕˟ ˔ˈˌ˚˃˔ — 
ː˃˕˖˓˃ˎ˟ːˑˏȌ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ˈ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˔ˑˇˈ˓ˉ˃˕˔ˢ 
ˑˍ˃ˏˈːˈˎˑ˔˕ˋ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏˑ˅, ːˈ ˒ˈ˓ˈˉˋ˅˛ˋ˘ ˏˈˎˑ-
˅˖ˡ ˍ˃˕˃˔˕˓ˑ˗˖, ˋ ˕ˈ ˔˃ˏ˞ˈ ˍ˖˔ˑ˚ˍˋ ˓˃ˍˑ˅ˋː, ˍˑ-
˕ˑ˓˞ˈ, ˋ˔˒˞˕˞˅˃ˢ ːˈ˓˅˞ ː˃˛ˋ˘ ˖˚ˋ˕ˈˎˈˌ, ˔ˍ˓ˋ˒ˈ-
ˎˋ ː˃ ˇˑ˔ˍˈ, ˑ˔˕˃˅ˎˢˢ ː˃ ːˈˌ ˙˃˓˃˒ˋː˞, ˕ˑ˚ːˑ ˕˃ˍ 
ˉˈ ˏˑˆ˖˕ ˒ˑ˅˓ˈˉˇ˃˕˟ ˠˏ˃ˎ˟ ˊ˖˄ˑ˅.

ʙ ˔ˑˉ˃ˎˈːˋˡ, ˕ˑ, ˚˕ˑ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ ˓ˈ˃ˆˋ-
˓˖ˈ˕ ˔ ˍˋ˔ˎˑ˕˃ˏˋ, ˅ ː˃˔˕ˑˢ˜ˈˈ ˅˓ˈˏˢ ˔˕˃ˎˑ ˙ˈ-
ˎˑˌ ˒˓ˑ˄ˎˈˏˑˌ ˇˎˢ ˔ˑ˘˓˃ːˈːˋˢ ˃˓˘ˋ˕ˈˍ˕˖˓ːˑˆˑ 
ˋ ˘˖ˇˑˉˈ˔˕˅ˈːːˑˆˑ ː˃˔ˎˈˇˋˢ: ˊˇ˃ːˋˢ ˋ ˔ˍ˖ˎ˟˒˕˖-
˓˞ ˋˊ ˓˃ˊˎˋ˚ː˞˘ ˗ˑ˓ˏ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ, ˅ ˑ˔ˑ-
˄ˈːːˑ˔˕ˋ ˋˊ ˏˈːˈˈ ˒ˎˑ˕ːˑˆˑ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˢˍ˃ ȋ˘ˑ-
˕ˢ ˋ ˏ˓˃ˏˑ˓˃ ˠ˕˃ ˒˓ˑ˄ˎˈˏ˃ ˍ˃˔˃ˈ˕˔ˢ, ˒˖˔˕˟ ˑː 
ˋ ˓˃ˊ˓˖˛˃ˈ˕˔ˢ ˔ ˏˈː˟˛ˈˌ ˔ˍˑ˓ˑ˔˕˟ˡȌ, ˒ˑ˅˓ˈˉˇ˃-
ˡ˕˔ˢ ˋˊ-ˊ˃ ˠ˓ˑˊˋˋ, ˒˓ˋ˚ˋːˑˌ ˍˑ˕ˑ˓ˑˌ ˢ˅ˎˢˡ˕˔ˢ 
ˍˋ˔ˎˑ˕ː˞ˈ ˇˑˉˇˋ.

ʜˋ ˑˇːˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ ːˈ ˅ːˈ˔ˎˑ ˕˃ˍˑˌ ˅ˍˎ˃ˇ 
˅ ˍ˖ˎ˟˕˖˓˖ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔˕˅˃ ȋˋ ˒˓ˑˇˑˎˉ˃ˈ˕ ˅ːˑ˔ˋ˕˟ 
ˈˆˑ ˇˑ ː˃˛ˋ˘ ˇːˈˌȌ, ˍ˃ˍ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ. ʛ˞ ˏˑ-
ˉˈˏ ˒˓ˑ˔ˎˈˇˋ˕˟ ˈˆˑ ˒˖˕˟ ˅ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔ˍˑˌ ˙ˋ˅ˋˎˋ-
ˊ˃˙ˋˋ ˑ˕ ˒ˈ˓˅˞˘ ː˃˔ˍ˃ˎ˟ː˞˘ ˓ˋ˔˖ːˍˑ˅ ː˃ ˔˕ˈː˃˘ 
˒ˈ˜ˈ˓˞ ˏˈˎˑˏ, ˒ˋ˓˃ˏˋˇ ˋ ˇˑ ˛ˍˑˎ˟ːˑˌ ˇˑ˔ˍˋ 
ˋ ˊˇ˃ːˋˌ ˋˊ ˔˕ˈˍˎ˃ ˋ ˄ˈ˕ˑː˃. ʗ, ˊː˃ˢ, ˍ˃ˍ ˚ˈˎˑ˅ˈ-
˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˙ˋ˅ˋˎˋˊ˃˙ˋˢ ˑ˄ˢˊ˃ː˃ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˖ ˍ˃ˎ˟˙ˋˢ, 
ˏ˞ ːˈ ˑ˛ˋ˄ёˏ˔ˢ, ˈ˔ˎˋ ˔ˍ˃ˉˈˏ, ˚˕ˑ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔ˍ˃ˢ 
˙ˋ˅ˋˎˋˊ˃˙ˋˢ ˅˞˓ˑ˔ˎ˃ ː˃ ˍˑ˔˕ˢ˘ — ˍˑ˔˕ˢ˘ ˑˆ˓ˑˏ-
ːˑˆˑ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅˃ ˅˞ˏˈ˓˛ˋ˘ ˅ ˍˑː˙ˈ ˏˈˎˑ˅ˑˆˑ ˒ˈ-
˓ˋˑˇ˃ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏˑ˅.
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и.3. КАРбОНАТ ЛИТИЯ
ʔ˜ё ˔ˑ ˛ˍˑˎ˞ ˢ ˋ ˏˑˋ ˓ˑ˅ˈ˔ːˋˍˋ ˖˔˅ˑˋˎˋ, ˚˕ˑ 

ˎˋ˕ˋˌ ˋ ˈˆˑ ˔ˑˎˋ ˑˍ˓˃˛ˋ˅˃ˡ˕ ˒ˎ˃ˏˢ ˅ ˍ˃˓ˏˋːˑ˅ˑ-
ˍ˓˃˔ː˞ˌ ˙˅ˈ˕, ˘ˑ˕ˢ ˅ ˛ˍˑˎˈ ˢ ˔ ˕˓˖ˇˑˏ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅-
ˎˢˎ, ˚˕ˑ ˠ˕ˑ ˊ˃ ˙˅ˈ˕ — «ˍ˃˓ˏˋːˑ˅ˑ-ˍ˓˃˔ː˞ˌ», 
ˋ ˖ˉˈ ˔ˑ˅˔ˈˏ ːˈ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˢˎ, ˚˕ˑ ˒˓ˋ ˉˈˎ˃ːˋˋ 
˒˓ˈ˒˃˓˃˕ ˑˇːˑˆˑ ˋˊ ˃ˍ˕ˋ˅ː˞˘ ˜ˈˎˑ˚ː˞˘ ˏˈ˕˃ˎ-
ˎˑ˅ ˏˑˉːˑ ˍ˖˒ˋ˕˟ ˅ ˑ˄˞˚ːˑˌ ˃˒˕ˈˍˈ, ˚˕ˑ˄˞ ˒ˑ-
˔ˏˑ˕˓ˈ˕˟ ː˃ ˠ˕ˑ˕ ˙˅ˈ˕ ˔˅ˑˋˏˋ ˆˎ˃ˊ˃ˏˋ. ʚˋ˕ˋˌ ˕ˑˆ-
ˇ˃ ˍ˃ˊ˃ˎ˔ˢ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˠˍˊˑ˕ˋˍˑˌ, ˔ˏˑ˕˓ˢ˜ˈˌ ː˃ 
ː˃˔ ˔ ˑˎˋˏ˒ˋ˃ˇː˞˘ ˊ˃ˇ˃˚ːˋˍˑ˅, ˋ ˏ˞, ˖˚˃˔˕ːˋˍˋ 
ˑˎˋˏ˒ˋ˃ˇ, ːˈ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˢˎˋ, ˚˕ˑ ˑː ˄ˎˋˉˈ, ˚ˈˏ ˍ˃-
ˉˈ˕˔ˢ, ˋ ˏ˞ ˋˏˈˈˏ ˛˃ː˔˞ ˒ˈ˓ˈ˔ˈ˚˟˔ˢ ˔ ˈˆˑ ˔ˑˈ-
ˇˋːˈːˋˢˏˋ, ˔˓ˈˇˋ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ː˃ˋ˄ˑˎˈˈ ˚˃˔˕ˑ ˏˑˉ-
ːˑ ˅˔˕˓ˈ˕ˋ˕˟ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ Li

2
CO

3
.

ʜˑ ː˃˚ːˈˏ ˔ ˙˅ˈ˕˃. ʞˑˉ˃ˎ˖ˌ, ː˃ˋ˄ˑˎˈˈ ˚˃-
˔˕˞ˏ ˒˓ˋˏˈ˓ˑˏ ˋˊ ˓ˈ˃ˎ˟ːˑˌ ˉˋˊːˋ, ˔˅ˢˊ˃ːː˞ˏ 
˔ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈˏ ˘˃˓˃ˍ˕ˈ˓ːˑˌ ˑˍ˓˃˔ˍˋ ˒ˎ˃ˏˈːˋ 
˔ˑˎˢˏˋ ˎˋ˕ˋˢ, ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˔ˎ˖˚˃ˌ, ˒˓ˑˋˊˑ˛ˈˇ˛ˋˌ 
˅ ˏˑˎˑˇˑ˔˕ˋ ˔ ˃ˏˈ˓ˋˍ˃ː˔ˍˋˏ ˗ˋˊˋˍˑˏ ʟˑ˄ˈ˓-
˕ˑˏ ʑ˖ˇˑˏ. ʝ˔ˈː˟ˡ ͕͕͜͝ ˆˑˇ˃ ʑ˖ˇ ˒˓ˋˈ˘˃ˎ ˅ ʢːˋ-
˅ˈ˓˔ˋ˕ˈ˕ ʓˉˑː˃ ʒˑ˒ˍˋː˔˃, ː˃ˏˈ˓ˈ˅˃ˢ˔˟ ˒ˑˎ˖-
˚ˋ˕˟ ˕˃ˏ ˔˕ˈ˒ˈː˟ ˇˑˍ˕ˑ˓˃ ˗ˋˎˑ˔ˑ˗ˋˋ ˒ˑ ˘ˋˏˋˋ. 
ʑ ˖ːˋ˅ˈ˓˔ˋ˕ˈ˕˔ˍˑˏ ˒˃ː˔ˋˑːˈ, ˆˇˈ ˑː ˉˋˎ, ˖ˉˈ 
ˇ˃˅ːˑ ˘ˑˇˋˎˑ ˔˕˓˃˛ːˑˈ ˒ˑˇˑˊ˓ˈːˋˈ, ˚˕ˑ ˖˕˓ˈː-
ːˈˈ ˉ˃˓ˍˑˈ ˒˓ˋˆˑ˕ˑ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˋˊ ˑ˔˕˃˕ˍˑ˅ ˅˚ˈ˓˃˛-
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ːˈˆˑ ˑ˄ˈˇ˃, ˔ˑ˄˓˃ːː˞˘ ˔ ˕˃˓ˈˎˑˍ. ʡ˃ˍ, ˈ˔ˎˋ ˅ˑ 
˅˕ˑ˓ːˋˍ ː˃ ˑ˄ˈˇ ˒ˑˇ˃˅˃ˎ˔ˢ ˄ˋ˗˛˕ˈˍ˔, ˕ˑ ˅ ˔˓ˈ-
ˇ˖ ː˃ ˊ˃˅˕˓˃ˍ ˒ˑˇ˃˅˃ˎˑ˔˟ ˉ˃˓ˍˑˈ. ʜˑ ˍ˃ˍ ˇˑˍ˃-
ˊ˃˕˟ ˕˃ˍˑˈ ˑ˄˅ˋːˈːˋˈ? ʑ˖ˇ ːˈˏːˑˆˑ ˒ˑˇ˖ˏ˃ˎ, 
˒ˑ˚ˈ˔˃ˎ ˅ ˊ˃˕˞ˎˍˈ ˋ ˔ˍ˃ˊ˃ˎ: «ʮ ˇ˖ˏ˃ˡ, ˚˕ˑ ˏːˈ 
˖ˇ˃˔˕˔ˢ ˠ˕ˑ ˇˑˍ˃ˊ˃˕˟ ˒˓ˋ ˒ˑˏˑ˜ˋ ˄˖ːˊˈːˑ˅˔ˍˑˌ 
ˆˑ˓ˈˎˍˋ ˋ ˔˒ˈˍ˕˓ˑ˔ˍˑ˒˃».

ʑ˖ˇ ˊː˃ˎ, ˚˕ˑ ˘ˎˑ˓ˋˇ ˎˋ˕ˋˢ — ˔ˑ˅ˈ˓˛ˈːːˑ 
˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ, ˒ˑ˘ˑˉˈˈ ː˃ ˑ˄˞ˍːˑ˅ˈːː˖ˡ 
˒ˑ˅˃˓ˈːː˖ˡ ˔ˑˎ˟, ˃ ˕˃ˍˉˈ ˚˕ˑ ˔˒ˈˍ˕˓ˑ˔ˍˑ˒ ˇ˃ˈ˕ 
˅ˑˊˏˑˉːˑ˔˕˟ ˑ˕ˍ˓˞˕˟ ˏˈˎ˟˚˃ˌ˛ˋˈ ˔ˎˈˇ˞ ˎˋ˕ˋˢ 
˅ ˎˡ˄ˑˏ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎˈ, ˈ˔ˎˋ ˈˆˑ ˔ˉˈ˚˟ ˅ ˄ˈ˔˙˅ˈ˕ːˑˏ 
˒ˎ˃ˏˈːˋ — ˋˑː˞ ˎˋ˕ˋˢ ˇ˃ˡ˕ ˘ˑ˓ˑ˛ˑ ˋˊ˅ˈ˔˕ː˖ˡ 
ˍ˓˃˔ː˖ˡ ˔˒ˈˍ˕˓˃ˎ˟ː˖ˡ ˎˋːˋˡ ˋˎˋ ˉˈ ˍ˃˓ˏˋːˑ˅ˑ-
ˍ˓˃˔ːˑˈ ˑˍ˓˃˛ˋ˅˃ːˋˈ.

ʙˑˆˇ˃ ˔˕˖ˇˈː˕˃ˏ ː˃ ˑ˄ˈˇ ˄˞ˎ ˒ˑˇ˃ː ˄ˋ˗˛˕ˈˍ˔, 
ʑ˖ˇ ː˃ ˔˅ˑˈˌ ˕˃˓ˈˎˍˈ ˑ˔˕˃˅ˋˎ ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˑ ˄ˑˎ˟˛ˋ˘ 
ˑ˄˓ˈˊˍˑ˅ ˏˢ˔˃, ˒ˑ˔˞˒˃ːː˞˘ ˘ˎˑ˓ˋˇˑˏ ˎˋ˕ˋˢ. ʜ˃ 
˔ˎˈˇ˖ˡ˜ˈˈ ˖˕˓ˑ ˍ˖˔ˑ˚ˍˋ ˊ˃˅˕˓˃ˍ˃ ˄˞ˎˋ ˔˒˓ˢ˕˃ː˞ 
˅ ˍ˃˓ˏ˃ː, ˑ˕ːˈ˔ˈː˞ ˅ ˎ˃˄ˑ˓˃˕ˑ˓ˋˡ ˋ ˔ˑˉˉˈː˞ 
˒ˈ˓ˈˇ ˜ˈˎ˟ˡ ˔˒ˈˍ˕˓ˑ˔ˍˑ˒˃, ˃ ˒ˑˢ˅ˋ˅˛˃ˢ˔ˢ ˍ˓˃˔-
ː˃ˢ ˎˋːˋˢ ˎˋ˕ˋˢ ˒ˑˎːˑ˔˕˟ˡ ˒ˑˇ˕˅ˈ˓ˇˋˎ˃ ˔˕˓˃˛-
ː˖ˡ ˇˑˆ˃ˇˍ˖ ˔˕˖ˇˈː˕ˑ˅ ˋ ˃˔˒ˋ˓˃ː˕ˑ˅.

ʑˈ˓ːˈˏ˔ˢ ˉˈ ˍ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˖ ˎˋ˕ˋˢ. ʑ ˑ˕ˎˋ˚ˋˈ ˑ˕ 
ˍ˃˓˄ˑː˃˕ˑ˅ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˜ˈˎˑ˚ː˞˘ ˏˈ˕˃ˎˎˑ˅ ȋ˔ˑˇ˞ — 
ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ː˃˕˓ˋˢ ˋ ˒ˑ˕˃˛˃ — ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˍ˃ˎˋˢȌ 
ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˒ˎˑ˘ˑ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˋˏ ˅ ˅ˑˇˈ ˋ ˒ˑˠ˕ˑ-
ˏ˖ ˕ˈˑ˓ˈ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ˏˑˉˈ˕ ː˃ˍ˃˒ˎˋ˅˃˕˟˔ˢ ˅ ˒˓ˋ˓ˑˇˈ 
˅ ˅ˋˇˈ ˏˋːˈ˓˃ˎ˃. ʛˋːˈ˓˃ˎ, ˑ˔ːˑ˅ː˞ˏ ˍˑˏ˒ˑːˈː-
˕ˑˏ ˍˑ˕ˑ˓ˑˆˑ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ, — ˊ˃˄˖ˈ- 
ˎˋ˕, ˄˞ˎ ˑ˄ː˃˓˖ˉˈː ˅ ͕͛͜͝ ˆˑˇ˖ ˖ ˑˊˈ˓˃ ʖ˃˄˖ˌˈ 
˅ ʡˋ˄ˈ˕ˈ, ˑˇː˃ˍˑ ˠ˕ˑ ˔ˍˑ˓ˈˈ ˋ˔ˍˎˡ˚ˈːˋˈ: ˍ˃˓˄ˑ-
ː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ːˈ ˅˔˕˓ˈ˚˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˒˓ˋ˓ˑˇˈ.
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ʙ ˔˚˃˔˕˟ˡ, ːˋˊˍ˃ˢ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˋˏˑ˔˕˟ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˎˋ-
˕ˋˢ ˑ ˄ˎˈˆ˚˃ˈ˕ ̍ ˆˑ ˒ ˑˎ˖˚ˈːˋˈ ̀ ˊ ˓ ˃˔˕˅ˑ˓ˋˏ˞˘ ̝ ˑˎˈˌ 
ˎˋ˕ˋˢ, ˑ ˄˞˚ːˑ ̞ ˑˆˑ ̝ ˃ˏˑˆˑ ̆ ˎˑ˓ˋˇ˃ ˎ ˋ˕ˋˢ, ̱ ˑ˕ˑ˓˞ˌ, 
˅ ˔˅ˑˡ ˑ˚ˈ˓ˈˇ˟, ˏˑˉːˑ ˅˞ˇˈˎˋ˕˟ ˋˊ ˏˈ˔˕ˑ˓ˑˉˇˈ-
ːˋˌ ˒ ˑ˅˃˓ˈːːˑˌ ̝ ˑˎˋ ȋː˖ ˎ ˡ˄ˢ˕ ̆ ˎˑ˓ˋˇ˞ ̃ ˈˎˑ˚ː˞˘ 
ˏˈ˕˃ˎˎˑ˅ ˊ˃ˎˈˆ˃˕˟ ˅ ˒˓ˋ˓ˑˇˈ ˔ˑ˅ˏˈ˔˕ːˑ — ˔˅ˑˌ-
˔˕˅˃ ˖ ːˋ˘ ˑ˄˜ˋˈȌ. ʝ˔ˑ˄ˈːːˑ ˄ˑˆ˃˕˞ ˘ˎˑ˓ˋˇˑˏ ˎˋ-
˕ˋˢ ːˈˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˏˋːˈ˓˃ˎ˟ː˞ˈ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍˋ ʭˉːˑˌ 
ʏˏˈ˓ˋˍˋ — ʦˋˎˋ ˋ ʏ˓ˆˈː˕ˋː˞. ʙ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˄˞ˎ 
˅˒ˈ˓˅˞ˈ ˒ˑˎ˖˚ˈː ˛˅ˈˇ˔ˍˋˏ ˘ˋˏˋˍˑˏ ʘˑ˘˃ːˑˏ ʏ˅-
ˆ˖˔˕ˑˏ ʏ˓˗˅ˈˇ˔ˑːˑˏ ȋJВhaБ AИgИЖЗ AЕfКedЖВБȌ 
˅ ͕͕͛͜ ˆˑˇ˖ ˅ˏˈ˔˕ˈ ˔ ̌ ˓˖ˆˋˏˋ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˢˏˋ ˎˋ˕ˋˢ.

ʞ˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˎˋ˕ˋˢ ˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ːˑ ˓˃ˊ-
ːˑˑ˄˓˃ˊːˑ, ˚˕ˑ ːˈˑ˄˞˚ːˑ ˇˎˢ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃, ˍˑ˕ˑ˓ˑˈ 
˘ˑ˕˟ ˋ ˊ˃ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ːˑˈ, ːˑ ːˈ ˕˃ˍ ˚˕ˑ˄˞ ˚˓ˈˊ˅˞˚˃ˌ-
ːˑ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˑˈ. ʙ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˏˑˉːˑ ː˃ˌ˕ˋ ˅ ˇˈ-
˕ˈˍ˕ˑ˓˃˘ ː˃ ˇˋˑˍ˔ˋˇ ˖ˆˎˈ˓ˑˇ˃: ˕˃ˏ ˑː ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ-
˅˃ˈ˕ ˠˎˈˍ˕˓ˑ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍ˖ˡ ˓ˈ˃ˍ˙ˋˡ, ˒˓ˑ˕ˈˍ˃ˡ˜˖ˡ 
ː˃ ˍ˃˕ˑˇˈ ˅ ˒˓ˋ˔˖˕˔˕˅ˋˋ ˇˋˑˍ˔ˋˇ˃ ˖ˆˎˈ˓ˑˇ˃. ʔ˔˕ˈ-
˔˕˅ˈːːˑ, ˍ˃˓ˏˋːˑ˅ˑ-ˍ˓˃˔ː˃ˢ ˑˍ˓˃˔ˍ˃ ˒ˎ˃ˏˈːˋ 
ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˅˃ˈ˕ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˖ ˎˋ˕ˋˢ ˒ˑ˔˕ˑˢːːˑˈ ˏˈ˔˕ˑ 
˅ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˑ˔˕˃˅˃˘, ˑː ˏˑˉˈ˕ ˒˓ˋˏˈ-
ːˢ˕˟˔ˢ ˒˓ˋ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˎˈːˋˋ ˍˈ˓˃ˏˋˍˋ ˋ ˔˕ˈˍˎ˃.

ʜˈ˄ˑˎ˟˛ˋˈ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅˃ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˎˋ˕ˋˢ ˒˓ˋ-
ˏˈːˢˡ˕˔ˢ ˅ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ ˗ˎˡ˔ˑ˅ ˇˎˢ ˒ˑːˋˉˈːˋˢ ˕ˈˏ-
˒ˈ˓˃˕˖˓˞ ˒ˎ˃˅ˎˈːˋˢ ˑˍ˔ˋˇ˃ ˍ˓ˈˏːˋˢ, ˑ˔ˑ˄ˈːːˑ 
˚˃˔˕ˑ ˠ˕˃ ˑ˔ˑ˄ˈːːˑ˔˕˟ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˒˓ˋ ˋˊˆˑ˕ˑ˅-
ˎˈːˋˋ ˔˕ˈˍˎ˃ ˇˎˢ ˉ˃˓ˑ˒˓ˑ˚ːˑˌ ˒ˑ˔˖ˇ˞. ʑ ˆˎ˃ˊˋ-
˓ˑ˅ˍˈ, ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˅˃ˈ˕ ˙˅ˈ˕ ˋ ˄ˎˈ˔ˍ ˍˈ˓˃-
ˏˋˍˋ, ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˔˃ˏ ˒ˑ ˔ˈ˄ˈ ːˈ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ 
ˍ˓˃˔ˋ˕ˈˎˈˏ, ːˑ ˖˔ˋˎˋ˅˃ˈ˕ ˑˍ˓˃˔ˍ˖ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˒ˋˆˏˈː-
˕ˑ˅, ˅ ˚˃˔˕ːˑ˔˕ˋ ˑˍ˔ˋˇ˃ ˉˈˎˈˊ˃. ʬ˕ˑ ˓˃ˊːˑ˔˕ˑ˓ˑː-
ːˈˈ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˈ ˕˃ˍˉˈ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˍˎˈˈ˅˞˘ 
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ˍˑˏ˒ˑˊˋ˙ˋˢ˘ ˋ ˙ˈˏˈː˕˃˘ — ˕˃ˏ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ 
˖˔ˍˑ˓ˢˈ˕ ˅˓ˈˏˢ ˊ˃˕˅ˈ˓ˇˈ˅˃ːˋˢ ˍˑˏ˒ˑˊˋ˙ˋˌ.

ʜˈ˔ˏˑ˕˓ˢ ː˃ ˕ˑ ˚˕ˑ ˃ːˋˑːˑˏ ˅ ˎˋ˕ˋˌ-ˋˑːː˞˘ 
˃ˍˍ˖ˏ˖ˎˢ˕ˑ˓˃˘ ˑ˄˞˚ːˑ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˔ˏˈ˛˃ːː˞ˌ ˑˍ-
˔ˋˇ ˎˋ˕ˋˢ-ˍˑ˄˃ˎ˟˕˃, ˃ ːˈ ˍ˃˓˄ˑː˃˕, ˔˞˓˟ˈˏ ˇˎˢ 
˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˠˎˈˍ˕˓ˑˇˑ˅ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ. 
ʞ˓ˑ˙ˈ˔˔ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˢ ˠˎˈˍ˕˓ˑˇ˃ ˊ˃ˍˎˡ˚˃ˈ˕˔ˢ ˅ ˒ˈ-
˓ˈ˕ˋ˓˃ːˋˋ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ˑ˅ ˎˋ˕ˋˢ ˋ ˍˑ˄˃ˎ˟˕˃ ˒˓ˋ ˕ˈˏ-
˒ˈ˓˃˕˖˓ˈ ͔͔͝ °C ˅ ˕ˈ˚ˈːˋˈ ͚͔ ˚˃˔ˑ˅.

ʑˏˈ˔˕ˈ ˔ ˕ˈˏ ː˃ˋ˄ˑˎˈˈ ˚˃˔˕ˑˈ ˋ ː ˃ˋ˄ˑˎˈˈ ˒˓ˑ˕ˋ-
˅ˑ˓ˈ˚ˋ˅ˑˈ ˒ ˓ˋˏˈːˈːˋˈ ̱ ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˎ ˋ˕ˋˢ ́ ˃ˍˎˡ˚˃ˈ˕-
˔ˢ ˅ ˕ˑˏ, ˚˕ˑ ˑː ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˢˈ˕ ˔ˑ˄ˑˌ ˎˈˍ˃˓˔˕˅ˈːː˞ˌ 
˒˓ˈ˒˃˓˃˕ ˇˎˢ ˎˈ˚ˈːˋˢ ˄ˋ˒ˑˎˢ˓ː˞˘ ˓˃˔˔˕˓ˑˌ˔˕˅. 
ʙ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˑˍ˃ˊ˃ˎ˔ˢ ˅ ˃˓˔ˈː˃ˎˈ ˅˓˃˚ˈˌ ːˈ ˄ˑ-
ˎˈˈ ˚ˈˏ ˚ˈ˓ˈˊ ͖͙ ˎˈ˕ ˒ˑ˔ˎˈ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ — ˒ˈ˓˅ˑː˃-
˚˃ˎ˟ːˑ ˈˆˑ ˒˓ˋˏˈːˢˎˋ ˇˎˢ ˓˃˔˕˅ˑ˓ˈːˋˢ ˍ˃ˏːˈˌ 
˅ ˏˑ˚ˈ˅ˑˏ ˒˖ˊ˞˓ˈ, ˊ˃˕ˈˏ ˅ X)X ˅ˈˍˈ ˈˆˑ ː˃ˊː˃˚˃ˎˋ 
ˇˎˢ ˎˈ˚ˈːˋˢ ˆˑˎˑ˅ːˑˌ ˄ˑˎˋ, ˓ˈ˅ˏ˃˕ˋˊˏ˃ ˋ ˒ˑˇ˃-
ˆ˓˞. ʞˑˏˑˆ˃ˎ ˎˋ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˑ˕ ˠ˕ˋ˘ ˘˅ˑ˓ˈˌ ˋˎˋ 
ːˈ˕ — ːˈ˒ˑːˢ˕ːˑ. ʑ X)X ˅ˈˍˈ ˅˓˃˚ˋ ˚˃˔˕ˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ-
˅˃ˎˋ ː ˑ˅˞ˈ ̝ ˑˈˇˋːˈːˋˢ «ˑ˕ ˅ ˔ˈˆˑ»: ˒ ˔ˈ˅ˇˑː˃˓ˑˇː˃ˢ 
ˏˈˇˋ˙ˋː˃ ˒ˑˇ ˏ˃˔ˍˑˌ ː˃˖˚ːˑ˔˕ˋ ȋ˒˓ˋ ˠ˕ˑˏ ːˈ ˊ˃˄˞-
˅˃ˈˏ, ̊ ˕ˑ ɣ ˗˗ˈˍ˕ ˒ ˎ˃˙ˈ˄ˑ ˓ ˃˄ˑ˕˃ˎ ̀  ̞ ˑˆˇ˃Ȍ.

ʬ˗˗ˈˍ˕ ˒ˎ˃˙ˈ˄ˑ ˋˎˋ ˓ˈ˃ˎ˟ː˃ˢ ˒ˑˎ˟ˊ˃ ˑ˕ ˍ˃˓-
˄ˑː˃˕˃ ˎˋ˕ˋˢ ˒˓ˋ˅ˈˎˋ ˍ ˕ˑˏ˖, ˚˕ˑ ˑː ˄˞ˎ ˊ˃˒˃˕ˈː-
˕ˑ˅˃ː ˍ˃ˍ ˎˈˍ˃˓˔˕˅ˑ, ˃ ˊ˃˕ˈˏ ˍ˃ˍ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ ˒ˑ-
˒˖ˎˢ˓ː˞˘ ː˃˒ˋ˕ˍˑ˅. ʡ˃ˍ, ˅ ͕͖͝͝ ˆˑˇ˖ ˄˞ˎ ˔ˑˊˇ˃ː 
ːˑ˅˞ˌ ˎˋ˕ˋˌ˔ˑˇˈ˓ˉ˃˜ˋˌ ː˃˒ˋ˕ˑˍ «ʚˋ˕ˋˋ˓ˑ˅˃ː-
ː˃ˢ ˔ˑˇˑ˅˃ˢ ˔ ˎˋˏˑːˑˏ ˋ ˎ˃ˌˏˑˏ». ʑ ˠ˕ˑˏ ː˃˒ˋ˕-
ˍˈ ˎˋ˕ˋˌ ˔ˑˇˈ˓ˉ˃ˎ˔ˢ ˇˑ ͕͔͘͝ ˆˑˇ˃, ˔ˈˌ˚˃˔ ˉˈ ˠ˕ˑ˕ 
ː˃˒ˋ˕ˑˍ ȋ˖ˉˈ ˄ˈˊ ˎˋ˕ˋˢȌ ˋˊ˅ˈ˔˕ˈː ː˃ˏ ˍ˃ˍ ͛UГ.

ʑ ͕͘͝͝ ˆˑˇ˖ ˃ˏˈ˓ˋˍ˃ː˔ˍˋˌ ˒˔ˋ˘ˋ˃˕˓ ʓˉˑː ʙ˃ˇˈ 
ˑ˄ː˃˓˖ˉˋˎ, ˚˕ˑ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅-
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ː˞ˏ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕ˑˏ ˇˎˢ ˎˈ˚ˈːˋˢ ˊ˃˄ˑˎˈ˅˃ːˋˢ, ˍˑ˕ˑ-
˓ˑˈ ˕ˑˆˇ˃ ː˃ˊ˞˅˃ˎˑ˔˟ «ˏ˃ːˋ˃ˍ˃ˎ˟ːˑˌ ˇˈ˒˓ˈ˔˔ˋˈˌ», 
˃ ˔ˈˌ˚˃˔ — «˄ˋ˒ˑˎˢ˓ː˞ˏ ˓˃˔˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑˏ». ʝ˕ˍ˓˞-
˕ˋˈ ˒˓ˑˋˊˑ˛ˎˑ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑ: ʙ˃ˇˈ ˒˓ˈˇ˒ˑˎˑˉˋˎ, ˚˕ˑ 
˒˔ˋ˘ˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˓˃˔˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ ˔˅ˢˊ˃ːˑ ˔ ˔ˑˇˈ˓ˉ˃ːˋˈˏ 
ˏˑ˚ˈ˅ˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕˞ ˅ ˏˑ˚ˈ, ˒ˑˠ˕ˑˏ˖ ˑː ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ˎ 
˖˓˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ȋˎˋ˕ˋˈ˅˃ˢ ˔ˑˎ˟ ˏˑ˚ˈ˅ˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕˞Ȍ ˇˎˢ 
˓˃˔˕˅ˑ˓ˈːˋˢ ˏˑ˚ˈ˅ˑˌ ˍˋ˔ˎˑ˕˞ ˋ ˈё ˅˞˅ˑˇ˃ ˋˊ ˑ˓ˆ˃-
ːˋˊˏ˃. ʬˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ˋ˓˖ˢ, ʙ˃ˇˈ ˑ˄ː˃˓˖ˉˋˎ, ˚˕ˑ ˋˑ-
ːˑ˅ ˎˋ˕ˋˢ ˇˑ˔˕˃˕ˑ˚ːˑ, ˚˕ˑ˄˞ ˖˔˒ˑˍˑˋ˕˟ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃, 
ː˃˘ˑˇˢ˜ˈˆˑ˔ˢ ˅  ̝ ˑ˔˕ˑˢːˋˋ ˏ ˃ːˋ˃ˍ˃ˎ˟ːˑˆˑ ˒ ˔ˋ˘ˑˊ˃.

ʬ˗˗ˈˍ˕ ˍ˖˒ˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ ˒˓ˋ˔˕˖˒ˑ˅ ˑˍ˃ˊ˃ˎ˔ˢ ˔ˈ-
˓˟ˈˊː˞ˏ, ˚˕ˑ ˒ˑˊ˅ˑˎˋˎˑ ʙ˃ˇˈ ˒˓ˈˇ˒ˑˎˑˉˋ˕˟, 
˚˕ˑ ˏ˃ːˋ˃ˍ˃ˎ˟ː˃ˢ ˇˈ˒˓ˈ˔˔ˋˢ ˅˞ˊ˞˅˃ˈ˕˔ˢ ːˈˇˑ-
˔˕˃˕ˍˑˏ ˎˋ˕ˋˢ ˅ ˒ˋ˜ˈ, ˋ ˒˓ˈˇˎˑˉˋˎ ˍˑˏ˒ˈː˔ˋ˓ˑ-
˅˃˕˟ ːˈˇˑ˔˕˃˕ˑˍ ˎˋ˕ˋˢ ˔ ˒ˑˏˑ˜˟ˡ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˎˋ-
˕ˋˢ. ʑ˞˅ˑˇ ˄˞ˎ ːˈ˒˓˃˅ˋˎ˟ː˞ˏ, ːˑ ː˃ ˗ˑːˈ ˕ˑˆˑ, 
˚˕ˑ ˅ ˕ˈ ˎˋ˘ˋˈ ˆˑˇ˞ ˄ˑˎ˟˛ˋː˔˕˅ˑ ˒˔ˋ˘ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˊ˃-
˄ˑˎˈ˅˃ːˋˌ ˎˈ˚ˋˎˑ˔˟ ˔ ˒ˑˏˑ˜˟ˡ ˎˑ˄ˑ˕ˑˏˋˋ ˋˎˋ 
ˠˎˈˍ˕˓ˑ˛ˑˍˑ˅ˑˌ ˕ˈ˓˃˒ˋˋ, ˅ˑˊˏˑˉːˑ˔˕˟ ˘ˋˏˋˑ-
˕ˈ˓˃˒ˋˋ ˄ˋ˒ˑˎˢ˓ːˑˆˑ ˓˃˔˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ˑˏ 
ˎˋ˕ˋˢ ˓˃˔˔ˏ˃˕˓ˋ˅˃ˎ˃˔˟ ˓ˑˇ˔˕˅ˈːːˋˍ˃ˏˋ ˄ˑˎ˟ː˞˘ 
ȋˇ˃ ˋ ˔˃ˏˋˏˋ ˄ˑˎ˟ː˞ˏˋȌ ˍ˃ˍ ˒ˑˇ˃˓ˑˍ ˔˖ˇ˟˄˞.

ʙ ːˈ˔˚˃˔˕˟ˡ, ˎˈ˚ˈːˋˈ ˄ˋ˒ˑˎˢ˓ːˑˆˑ ˓˃˔˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ 
ˍ˃˓˄ˑː˃˕ˑˏ ˎˋ˕ˋˢ ːˈ ˎˋ˛ˈːˑ ˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˈˌ: ˔ˎˋ˛ˍˑˏ 
˅˞˔ˑˍˋˌ ˖˓ˑ˅ˈː˟ ˎˋ˕ˋˢ ˅ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏˈ ˏˑˉˈ˕ ˅˞ˊ˞-
˅˃˕˟ ̝ ˏˈ˓˕˟, ̀  ̌ ˑ ̞ ˑˆˑ, ̱ ˃ˍ ˒ ˔ˋ˘ˋ˃˕˓˃ˏ ̟ ˇ˃ˎˑ˔˟ ˒ ˑˇˑ-
˄˓˃˕˟ ː˖ˉː˞ˈ ˇˑˊˋ˓ˑ˅ˍˋ ˇˎˢ ˎˈ˚ˈːˋˢ ˄ˋ˒ˑˎˢ˓ːˑˆˑ 
˓˃˔˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃, ˄ˈˊ ˔ˏˈ˓˕ˈˌ ˒˃˙ˋˈː˕ˑ˅ ːˈ ˑ˄ˑ˛ˎˑ˔˟. 
ʗˊ-ˊ˃ ˕ˑˆˑ, ˚˕ˑ ˎˋ˕ˋˌ ˅ˊ˃ˋˏˑˇˈˌ˔˕˅˖ˈ˕ ˔ ˆˑ˓ˏˑːˑˏ, 
˒ˑˏˑˆ˃ˡ˜ˋˏ ˒ˑ˚ˍ˃ˏ ˓ˈ˃ˇ˔ˑ˓˄ˋ˓ˑ˅˃˕˟ ˅ˑˇ˖ ˋˊ ˏˑ-
˚ˋ, ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˎˋ˕ˋˢ ˏˑˉˈ˕ ˅˞ˊ˞˅˃˕˟ ˔ˈ˓˟ˈˊː˖ˡ 
ˇˈˆˋˇ˓˃˕˃˙ˋˡ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏ˃. ʚˈ˚ˈːˋˈ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ˑˏ ˎˋ-
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˕ˋˢ ˕˃ˍˉˈ ˔ˑ˒˓ˑ˅ˑˉˇ˃ˈ˕˔ˢ ˕˃ˍˋˏˋ ˒ˑ˄ˑ˚ː˞ˏˋ ˠ˗-
˗ˈˍ˕˃ˏˋ, ˍ˃ˍ ː˃˔ˏˑ˓ˍ ˋ ˆˑˎˑ˅ː˃ˢ ˄ˑˎ˟. ʢ˅˞, ːˑ 
˛˃ː˔˞ ː˃ ˒ˑˎ˖˚ˈːˋˈ ˠ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ː˞˘ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕ˑ˅ ˄ˈˊ 
˒ˑ˄ˑ˚ː˞˘ ˠ˗˗ˈˍ˕ˑ˅ ˋˊ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˎˋ˕ˋˢ ːˈ˅ˈˎˋˍˋ: 
˒ˑ˔ˍˑˎ˟ˍ˖ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˅˔˕˓ˈ˚˃ˡ˜ˋˏ-
˔ˢ ˅ ˒˓ˋ˓ˑˇˈ ˔ˑˈˇˋːˈːˋˈˏ, ˈˆˑ ːˈˎ˟ˊˢ ˊ˃˒˃˕ˈː˕ˑ-
˅˃˕˟, ˚˕ˑ, ˑ˚ˈ˅ˋˇːˑ, ːˈ ˔˕ˋˏ˖ˎˋ˓˖ˈ˕ ˗˃˓ˏ˃˙ˈ˅˕ˋ˚ˈ-
˔ˍˋˈ ˍˑˏ˒˃ːˋˋ ˅ˈ˔˕ˋ ˋ˔˔ˎˈˇˑ˅˃ːˋˢ, ː˃˒˓˃˅ˎˈːː˞ˈ 
ː˃ ˒ ˑ˅˞˛ˈːˋˈ ɣ ˗˗ˈˍ˕ˋ˅ːˑ˔˕ˋ ɣ ˕ˑˆˑ ˅ ˈ˜ˈ˔˕˅˃.

ʑ ː˃˔˕ˑˢ˜ˈˈ ˅˓ˈˏˢ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˑ, ˚˕ˑ ˒˓ˋ˚ˋːˑˌ ˄ˋ-
˒ˑˎˢ˓ːˑˆˑ ˓˃˔˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ːˈ ˇˈ˗ˋ˙ˋ˕ ˎˋ-
˕ˋˢ ˅ ˇˋˈ˕ˈ, ˋ ˅ˎˋˢːˋˈ ˍ˃˓˄ˑː˃˕˃ ˎˋ˕ˋˢ ˔˅ˑˇˋ˕˔ˢ 
ˍ ˕ˑˏ˖, ˚˕ˑ ˋˑː˞ ˎˋ˕ˋˢ ˏˑˆ˖˕ ˄ˎˑˍˋ˓ˑ˅˃˕˟ ːˈˍˑ˕ˑ-
˓˞ˈ ˔ˋˆː˃ˎ˟ː˞ˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ ˅ ˏˑˊˆ˖ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃ — ˋˏˈː-
ːˑ ̞ ˈ, ̱ ˑ˕ˑ˓˞ˈ ˒ ˈ˓ˈˆ˓˖ˉ˃ˡ˕˔ˢ ˅ ˑ ˅ ˓ˈˏˢ ˏ ˃ːˋ˃ˍ˃ˎ˟-
ː˞˘ ˒˓ˋ˔˕˖˒ˑ˅ ˄ˋ˒ˑˎˢ˓ːˑˆˑ ˓˃˔˔˕˓ˑˌ˔˕˅˃. ʡˑ˚ː˞ˌ 
ˏˈ˘˃ːˋˊˏ ˇˈˌ˔˕˅ˋˢ ː˃ ˏˑˎˈˍ˖ˎˢ˓ːˑˏ ˖˓ˑ˅ːˈ ːˈˋˊ-
˅ˈ˔˕ˈː, ˘ˑ˕ˢ ˋ ˒˓ˈˇ˒ˑˎ˃ˆ˃ˈ˕˔ˢ, ˚˕ˑ ˋˑː˞ ˎˋ˕ˋˢ ˏˈ-
˛˃ˡ˕ ˓˃˄ˑ˕ˈ ˍ˃ˎˋˌ-ː˃˕˓ˋˈ˅˞˘ ː˃˔ˑ˔ˑ˅, ˒ˑˊ˅ˑˎˢ-
ˡ˜ˋ˘ ˋˑː˃ˏ ˒˓ˑːˋˍ˃˕˟ ˚ˈ˓ˈˊ ˏˈˏ˄˓˃ː˞ ˍˎˈ˕ˑˍ. 
ʙ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ ˇˑ ˔ˋ˘ ˒ˑ˓ ˒˓ˋˏˈːˢˈ˕˔ˢ ˅ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ 
ːˑ˓ˏˑ˕ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˔˓ˈˇ˔˕˅˃ ȋ˅ ː˃˛ˋ˘ ˛ˋ˓ˑ˕˃˘ 
ˈˆˑ ˅˞˒˖˔ˍ˃ˡ˕ ˒ˑˇ ˕ˑ˓ˆˑ˅ˑˌ ˏ˃˓ˍˑˌ «ʠˈˇ˃ˎˋ˕»Ȍ, 
ˋ, ˈ˔˕ˈ˔˕˅ˈːːˑ, ˅ ː˃˛ˋ ˇːˋ ˊ˃ ˒ˑ˄ˑ˚ː˞ˏˋ ˠ˗˗ˈˍ˕˃-
ˏˋ ˋ ˇˑˊˋ˓ˑ˅ˍˑˌ ˒˓ˈ˒˃˓˃˕˃ ˔ˎˈˇˢ˕ ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˄ˑˎˈˈ 
˕˜˃˕ˈˎ˟ːˑ, ˚ˈˏ ˛ˈ˔˕˟ˇˈ˔ˢ˕ ˎˈ˕ ː˃ˊ˃ˇ.

ʗ˕˃ˍ, ˘ˑ˕ˢ ː˃ ˒ˈ˓˅˞ˌ ˅ˊˆˎˢˇ ˍ˃˓˄ˑː˃˕ ˎˋ˕ˋˢ 
ˍ˃ˉˈ˕˔ˢ ˒˓ˑ˔˕˞ˏ ˄ˈˎ˞ˏ ˒ˑ˓ˑ˛ˍˑˏ, ˑ ˍˑ˕ˑ˓ˑˏ 
ˋˊ ːˈ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎˋ˔˕ˑ˅ ˏ˃ˎˑ ˍ˕ˑ ˔ˎ˞˛˃ˎ, ˈˆˑ ˔˒ˑ˔ˑ˄-
ːˑ˔˕˟ ˎˈ˚ˋ˕˟ ˄ˋ˒ˑˎˢ˓ːˑˈ ˓˃˔˔˕˓ˑˌ˔˕˅ˑ, ˃ ˕˃ˍˉˈ 
˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˅ ˗ˈˌˈ˓˅ˈ˓ˍ˃˘ ˋ ˆˎ˃ˊˋ˓ˑ˅ˍˈ ˔ ˒ˑˎ-
ː˞ˏ ˒˓˃˅ˑˏ ˒ˑˊ˅ˑˎˢˈ˕ ˆˑ˅ˑ˓ˋ˕˟ ˑ ːёˏ ˍ˃ˍ ˑ ˊ˃-
ˏˈ˚˃˕ˈˎ˟ːˑˏ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˈ.
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и.л. УгОЛЬ, СЕРА,  
НИТРАТ НАТРИЯ,  

ХЛОРАТ КАЛИЯ И НЕ ТОЛЬКО
ʙ˃ˍ ˆˑ˅ˑ˓ˋ˕ ː˃˓ˑˇː˃ˢ ˏ˖ˇ˓ˑ˔˕˟, ˑˆˑː˟ — ˑˇ-

ː˃ ˋˊ ˕ˈ˘ ˕˓ё˘ ˅ˈ˜ˈˌ, ː˃ ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˏˑˉːˑ ˔ˏˑ-
˕˓ˈ˕˟ ˄ˈ˔ˍˑːˈ˚ːˑ. ʞˎ˃ˏˢ ˒˓ˑ˄˖ˉˇ˃ˈ˕ ː˃˛ˋ 
˔˕˓˃˘ˋ ˋ ˏˈ˚˕˞, ˑˆˑː˟ ˆˑ˅ˑ˓ˋ˕ ˔ ː˃ˏˋ ː˃ ˢˊ˞ˍˈ, 
˒ˑˢ˅ˋ˅˛ˈˏ˔ˢ ˒˓ˈˉˇˈ ː˃˛ˋ˘ ˔ˎˑ˅ ˋ ˏ˞˔ˎˈˌ. ʙ˖ˇ˃ 
˄˞ ˏ˞ ːˋ ˕ˑ˓ˑ˒ˋˎˋ˔˟, ːˋ ˎˈ˕ˈˎˋ ˒ˑ ˇˈˎ˃ˏ, ˢˊ˞ˍˋ 
ˑˆːˢ, ˄˖ˇ˟ ˕ˑ ˆˑ˓ˢ˜ˋˌ ˍ˃ˏˋː, ˍˑ˔˕ё˓ ˅ ˎˈ˔˖ ˋˎˋ 
˗ˈˌˈ˓˅ˈ˓ˍ, ˒˓ˋ˅ˎˈˍ˃ˡ˕ ː˃˛ˈ ˅ːˋˏ˃ːˋˈ ˋ ˊ˃˅ˑ-
˓˃ˉˋ˅˃ˡ˕ ː˃˔. 

ʛ˃ˆˋˢ ˑˆːˢ ˑ˄˝ˈˍ˕ˋ˅ː˃ — ˑː˃ ˒ˑ˓ˑˇˋˎ˃ ːˈ 
˕ˑˎ˟ˍˑ ˚ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔ˍ˖ˡ ˙ˋ˅ˋˎˋˊ˃˙ˋˡ, ːˑ ˋ ˒˓ˋ˅ˈ-
ˎ˃ ˍ ˒ˑˢ˅ˎˈːˋˡ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃ ˓˃ˊ˖ˏːˑˆˑ. ʠ ˕ˑˆˑ ˏˑ-
ˏˈː˕˃, ˍˑˆˇ˃ ː˃˛ˋ ˇ˃ˎёˍˋˈ ˒˓ˈˇˍˋ ː˃˚˃ˎˋ ˉ˃-
˓ˋ˕˟ ˒ˋ˜˖ ː˃ ˍˑ˔˕˓˃˘, ˈё ˒ˑ˕˓ˈ˄ˎˈːˋˈ ˒ˑˊ˅ˑˎˋˎˑ 
ˇ˓ˈ˅ːˋˏ ˚ˈˎˑ˅ˈˍˑˑ˄˓˃ˊː˞ˏ ˔˖˜ˈ˔˕˅˃ˏ ˕˓˃˕ˋ˕˟ 
ˏˈː˟˛ˈ ˅˓ˈˏˈːˋ ː˃ ˒ˈ˓ˈˉˈ˅˞˅˃ːˋˈ ˋ ˒ˈ˓ˈ˅˃˓ˋ-
˅˃ːˋˈ ˔˞˓˞˘ ˒˓ˑˇ˖ˍ˕ˑ˅. ʢ ːˋ˘ ˑ˔˕˃˅˃ˎˑ˔˟ ˄ˑˎ˟˛ˈ 
˅˓ˈˏˈːˋ ˋ ˠːˈ˓ˆˋˋ ː˃ ˇ˓˖ˆˋˈ ˊ˃ːˢ˕ˋˢ ȋˍ ˒˓ˋˏˈ˓˖, 
ː˃ ˑ˄˜ˈːˋˈȌ, ˃ ˔ːˋˉˈːˋˈ ˠːˈ˓ˆˈ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˊ˃˕˓˃˕ 
ː˃ ˓˃˔˜ˈ˒ˎˈːˋˈ ˕ˈ˓ˏˋ˚ˈ˔ˍˋ ˑ˄˓˃˄ˑ˕˃ːːˑˌ ˈˇ˞ 
˒ˑˊ˅ˑˎˋˎˑ ˒ˈ˓ˈː˃˒˓˃˅ˋ˕˟ ˓ˈ˔˖˓˔˞ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˏ˃ ː˃ 
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ˇ˓˖ˆˋˈ ˄ˋˑ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˞, ˚˕ˑ ˅ ˍˑːˈ˚-
ːˑˏ ˋ˕ˑˆˈ ˒˓ˋ˅ˈˎˑ ˍ ˓ˑ˔˕˖ ˏˑˊˆ˃ ˋ ˄ˋˑˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˑ-
ˏ˖ ˠ˅ˑˎˡ˙ˋˑːˋ˓ˑ˅˃ːˋˡ ː˃˛ˈˌ ːˈ˓˅ːˑˌ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞. 
ʡ˃ˍ, ˄ˎ˃ˆˑˇ˃˓ˢ ˑˆːˡ ˒ˑˢ˅ˋˎ˃˔˟ ˉˋˊː˟ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃ 
˓˃ˊ˖ˏːˑˆˑ. 

ʐˎ˃ˆˑˇ˃˓ˢ ˑˆːˡ ˒ˑˢ˅ˋˎ˃˔˟ ˋ ˘ˋˏˋˢ — ˍˑˆˇ˃-
˕ˑ ˒ˈ˓˅ˑ˄˞˕ː˞ˈ ˎˡˇˋ ˒ˑːˢˎˋ, ˚˕ˑ ˏˑˉːˑ ːˈ ˔ˑ-
˄ˋ˓˃˕˟ «ˑˆːˈːː˞ˌ ˙˅ˈ˕ˑˍ» ː˃ ˏˈ˔˕ˈ ˒˓ˋ˓ˑˇː˞˘ 
˒ˑˉ˃˓ˑ˅, ˃ ˓˃ˊ˅ˑˇˋ˕˟ ˑˆˑː˟ ˔˃ˏˑ˔˕ˑˢ˕ˈˎ˟ːˑ, 
˅˞˔ˈˍ˃ˢ ˍ˃ˏ˖˛ˍ˃ˏˋ ˋ˔ˍ˓˞ ˅ ˔˖˘˖ˡ ˎˋ˔˕˅˖ ˋ ˍˑ-
˔˕˓ˋ˜ˈ. ʔ˜ё ˚˖˕˟ ˒ˑˊˉˈ, ˏˈ˕ˑˇˑˏ ˒˓ˑ˄ ˋ ˑ˛ˋ-
˄ˑˍ ˋˎˋ ˒˓ˑ˔˕ˑ ˅ ˓ˈˊ˖ˎ˟˕˃˕ˈ ˔ˎ˖˚˃ˌːˑˌ ː˃˘ˑˇˍˋ, 
˄˞ˎˑ ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˑ, ˚˕ˑ ˈ˔ˎˋ ˒ˑ˔˞˒˃˕˟ ː˃ ˕ˑ˒ˎˋ-
˅ˑ ˇˎˢ ˍˑ˔˕˓˃ ˚ё˓ː˞ˌ ˒ˑ˓ˑ˛ˑˍ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˏˑˉ-
ːˑ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟, ˓˃˔˕ˋ˓˃ˢ ˍ˃ˍˋˈ-˕ˑ ˕ёˏː˞ˈ ˍ˃ˏːˋ, 
ˑˆˑː˟ ˓˃ˊ˅ˑˇˋ˕˔ˢ ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˎˈˆ˚ˈ: ˒˓ˋ ˓˃˔ˍˑ˒ˍ˃˘ 
˔˕ˑˢːˑˍ ːˈ˃ːˇˈ˓˕˃ˎ˟˙ˈ˅ ˃˓˘ˈˑˎˑˆˋ ˑ˄ː˃˓˖ˉˋˎˋ 
˒ˑˇ˅ˈ˓ˆ˃˅˛ˋˈ˔ˢ ˕˓ˈːˋˡ ˍ˖˔ˍˋ ˑˍ˔ˋˇ˃ ˏ˃˓ˆ˃ː-
˙˃ ˔ ˒ˑ˅˞˛ˈːː˞ˏ ˔ˑˇˈ˓ˉ˃ːˋˈˏ ˇˋˑˍ˔ˋˇ˃ ˏ˃˓-
ˆ˃ː˙˃. ʠˈˌ˚˃˔ ː˃ˏ ˋˊ˅ˈ˔˕ːˑ, ˚˕ˑ ˈ˔ˎˋ ˒˓ˋ˔˞˒˃˕˟ 
MБO

2
 ˍ ˇ˓ˑ˅˃ˏ ˋ ˔˖˘ˑˌ ˎ˖˚ˋːˈ, ˕ˑ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃ 

ˋ˘ ˅ˑ˔˒ˎ˃ˏˈːˈːˋˢ ˒ˑːˋˊˋ˕˔ˢ ˒˓ˋˏˈ˓ːˑ ː˃ ͕͔͔ °ʠ. 
ʙˑːˈ˚ːˑ, ːˋ ˒˓ˑ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˖ ˅ˑˊˆˑ˓˃ːˋˢ, ːˋ ˒˓ˑ 
ˇˋˑˍ˔ˋˇ ˏ˃˓ˆ˃ː˙˃ ːˈ˃ːˇˈ˓˕˃ˎ˟˙˞ ːˋ˚ˈˆˑ ːˈ ˊː˃-
ˎˋ, ːˑ ˒ˑ˔ˍˑˎ˟ˍ˖ ˒˓ˋ˚ˋːːˑ-˔ˎˈˇ˔˕˅ˈːː˖ˡ ˔˅ˢˊ˟ 
ˏˈˉˇ˖ ˑ˄˓˃˄ˑ˕ˍˑˌ ˇ˓ˑ˅ ˒ˑ˓ˑ˛ˍˑˏ ˒ˋ˓ˑˎˡˊˋ˕˃ 
ˋ ˎˈˆˍˑ˔˕˟ˡ ˓˃ˊ˅ˈˇˈːˋˢ ˍˑ˔˕˓˃ ˋˏ ˅˔ˈ ˉˈ ˖ˇ˃-
ˎˑ˔˟ ː˃ˌ˕ˋ ȋSci. Rep., ͖͔͕͚, DO): ͙͘.͙͛͘͠/sЕep͚͚͙͝͡Ȍ, 
˒ˈ˓˅˞ˏˋ ˘ˋˏˋˍ˃ˏˋ-˕ˈ˘ːˑˎˑˆ˃ˏˋ ˅˒ˑˎːˈ ˏˑˉːˑ 
˔˚ˋ˕˃˕˟ ːˈ˃ːˇˈ˓˕˃ˎ˟˙ˈ˅. 

ʗ˕˃ˍ, ˑˆːˡ ː˖ˉːˑ ˕ˑ˒ˎˋ˅ˑ ˋ ˑˍˋ˔ˎˋ˕ˈˎ˟. ʓˎˢ 
˓˃ˊ˅ˈˇˈːˋˢ ˒ˎ˃ˏˈːˋ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ ˋːˋ˙ˋˋ˓ˑ˅˃-
ːˋˈ — ˋ˔ˍ˓˃, ˍˑ˕ˑ˓˖ˡ ˏˑˉːˑ ˒ˑˎ˖˚ˋ˕˟ ˕˓ˈːˋˈˏ. 
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ʡˈ˒ˎˑ ˅˔˒˞˛ˍˋ ˋːˋ˙ˋˋ˓˖ˈ˕ ˓ˈ˃ˍ˙ˋˡ ˆˑ˓ˈːˋˢ — 
˅ˊ˃ˋˏˑˇˈˌ˔˕˅ˋˈ ˕ˑ˒ˎˋ˅˃ ˔ ˑˍˋ˔ˎˋ˕ˈˎˈˏ, ˋ ˇ˃ˎˈˈ 
ˠˍˊˑ˕ˈ˓ˏˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˓ˈ˃ˍ˙ˋˢ ˋˇˈ˕ ˔˃ˏ˃ ˔ˑ˄ˑˌ. ʙ˃-
ˉˈ˕˔ˢ, ˚˕ˑ ˅˔ё ˒˓ˑ˔˕ˑ, ːˑ ˇˈ˕˃ˎˋ ˠ˕ˑˆˑ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃ 
ˑ˔˕˃ˡ˕˔ˢ ˕˃ˌːˑˌ ˇ˃ˉˈ ˋ ˇˎˢ ˔ˑ˅˓ˈˏˈːːˑˌ ː˃˖ˍˋ.

ʧˎˋ ̂ ˑˇ˞, ˑ ˆˑː˟ ˒ ˑˏˑˆ˃ˎ ̊ ˈˎˑ˅ˈˍ˖ ̀  ̝ ˕˓ˑˋ˕˟ ̇ ˋ-
˅ˋˎˋˊ˃˙ˋˋ, ̀  ˓ ˃ˊ˓˖˛˃˕˟ ̀ ˘. ʑ ̱ ˃ˍˑˌ-˕ˑ ˏ ˑˏˈː˕ ȋ˔ːˑ-
˅˃ ˏˈ˕ˑˇˑˏ ˒˓ˑ˄ ˋ ˑ˛ˋ˄ˑˍȌ ˄˞ˎˑ ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˑ, ˚˕ˑ 
˒ˑˇˇˈ˓ˉˋ˅˃˕˟ ˆˑ˓ˈːˋˈ ˏˑˉˈ˕ ːˈ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˍˋ˔ˎˑ˓ˑˇ 
˅ˑˊˇ˖˘˃ ˋ ˇˎˢ ˑˆːˈːːˑˆˑ ˙˅ˈ˕ˍ˃ ˏˑˉːˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ-
˅˃˕˟ ̞ ˅ˈ˓ˇ˞ˌ ˑ ˍˋ˔ˎˋ˕ˈˎ˟. ʝ˒ˢ˕˟ ̄ ˈ ɣ ˕ˑ ˄ ˞ˎˑ ̝ ˇˈˎ˃-
ːˑ ˊ˃ˇˑˎˆˑ ˇˑ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˢ ˍˋ˔ˎˑ˓ˑˇ˃ ˋ ˍˋ˔ˎˑ˓ˑˇːˑˌ 
˕ˈˑ˓ˋˋ ˆˑ˓ˈːˋˢ, ˓˃˅ːˑ ˍ˃ˍ ˋ ˇˑ ˒ˑˢ˅ˎˈːˋˢ ˒ˈ˓˅˞˘ 
˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈːˋˌ ˑ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˃˘ ˑˍˋ˔ˎˈːˋˢ ˋ ˅ˑ˔˔˕˃-
ːˑ˅ˎˈːˋˢ. ʙˋ˕˃ˌ˔ˍˋˈ ˃ˎ˘ˋˏˋˍˋ ˒ˑˎ˖˚ˋˎˋ ˆˑ˓ˡ˚ˋˌ 
˔ˑ˔˕˃˅, ˅ ˍˑ˕ˑ˓ˑˏ ˕ˑ˒ˎˋ˅ˑˏ ˔ˎ˖ˉˋˎˋ ˖ˆˑˎ˟ ˋ ˔ˈ˓˃, 
˃ ˑ ˍˋ˔ˎˋ˕ˈˎˈˏ — ̝ ˈˎˋ˕˓˃. ʞ˓ˋ ̂ ˑ˓ˈːˋˋ ɣ ˕ˑˆˑ ̝ ˑ˔˕˃-
˅˃ ˅ ˞ˇˈˎˢˡ˜ˈˈ˔ˢ ̞ ˈ˒ˎˑ ̝ ˒ˑ˔ˑ˄˔˕˅˖ˈ˕ ˓ ˃ˊˎˑˉˈːˋˡ 
˔ˈˎˋ˕˓˞ ˋ ˅˞˔˅ˑ˄ˑˉˇˈːˋˡ ˍˋ˔ˎˑ˓ˑˇ˃, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ 
˖˔ˍˑ˓ˢˈ˕ ˆˑ˓ˈːˋˈ. ʒˑ˓ˡ˚ˋˌ ˔ˑ˔˕˃˅ ˔˕˃ˎ ːˈ ˒˓ˑ-
˔˕ˑ ˆˑ˓ˈ˕˟, ˃ ˅ˊ˓˞˅˃˕˟˔ˢ, ˋ ˒ˑˢ˅ˋˎ˔ˢ ˒ˑ˓ˑ˘. ʑˑˋː˞ 
ʞˑˇːˈ˄ˈ˔ːˑˌ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ˎˋ ˒ˑ˓ˑ˘ ˅ ˅ˑˈːː˞˘ ˍ˃ˏ-
˒˃ːˋˢ˘ ˅ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ ˊ˃ˉˋˆ˃˕ˈˎ˟ːˑˌ ˔ˏˈ˔ˋ, ˇˎˢ ˔ː˃-
˓ˢˉˈːˋˢ ˒ˈ˓˅˞˘ ˓˃ˍˈ˕, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ, ˒˖ˆ˃ˢ ˎˑ˛˃ˇˈˌ, 
˓˃˔˔˕˓˃ˋ˅˃ˎˋ ˓ˢˇ˞ ˍ˃˅˃ˎˈ˓ˋˋ ˒˓ˑ˕ˋ˅ːˋˍ˃ ˋ ː˃ːˑ-
˔ˋˎˋ ˅˓ˈˇ ˎˈˆˍˑˌ ˒ˈ˘ˑ˕ˈ, ˃ ˕˃ˍˉˈ ˇˎˢ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˎˈːˋˢ 
˒˓ˈˇ˕ˈ˚ ˔ˑ˅˓ˈˏˈːːˑˆˑ ˓˖ˉ˟ˢ — «ˍˑ˒ˋˌ ˢ˓ˑ˔˕ːˑˆˑ 
ˑˆːˢ». ʞˑ˔ˎˈˇːˈˈ ˑ ˓˖ˉˋˈ ˒ ˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˢˎˑ ̝ ˑ˄ˑˌ ˄ ˃ˏ-
˄˖ˍˑ˅˖ˡ ˕˓˖˄ˍ˖, ˊ˃ˍ˓˞˕˖ˡ ˔ ˑˇːˑˆˑ ˍˑː˙˃ ˋ ˑ˕ˍ˓˞-
˕˖ˡ ˔ ˇ˓˖ˆˑˆˑ. ʑ ˕˓˖˄ˍ˖ ˔ː˃˚˃ˎ˃ ː˃˔˞˒˃ˎˋ ˒ˑ˓ˑ˘, 
˃ ˒ˑ˕ˑˏ ːˈˏːˑˆˑ ˍ˓˖ˆˎ˞˘ ˍ˃ˏˈ˛ˍˑ˅.

ʔ˅˓ˑ˒ˈˌ˙˞ ːˈ ˏˈˎˑ˚ˋˎˋ˔˟ ː˃ ˓˖˚ːˑˈ ˅ˑˑ˓˖ˉˈ-
ːˋˈ, ˋ ˈ˅˓ˑ˒ˈˌ˔ˍˋˌ «ˑ˕ˍ˓˞˅˃˕ˈˎ˟» ˒ˑ˓ˑ˘˃ ˏˑː˃˘ 



и. ВЕЩЕСТВА, КОТОРЫЕ ПРИНЯТО СЧИТАТЬ «НЕЖИВЫМИ» 

55

ʐˈ˓˕ˑˎ˟ˇ ʧ˅˃˓˙ ȋ˅ ˏˋ˓˖ — ʙˑː˔˕˃ː˕ˋː ʏːˍˎˋ˕-
˙ˈːȌ ˔˓˃ˊ˖ ˉˈ ˋˊˑ˄˓ˈˎ ˒ˑ˓ˑ˘ˑ˅˖ˡ ˃˓˕ˋˎˎˈ˓ˋˡ. 
ʞˑ ˎˈˆˈːˇˈ, ʧ˅˃˓˙ ˓˃˔˕ˋ˓˃ˎ ˅ ˔˕˖˒ˍˈ ˍ˖˔ˍˋ ˔ˈ˓˞, 
˔ˈˎˋ˕˓˞ ˋ ˇ˓ˈ˅ˈ˔ːˑˆˑ ˖ˆˎˢ ˋ ˒ˑˎ˖˚ˋˎ ˚ˈ˓ː˞ˌ ˒ˑ-
˓ˑ˛ˑˍ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˅ˊˑ˓˅˃ˎ˔ˢ, ˅˞˄˓ˑ˔ˋ˅ ˅˔ё ˔ˑˇˈ˓-
ˉˋˏˑˈ ˔˕˖˒ˍˋ, ˍˑ˕ˑ˓˃ˢ ˒˓ˋ ˠ˕ˑˏ ˓˃˔ˍˑˎˑˎ˃˔˟. 
ʓ˃ˎ˟ːˈˌ˛ˋˈ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕˞ ˒ˑˍ˃ˊ˃ˎˋ, ˚˕ˑ ˈ˔ˎˋ 
˚˕ˑ-˕ˑ, ˒ˑ˘ˑˉˈˈ ː˃ ˔˕˖˒ˍ˖, ːˑ ˓˃ˊˏˈ˓ˑˏ ˒ˑ˄ˑˎ˟-
˛ˈ, ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˋ˕˟ ːˈ ˋˊ ˍˈ˓˃ˏˋˍˋ, ˃ ˋˊ ˄˓ˑːˊ˞, ˑːˑ 
ːˈ ˓˃ˊ˓˖˛˃ˈ˕˔ˢ ˅ˊ˓˞˅ˑˏ, ˃ ˅ˑ˕ ˔ˑˇˈ˓ˉˋˏˑˈ ˄˓ˑ-
˔˃ˈ˕ ː˃ ˅˒ˑˎːˈ ˘ˑ˓ˑ˛ˈˈ ˓˃˔˔˕ˑˢːˋˈ. ʡ˃ˍ ː˃ ˅ˑ-
ˑ˓˖ˉˈːˋˋ ˅ˈːˈ˙ˋ˃ː˙ˈ˅, ˃ ˒ˑ˕ˑˏ ˋ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˈ˅˓ˑ-
˒ˈˌ˔ˍˋ˘ ˃˓ˏˋˌ ˒ˑˢ˅ˋˎˋ˔˟ ˒ˈ˓˅˞ˈ ˒ˑ˓ˑ˘ˑ˅˞ˈ 
˃˓˕ˋˎˎˈ˓ˋˌ˔ˍˋˈ ˔ˋ˔˕ˈˏ˞ — ˏˑ˓˕ˋ˓˞, ˒ˑˎ˖˚ˋ˅-
˛ˋˈ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ ˅ ˚ˈ˔˕˟ ˒ˑˆˋ˄˛ˈˌ ˒˓ˋ ˠˍ˔˒ˈ˓ˋˏˈː˕ˈ 
ʧ˅˃˓˙˃ ˔˕˖˒ˍˋ ȋ˔˕˖˒ˍ˃ ˒ˑ ˎ˃˕˞ːˋ — АВЕЗaЕiИАȌ. 

ʗˊˑ˄˓ˈ˕ˈːˋˈ ˒ˑ˓ˑ˘ˑ˅ˑˆˑ ˑ˓˖ˉˋˢ ˒ˈ˓ˈ˅ˈ˓ː˖ˎˑ 
˅ˑˈːːˑˈ ˇˈˎˑ: ːˈ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒ˈ˓ˈˍ˓ˑˋˎˑ ˍ˃˓˕˞ ʠ˕˃-
˓ˑˆˑ ˋ ʜˑ˅ˑˆˑ ʠ˅ˈ˕˃ — ˑ˄ ˠ˕ˑˏ ː˃˒ˋ˔˃ːˑ ˔˕ˑˎ˟-
ˍˑ ˍːˋˆ, ˚˕ˑ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˑˇːˑ ˒ˈ˓ˈ˚ˋ˔ˎˈːˋˈ ˋ˘ ˊ˃ˆˎ˃-
˅ˋˌ ˊ˃ˌˏˈ˕ ːˈ ˑˇˋː ˕ˑˏ, ːˑ ˋ, ˚˕ˑ ˄ˑˎˈˈ ˅˃ˉːˑ, 
˒ˑ˓ˑˇˋˎˑ ːˑ˅˞ˌ ˕ˋ˒ ˘ˋˏˋˍˑ˅-˕ˈ˘ːˑˎˑˆˑ˅, ˇ˃ˉˈ 
˘ˋˏˋˍˑ˅-˄ˋˑ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˑ˅, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ ˗ˋː˃ː˔ˋ˓ˑ˅˃-
ˎˋ˔˟ ˊ˃ ˔˚ˈ˕ ˆˑ˔˖ˇ˃˓˔˕˅ˈːːˑˌ ˍ˃ˊː˞.

ʙˑˆˇ˃ ˏ˞ ˔ˎ˞˛ˋˏ ˒˓ˑ ˄ˋˑ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋˡ, ː˃ˏ 
˅ ˆˑˎˑ˅˖ ˒˓ˋ˘ˑˇˢ˕ ˑ˄˓˃ˊ˞ ˔˅ˈ˓ˍ˃ˡ˜ˋ˘ ˓ˈ˃ˍ˕ˑ-
˓ˑ˅ ˋˊ ːˈ˓ˉ˃˅ˈˡ˜ˈˌ ˔˕˃ˎˋ, ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎˋ˔˕ˑ˅ ˅ ˄ˈˎˑ-
˔ːˈˉː˞˘ ̆ ˃ˎ˃˕˃˘, ˒ ˋ˒ˈ˕ˍˋ, ̨ ˒˓ˋ˙˞ ̀  ̟ ˒˓˃˅ˎˢˈˏ˞ˈ 
ˍˑˏ˒˟ˡ˕ˈ˓˃ˏˋ ˒˓ˑ˙ˈ˔˔˞, ˒˓ˑ˕ˈˍ˃ˡ˜ˋˈ ˅ ˄ˈˊ˖ˍˑ-
˓ˋˊːˈːːˑ ˚ˋ˔˕˞˘ ˎ˃˄ˑ˓˃˕ˑ˓ˋˢ˘. ʑ˓ˢˇ ˎˋ ˏ˞ ˇ˖ˏ˃-
ˈˏ ˑ ˎˑ˒˃˕˃˘, ˓ˉ˃˅˞˘ ˍˑ˕ˎ˃˘ ˅ ̊ ˈˎˑ˅ˈ˚ˈ˔ˍˋˌ ˓ˑ˔˕, 
ˏˑ˚ˈ ˋ ː˃˅ˑˊˈ. ʡˈˏ ːˈ ˏˈːˈˈ ˋˏˈːːˑ ˠ˕ˋˏˋ ˋː-
˔˕˓˖ˏˈː˕˃ˏˋ ˓˃˄ˑ˕˃ˎˋ ˔ˑ ˔˅ˑˋˏˋ ˓ˈ˃ˆˈː˕˃ˏˋ ˔ˈ-
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ˎˋ˕˓ˢː˜ˋˍˋ — ˘ˋˏˋˍˋ-˄ˋˑ˕ˈ˘ːˑˎˑˆˋ, ˑ˒ˎ˃˕˃ ˕˓˖-
ˇ˃ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˛ˎ˃ ˋˊ ˆˑ˔˖ˇ˃˓˔˕˅ˈːːˑˆˑ ˄ˡˇˉˈ˕˃.

ʑˑˊˏˑˉːˑ, ˔ˑ˅˓ˈˏˈːː˞˘ ˘ˋˏˋˍˑ˅ ˠ˕ˑ ˔˓˃˅-
ːˈːˋˈ ˏˑˉˈ˕ ˋ ˒ˑˍˑ˓ˑ˄ˋ˕˟, ˑˇː˃ˍˑ ˋˏˈːːˑ 
˔ ˔ˈˎˋ˕˓ˢː˜ˋˍˑ˅ ː˃˚ˋː˃ˎ˃˔˟ ˔˒ˑː˔ˋ˓˖ˈˏ˃ˢ ˆˑ-
˔˖ˇ˃˓˔˕˅ˑˏ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍ˃ˢ ˒˓ˑˏ˞˛ˎˈːːˑ˔˕˟. ʞ˓ˈ-
ˊˋ˓˃ˈˏ˞ˈ ː˃ːˋˏ˃˕ˈˎˢˏˋ ˋ ˇ˅ˑ˓ˢː˔˕˅ˑˏ, ːˑ, ˕ˈˏ 
ːˈ ˏˈːˈˈ, ˘ˑ˓ˑ˛ˑ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˑ˅˃ːː˞ˈ ˑ˕˓ˢˇ˞ ˔ˈˎˋ-
˕˓ˢː˜ˋˍˑ˅ ˄˞ˎˋ ˖ˉ˃˔ˑˏ ˍ˓ˈ˔˕˟ˢː XV)–XV)) ˅ˈ-
ˍˑ˅ — ˔ ˇˑˊ˅ˑˎˈːˋˢ ʙˑ˓ˑː˞ ˋˎˋ ˒˃˓ˎ˃ˏˈː˕˃ ˑːˋ 
˒ˈ˓ˈ˓˞˅˃ˎˋ ˘ˎˈ˅˃, ˍˑːˡ˛ːˋ, ˃ ˋːˑˆˇ˃ ˋ ˑ˕˘ˑˉˋˈ 
ˏˈ˔˕˃, ˔ˑ˄ˋ˓˃ˢ ˔ˈˎˋ˕˓˖, ˋˎˋ ːˋ˕˓˃˕ ˍ˃ˎˋˢ KNO

3
.

ʗˊ ˕˓ˈ˘ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕ˑ˅ ˇ˞ˏːˑˆˑ ˒ˑ˓ˑ˘˃ ˔ˈˎˋ-
˕˓˃ ˑˍ˃ˊ˃ˎ˃˔˟ ˔˃ˏ˞ˏ ˓ˈˇˍˋˏ. ʔ˔ˎˋ ˅ ˕ˈ ˅˓ˈˏˈː˃ 
ˎˈ˔˃ ˒ˑˍ˓˞˅˃ˎˋ ˄ˑˎ˟˛˖ˡ ˚˃˔˕˟ ʔ˅˓ˑ˒˞, ˅ ˔˞˓˟ˈ 
ˇˎˢ ˒˓ˑˋˊ˅ˑˇ˔˕˅˃ ˇ˓ˈ˅ˈ˔ːˑˆˑ ˖ˆˎˢ ːˈˇˑ˔˕˃˕ˍ˃ ːˈ 
˄˞ˎˑ, ˔ˈ˓˖ ˇˑ˄˞˅˃ˎˋ ˅ˑ ˏːˑˆˋ˘, ˅ ˕ˑˏ ˚ˋ˔ˎˈ ˋ ˈ˅-
˓ˑ˒ˈˌ˔ˍˋ˘ ˆˑ˔˖ˇ˃˓˔˕˅˃˘, ˕ˑ ˅ˑ˕ ˔ˈˎˋ˕˓˃ ˄˞ˎ˃ ˊ˃-
˅ˑˊː˞ˏ ˕ˑ˅˃˓ˑˏ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˋˏ˒ˑ˓˕ˋ˓ˑ˅˃ˎ˔ˢ ˅ ˆˑ-
˔˖ˇ˃˓˔˕˅˃ ʠˈ˅ˈ˓ːˑˌ ˋˎˋ ʖ˃˒˃ˇːˑˌ ʔ˅˓ˑ˒˞ ˋˊ 
ʭˉːˑˌ ʔ˅˓ˑ˒˞ ˋ ʏˊˋˋ. ʝˇːˋˏ ˋˊ ˑ˔ːˑ˅ː˞˘ ˠˍ˔-
˒ˑ˓˕ˈ˓ˑ˅ ːˋ˕˓˃˕˃ ˍ˃ˎˋˢ ˄˞ˎ˃ ʗːˇˋˢ, ˑ˕˔ˡˇ˃ ˈˆˑ 
ːˈ˔ˍˑˎ˟ˍˑ ˄ˑˎˈˈ ˒ˑˊˇːˈˈ ː˃ˊ˅˃ːˋˈ — «ˋːˇˋˌ˔ˍ˃ˢ 
˔ˈˎˋ˕˓˃».

ʞˑˢ˅ˎˈːˋˈ ˋ ˒ˑ˅˞˛ˈːˋˈ ˊː˃˚ˈːˋˢ ˑˆːˈ˔˕˓ˈˎ˟-
ːˑˆˑ ˑ˓˖ˉˋˢ ˒˓ˋ˅ˑˇˋˎˑ ˍ ˊ˃˅ˋ˔ˋˏˑ˔˕ˋ ˄ˑˈ˔˒ˑ-
˔ˑ˄ːˑ˔˕ˋ ˃˓ˏˋˌ ˑ˕ ˒˓ˋ˅ˑˊːˑˆˑ ˔˞˓˟ˢ, ˚˕ˑ ːˈ ˏˑˆ-
ˎˑ ːˈ ˄ˈ˔˒ˑˍˑˋ˕˟ ˍˑ˓ˑˎˈˌ ˋ ˒˃˓ˎ˃ˏˈː˕˞ ˕˃ˍˋ˘ 
˔˕˓˃ː, ˍ˃ˍ, ː˃˒˓ˋˏˈ˓, ʣ˓˃ː˙ˋˢ, ʏːˆˎˋˢ ˋ ʧ˅ˈ˙ˋˢ, 
ˋ ˒ˑˠ˕ˑˏ˖ ˔˕˓˃˕ˈˆˋˢ ˋˏ˒ˑ˓˕ˑˊ˃ˏˈ˜ˈːˋˢ ˔ˈˎˋ-
˕˓˞ ˔˅ˑˋˏˋ ˏˈ˔˕ː˞ˏˋ ˋ˔˕ˑ˚ːˋˍ˃ˏˋ ˅˔ˍˑ˓ˈ ˔˕˃-
ˎ˃ ˑˇːˋˏ ˋˊ ˒˓ˋˑ˓ˋ˕ˈ˕ː˞˘ ː˃˒˓˃˅ˎˈːˋˌ ˅ˑˈːːˑ-
ˠˍˑːˑˏˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˒ˑˎˋ˕ˋˍˋ ˆˑ˔˖ˇ˃˓˔˕˅ ʔ˅˓ˑ˒˞. 
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ʑ˔ˍˑ˓ˈ ˒ˑ˔ˎˈ ˕ˑˆˑ, ˍ˃ˍ ˄˞ˎˑ ˑ˄ː˃˓˖ˉˈːˑ ȋˑ˒ˢ˕˟ 
ˉˈ, ̝ ˍˑ˓ˈˈ ˅ ˔ˈˆˑ — ̝ ˎ˖˚˃ˌːˑȌ, ̊ ˕ˑ ̍ ˔ˎˋ ˒ ˓ˑˍˋ˒ˢ˕ˋ˕˟ 
˅ ˄ˑˎ˟˛ˑˏ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˈ ˅ˑˇ˞ ˅ˈ˓˘ːˋˌ ˔ˎˑˌ ˒ˑ˚˅˞ 
˔˕ˑˌˎ˃, ˑ˕˗ˋˎ˟˕˓ˑ˅˃˕˟ ˅ˑˇ˖ ˑ˕ ˕˅ˈ˓ˇ˞˘ ˑ˔˕˃˕ˍˑ˅ 
ˉˋˊːˈˇˈˢ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˉˋ˅ˑ˕ː˞˘, ˃ ˊ˃˕ˈˏ ˇˑ˄˃˅ˋ˕˟ 
ˍ ˓˃˔˕˅ˑ˓˖ ˒ˑ˕˃˛, ˕ˑ ˋˊ ˍˋ˒ˢ˜ˈˆˑ ˍˑ˕ˎ˃ ˏˑˉːˑ ˅˞-
ˇˈˎˋ˕˟ ˄ˈˎ˞ˈ ˍ˓ˋ˔˕˃ˎˎ˞ ˔ˈˎˋ˕˓˞, ˍˑ˓ˑˎˈ˅˔ˍˋˈ ˇˑ-
ˏ˃ ˋ ˒˃˓ˎ˃ˏˈː˕˞ ʔ˅˓ˑ˒˞ ˑ˓ˆ˃ːˋˊˑ˅˃ˎˋ ˙ˈˎ˖ˡ ˔ˈ˕˟ 
ˍˑː˙ˈ˔˔ˋˌ ˔ˈˎˋ˕˓ˢː˜ˋˍˑ˅, ˓˃˄ˑ˕˃ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˓ˈˆˎ˃-
ˏˈː˕ˋ˓ˑ˅˃ˎ˃˔˟ ˔ˑˑ˕˅ˈ˕˔˕˅˖ˡ˜ˋˏˋ ˑ˓ˇˑː˃ː˔˃ˏˋ. 
ʔˇˋː˔˕˅ˈːː˞ˏˋ ˃ː˃ˎˋ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋˏˋ ˋː˔˕˓˖ˏˈː˕˃ˏˋ 
˔ˈˎˋ˕˓ˢː˜ˋˍˑ˅ ˄˞ˎˋ ˋ˘ ˋː˕˖ˋ˙ˋˢ ˋ ˅ˍ˖˔ˑ˅˞ˈ ˔ˑ-
˔ˑ˚ˍˋ ˋ˘ ˢˊ˞ˍˑ˅. ʐˈˊ ˔ˑˏːˈːˋˢ, ˇˎˢ ˓˃˄ˑ˕˞ ˠ˕ˋˏ 
˘ˋˏˋˍ˃ˏ, ˕˓˖ˇˋ˅˛ˋˏ˔ˢ ː˃ ˅ˑˈːːˑ-˒˓ˑˏ˞˛ˎˈːː˞ˌ 
ˍˑˏ˒ˎˈˍ˔ ˔˕˓˃ː ˋ ˍːˢˉˈ˔˕˅ ˠ˒ˑ˘ˋ ʑˑˊ˓ˑˉˇˈːˋˢ, 
˕˓ˈ˄ˑ˅˃ˎˋ˔˟ ːˈˇˡˉˋːː˞ˈ ˖ˏˈːˋˢ ˋ ˑ ˒˞˕.

ʤˑ˕ˢ ˓˃ˊˑ˓ˈːˋˈ ˃ˏ˄˃˓ˑ˅ ˋ ˇˑ˄˞˚˃ ˔˕˓˃˕ˈˆˋ-
˚ˈ˔ˍˋ˘ ˓ˈ˔˖˓˔ˑ˅ ˇˎˢ ˔ˈˎˋ˕˓ˢː˜ˋˍˑ˅ ˄˞ˎˑ ˅ˈ˔˟-
ˏ˃ ˒˓ˋ˄˞ˎ˟ː˞ˏ ˇˈˎˑˏ, ˍ˓ˈ˔˕˟ˢːˈ, ˚˟ˋ ˒ˑ˔˕˓ˑˌˍˋ 
˒ˑˇ˅ˈ˓ˆ˃ˎˋ˔˟ ˓ˈˆ˖ˎˢ˓ː˞ˏ ː˃ˎˈ˕˃ˏ, ːˈ ˒ˑˎ˖˚˃-
ˎˋ ːˋˍ˃ˍˑˌ ˍˑˏ˒ˈː˔˃˙ˋˋ. ʦ˕ˑ˄˞ ˑ˕˅˃ˇˋ˕˟ «˘ˋˏˋ-
ˍˑ˅ ˔ ˄ˑˎ˟˛ˑˌ ˇˑ˓ˑˆˋ» ˑ˕ ˔˅ˑˋ˘ ˒ˑ˔˕˓ˑˈˍ, ˔ˑ-
ˑ˄˓˃ˊˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˗ˈ˓ˏˈ˓˞ ː˃˚˃ˎˋ ˏˑ˔˕ˋ˕˟ ˒ˑˎ˞ 
˅ ˘ˎˈ˅˃˘. ʡ˅ˈ˓ˇˑˈ ː˃˒ˑˎ˟ːˑˈ ˒ˑˍ˓˞˕ˋˈ ˒ˑ˓˕ˋˎˑ 
ˎˑ˒˃˕˞ ˔ˈˎˋ˕˓ˢː˜ˋˍˑ˅. ʬ˕˃ ˒˓˃ˍ˕ˋˍ˃ ˓˃˔˒˓ˑ˔˕˓˃-
ːˋˎ˃˔˟ ˛ˋ˓ˑˍˑ, ːˑ ˔ˈˎˋ˕˓˃ ˔˕ˑˋˎ˃ ˔˕ˑˎ˟ ˇˑ˓ˑˆˑ, 
˚˕ˑ ˅ ˔˕˓˃ː˃˘, ˋ˔˒˞˕˞˅˃ˡ˜ˋ˘ ː˃ˋ˄ˑˎ˟˛ˋˌ ˈё ˇˈ-
˗ˋ˙ˋ˕, — ʏːˆˎˋˋ ˋ ʧ˅ˈ˙ˋˋ, ˒˓˃ˍ˕ˋˍ˃ ˒ˑ˔˕˓ˑˌ-
ˍˋ ˒ˑˏˈ˜ˈːˋˌ ˇˎˢ ˔ˍˑ˕˃ ˔ ˕˅ˈ˓ˇ˞ˏ ː˃˒ˑˎ˟ː˞ˏ 
˒ˑˍ˓˞˕ˋˈˏ ˄˞ˎ˃ ˑ˄˝ˢ˅ˎˈː˃ ˅ːˈ ˊ˃ˍˑː˃. ʙˑ˓ˑˎ˟ 
ʧ˅ˈ˙ˋˋ ʒ˖˔˕˃˅ ) ʑ˃˔˃ ˕˃ˍ ˅ˑˑ˄˜ˈ ˑ˄˝ˢ˅ˋˎ, ˚˕ˑ 
ˊˈˏˎˢ ˅ ˛˅ˈˇ˔ˍˋ˘ ˍˑːˡ˛ːˢ˘ ˋ ˍˑ˓ˑ˅ːˋˍ˃˘ ˢ˅ˎˢ-
ˈ˕˔ˢ ˔ˑ˄˔˕˅ˈːːˑ˔˕˟ˡ ʙˑ˓ˑː˞.
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ʗː˕ˈː˔ˋ˅ːˑ˔˕˟ ˒ˈ˓ˈ˓˃˄ˑ˕ˍˋ ˒˓ˑˇ˖ˍ˕ˑ˅ ˉˋˊːˈ-
ˇˈˢ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕ˋ ˍ˓˖˒ːˑˆˑ ˓ˑˆ˃˕ˑˆˑ ˔ˍˑ˕˃ ˅ ˍˑˏ˒ˑ-
ːˈː˕˞ ˚ё˓ːˑˆˑ ˒ˑ˓ˑ˘˃ ːˈˏːˑˆˑ ˔ːˋˊˋˎ˃˔˟ ˒ˑ˔ˎˈ 
ʑˈˎˋˍˋ˘ ˆˈˑˆ˓˃˗ˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˌ — ˅ ʜˑ˅ˑˏ 
ʠ˅ˈ˕ˈ ˄˞ˎˋ ː˃ˌˇˈː˞ ˊ˃ˎˈˉˋ ːˋ˕˓˃˕˃ ː˃˕˓ˋˢ ȋ˚ˋ-
ˎˋˌ˔ˍˑˌ ˔ˈˎˋ˕˓˞Ȍ, ːˑ ˅˔ё ˓˃˅ːˑ ˋˊˆˑ˕ˑ˅ˎˈːˋˈ ˚ё˓-
ːˑˆˑ ˒ˑ˓ˑ˘˃ ˑ˔˕˃˅˃ˎˑ˔˟ ːˈˇˈ˛ё˅˞ˏ, ˋ ˅ˑˡˡ˜ˋˈ 
˃˓ˏˋˋ ˒ˑ˚˕ˋ ˅˔ˈˆˇ˃ ˋ˔˒˞˕˞˅˃ˎˋ ˈˆˑ ˇˈ˗ˋ˙ˋ˕. ʡ˃ˍ, 
˔˅ˋˇˈ˕ˈˎ˟˔˕˅˃ ˖˚˃˔˕ːˋˍˑ˅ ʗ˔˒˃ː˔ˍˑˌ ˍ˃ˏ˒˃ːˋˋ 
ʜ˃˒ˑˎˈˑː˃ ȋ˔ ˄˓ˋ˕˃ː˔ˍˑˌ ˔˕ˑ˓ˑː˞Ȍ ˚˃˔˕ˑ ˆˑ˅ˑ˓ˢ˕ 
ˑ ˕ˑˏ, ˚˕ˑ, ˖˔˒ˈ˛ːˑ ˑ˕˄ˋ˅ ˑ˄ˑˊ ˒˓ˑ˕ˋ˅ːˋˍ˃, ˔ˑˎ-
ˇ˃˕˞, ˇ˃ˉˈ ː˃˘ˑˇˋ˅˛ˋˈ˔ˢ ˅ ˍ˓˃ˌːˈˌ ˔˕ˈ˒ˈːˋ ˋ˔-
˕ˑ˜ˈːˋˢ, ˒ˈ˓˅ˑː˃˚˃ˎ˟ːˑ ː˃˒ˑˎːˢˎˋ ˒ˑ˓ˑ˘ˑ˅ːˋ-
˙˞ ˋ ː˃˄ˋ˓˃ˎˋ ˒ˑ˓ˑ˘ ˒˓ˑ ˊ˃˒˃˔, ˃ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˒ˑ˕ˑˏ 
ː˃˄˓˃˔˞˅˃ˎˋ˔˟ ː˃ ˈˇ˖. 

ʠ˒˖˔˕ˢ ːˈˍˑ˕ˑ˓ˑˈ ˅˓ˈˏˢ ˒ˑ˔ˎˈ ˋˊˑ˄˓ˈ˕ˈːˋˢ 
ˋ ˒ˑ˕ˈ˓ˋ ˓ˈ˒˖˕˃˙ˋˋ «ˇ˟ˢ˅ˑˎ˟˔ˍˑˆˑ ˒ˑ˓ˑ˛ˍ˃» ˒ˑ-
˓ˑ˘, ˍˑːˈ˚ːˑ, ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ˎ˔ˢ ːˈ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˇˎˢ ˛˕˖˓-
ˏˑ˅ ˋ ˑ˔˃ˇ, ˑː ː˃˘ˑˇˋˎ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈ ˋ ˅ ˋ˔ˍˎˡ-
˚ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˏˋ˓ː˞˘ ˙ˈˎˢ˘ — ˇˎˢ ˗ˈˌˈ˓˅ˈ˓ˍˑ˅, ːˑ 
˄˞ˎˑ ˠ˕ˑ ˍ˓˃ˌːˈ ˓ˈˇˍˑ. ʑˑ-˒ˈ˓˅˞˘, ˅˔ё ˉˈ ˄˞ˎˑ 
˚˓ˈˊˏˈ˓ː˞ˏ ˓˃˔˕ˑ˚ˋ˕ˈˎ˟˔˕˅ˑˏ ˓˃˔˘ˑˇˑ˅˃˕˟ ˔˕˓˃-
˕ˈˆˋ˚ˈ˔ˍˑˈ ˔˞˓˟ˈ ː˃ ˓˃ˊ˅ˎˈ˚ˈːˋˈ ˆˑ˓ˑˉ˃ː ˋ ˋˊːˈ-
ˉˈːː˞˘ ˃˓ˋ˔˕ˑˍ˓˃˕ˑ˅, ˋ ˓˃ˊ˖ˏː˞ˈ ˒˓˃˅ˋ˕ˈˎˋ ˠ˕ˑ 
˒ˑːˋˏ˃ˎˋ. ʑˑ-˅˕ˑ˓˞˘, ˆˑ˓ˢ˜ˋˌ ˋ ˅ˊ˓˞˅˃ˡ˜ˋˌ˔ˢ 
˒ˑ˓ˑ˘ ˑ˕˅˓˃˕ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˒˃˘ ˇˋˑˍ˔ˋˇˑˏ ˔ˈ˓˞, ˋ ̌ ˃ˎˈ-
ˍˑ ːˈ ˅˔ˈ ˖˕ˑː˚ˈːː˞ˈ ˋ ˋˊːˈˉˈːː˞ˈ ˃˓ˋ˔˕ˑˍ˓˃˕˞ 
ˏˑˆˎˋ ˅˞ˇˈ˓ˉ˃˕˟ ˠ˕ˑ˕ ˊ˃˒˃˘. ʑ-˕˓ˈ˕˟ˋ˘, ˒ˑ˔ˍˑˎ˟-
ˍ˖ ˒˓ˋ ˓˃ˊˎˑˉˈːˋˋ ːˋ˕˓˃˕ˑ˅ ˅˞ˇˈˎˢˈ˕˔ˢ ˔˓˃˅ːˋ-
˕ˈˎ˟ːˑ ˏ ˃ˎˑ ̱ ˋ˔ˎˑ˓ˑˇ˃ ̊ ˕ˑ ː ˃ ̍ ˇˋːˋ˙˖ ̱ ˑˎˋ˚ˈ˔˕˅˃ 
˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃, ˚˕ˑ ː˃ ˈˇˋːˋ˙˖ ˏ˃˔˔˞, ˆˑ˓ˈːˋˈ ˒ˑ˓ˑ˘˃ 
ːˈ ˇ˃˅˃ˎˑ ̌ ˑ˔˕˃˕ˑ˚ːˑˌ ˠːˈ˓ˆˋˋ ˇˎˢ ˋˑːˋˊ˃˙ˋˋ ˏˈ-
˕˃ˎˎˑ˅, ˒˓ˋˇ˃ˡ˜ˋ˘ ˑˍ˓˃˔ˍ˖ ˒ˎ˃ˏˈːˋ ˔ˑ˅˓ˈˏˈː-
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ːˑˌ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍˋ, ˋ ˒ˑ˓ˑ˘ˑ˅˞ˈ ˗ˈˌˈ˓˅ˈ˓ˍˋ ˄˞ˎˋ 
ˑˇːˑˑ˄˓˃ˊːˑ ˔ˍ˖˚ːˑˆˑ ˉˈˎ˕ˑˆˑ ˙˅ˈ˕˃.

ʮ˓ˍˋˈ ˍ˓˃˔ˍˋ ˅ «˓˃ˊ˅ˎˈˍ˃˕ˈˎ˟ː˞˘ ˅ˊ˓˞˅˃˘» 
˒ˑˢ˅ˋˎˋ˔˟ ˄ˎ˃ˆˑˇ˃˓ˢ ˓˃˄ˑ˕˃ˏ ʚ˖ˋ ʐˈ˓˕ˑˎˎˈ, 
˃ ˄ˈ˓˕ˑˎˈ˕ˑ˅˃ ˔ˑˎ˟ ȋ˘ˎˑ˓˃˕ ˍ˃ˎˋˢ KClO

3
Ȍ ˔˕˃ˎ˃ 

˒ˈ˓˅˞ˏ ˑˍˋ˔ˎˋ˕ˈˎˈˏ ːˈ ːˋ˕˓˃˕ːˑˌ ˒˓ˋ˓ˑˇ˞, ˍˑ-
˕ˑ˓˞ˌ ˔˕˃ˎˋ ˇˑ˄˃˅ˎˢ˕˟ ˅ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˔ˑ˔˕˃-
˅˞. ʑ˒ˈ˓˅˞ˈ ˠ˕ˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅ˑ ˗˓˃ː˙˖ˊ˔ˍˋˌ ˘ˋˏˋˍ ˒ˑ-
ˎ˖˚ˋˎ ˅ ͕͚͛͜ ˆˑˇ˖, ˒˓ˑ˒˖˔ˍ˃ˢ ˘ˎˑ˓ ˚ˈ˓ˈˊ ˆˑ˓ˢ˚ˋˌ 
ˍˑː˙ˈː˕˓ˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˌ ˓˃˔˕˅ˑ˓ ˆˋˇ˓ˑˍ˔ˋˇ˃ ˍ˃ˎˋˢ: 
͚KO( + ͗Cl

2
 — KClO

3
 + ͙KCl + ͗(

2
O. ʞ˓ˋ ˑ˘ˎ˃ˉ-

ˇˈːˋˋ ˓˃˔˕˅ˑ˓˃ ˄˞ˎ ˒ˑˎ˖˚ˈː ˄ˈˎ˞ˌ ˑ˔˃ˇˑˍ ȋ˒˓ˋ 
ːˋˊˍˋ˘ ˕ˈˏ˒ˈ˓˃˕˖˓˃˘ ˄ˈ˓˕ˑˎˈ˕ˑ˅˃ ˔ˑˎ˟ ˓˃˔˕˅ˑ-
˓ˢˈ˕˔ˢ ˅ ˅ˑˇˈ ˆˑ˓˃ˊˇˑ ˘˖ˉˈ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˔ˑˎˈˌ ˍ˃ˎˋˢȌ. 
ʐˑˎ˟˛ˈˈ ˅ ˔˓˃˅ːˈːˋˋ ˔ ˔ˈˎˋ˕˓˃ˏˋ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˑ 
ˍˋ˔ˎˑ˓ˑˇ˃, ˅˞ˇˈˎˢˈˏˑˈ ˄ˈ˓˕ˑˎˈ˕ˑ˅ˑˌ ˔ˑˎ˟ˡ ˒˓ˋ 
ː˃ˆ˓ˈ˅˃ːˋˋ, ˑ˄ˈ˔˒ˈ˚ˋ˅˃ˈ˕ ˄ˑˎˈˈ ˋː˕ˈː˔ˋ˅ːˑˈ ˆˑ-
˓ˈːˋˈ ˕ˑ˒ˎˋ˅˃, ˠːˈ˓ˆˋˋ ˍˑ˕ˑ˓ˑˆˑ ˘˅˃˕˃ˈ˕ ˇˎˢ 
˅ˑˊ˄˖ˉˇˈːˋˢ ˏˈ˕˃ˎˎˑ˅ ˋ ˑˍ˓˃˔ˍˋ ˋ˘ ˋˑː˃ˏˋ ˒ˎ˃-
ˏˈːˋ. ʠˈˌ˚˃˔, ˔ˑˊˇ˃˅˃ˢ ˗ˈˌˈ˓˅ˈ˓ˍˋ, ˔˒ˈ˙ˋ˃ˎˋ˔˕˞ 
˒ˑˇ˄ˋ˓˃ˡ˕ ˕˃ˍˋˈ ˘ˋˏˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˍˑˏ˒ˑːˈː˕˞, ˍˑ˕ˑ-
˓˞ˈ ˒˓ˋ ˅˔˒˞˛ˍˈ ˇ˃ˡ˕ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːː˞ˈ ˙˅ˈ˕˃. ʠˑˎˋ 
˄˃˓ˋˢ, ː˃˒˓ˋˏˈ˓, ˑˍ˓˃˛ˋ˅˃ˡ˕ ˒ˎ˃ˏˢ ˅ ˊˈˎёː˞ˈ 
˙˅ˈ˕˃, ˔ˑˎˋ ˏˈˇˋ — ˅ ˊˈˎёː˞ˈ ˋ ˆˑˎ˖˄˞ˈ, ˔ˑˎˋ ː˃-
˕˓ˋˢ — ˅ ˉёˎ˕˞ˈ. ʚˋ˕ˋˌ ˇ˃ˈ˕ ˍ˓˃˔ː˞ˈ ˕ˑː˃, ˏ˃ˆ-
ːˋˌ ˒˓ˋ ˆˑ˓ˈːˋˋ ˅˞ˇˈˎˢˈ˕ ˔˅ˈ˓ˍ˃ˡ˜ˋˌ ˄ˈˎ˞ˌ 
˙˅ˈ˕, ˃ ˔˕˓ˑː˙ˋˌ — ˋ˔ˍ˓ˢ˜ˋˌ˔ˢ ˍ˓˃˔ː˞ˌ. 

ʟ˃˄ˑ˕˞ ʐˈ˓˕ˑˎˎˈ ˒˓ˋ˅ˈˎˋ ːˈ ˕ˑˎ˟ˍˑ ˍ ˕ˑˏ˖, 
˚˕ˑ ˗ˈˌˈ˓˅ˈ˓ˍˋ ˊ˃ˋˆ˓˃ˎˋ ːˑ˅˞ˏˋ ˍ˓˃˔ˍ˃ˏˋ 
ȋ˘ˑ˕ˢ ˋ ˍ ˠ˕ˑˏ˖ ˕ˑˉˈȌ. ʐˎ˃ˆˑˇ˃˓ˢ ːˑ˅˞ˏ ˒ˑˇ˘ˑ-
ˇ˃ˏ ˍ ˘ˋˏˋˋ ˆˑ˓ˈːˋˢ ˋ ˑˍˋ˔ˎˈːˋˢ ˖˚ˈː˞ˈ ˒ˑˎ˖˚ˋ-
ˎˋ ˅ˑˊˏˑˉːˑ˔˕˟ ˑ˒˓ˈˇˈˎˈːˋˢ ˏˈ˕˃ˎˎˑ˅ ˒ˑ ˙˅ˈ˕˖ 
ˋ˘ ˒ˎ˃ˏˈːˋ ȋˑ, ˠ˕ˋ ˊː˃ˍˑˏ˞ˈ ˔ˑ ˛ˍˑˎ˟ː˞˘ ˖˚ˈ˄-
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ːˋˍˑ˅ ˍ˃˓ˏˋːˑ˅ˑ-ˍ˓˃˔ː˞ˌ, ˏ˃ˎˋːˑ˅ˑ-ˍ˓˃˔ː˞ˌ 
ˋ ˍˋ˓˒ˋ˚ːˑ-ˍ˓˃˔ː˞ˌ ˙˅ˈ˕˃Ȍ — ˔ː˃˚˃ˎ˃ ˍ˃˚ˈ-
˔˕˅ˈːːˑˆˑ, ˃ ˒ˑ˕ˑˏ, ˔ ˓˃ˊ˅ˋ˕ˋˈˏ ˏˈ˕ˑˇ˃ ˃˕ˑˏːˑ-
˃ˇ˔ˑ˓˄˙ˋˑːːˑˆˑ ˃ː˃ˎˋˊ˃, — ˋ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅ˈːːˑˆˑ.

ʑ ː˃˛ˋ ˇːˋ ˄ˈ˓˕ˑˎˈ˕ˑ˅˃ ˔ˑˎ˟ ˒˓˃ˍ˕ˋ˚ˈ˔ˍˋ ːˈ 
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˈ˕˔ˢ ˅ ˔ˑˊˇ˃ːˋˋ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˑ˔˕˃-
˅ˑ˅ ˒ˑ ˔ˑˑ˄˓˃ˉˈːˋˢˏ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ — ˑː˃ ˚ˈ˓ˈ˔-
˚˖˓ ˓ˈ˃ˍ˙ˋˑːːˑ˔˒ˑ˔ˑ˄ː˃. ʡ˃ˍ, ˔ˏˈ˔˟ ˄ˈ˓˕ˑˎˈ˕ˑ˅ˑˌ 
˔ˑˎˋ ˔ ˔ˈ˓ˑˌ ːˈ˄ˈˊˑ˒˃˔ː˃ ˖ˉˈ ˔˅ˑˈˌ ˠˍ˔˕˓˃ˑ˓ˇˋ-
ː˃˓ːˑˌ ̊ ˖˅˔˕˅ˋ˕ˈˎ˟ːˑ˔˕˟ˡ ̱  ̞ ˓ˈːˋˡ, ̀  ˑ ː˃ ˄ ˞ˎ˃ ́ ˃-
˒˓ˈ˜ˈː˃ ˅ ʐ˓ˋ˕˃ːˋˋ ˈ˜ˈ ˅ X)X ˅ˈˍˈ. ʑ ː˃˔˕ˑˢ˜ˈˈ 
˅˓ˈˏˢ ˑˍˋ˔ˎˋ˕ˈˎˈˏ ˇˎˢ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍˋ ˢ˅ˎˢˡ˕˔ˢ ˄ˑ-
ˎˈˈ ˔˕˃˄ˋˎ˟ː˞ˈ ˋ, ˔ˎˈˇˑ˅˃˕ˈˎ˟ːˑ, ˏˈːˈˈ ˑ˒˃˔ː˞ˈ 
˒ˈ˓˘ˎˑ˓˃˕˞ ˍ˃ˎˋˢ KClO

4
 ˋ ˃ˏˏˑːˋˢ N(

4
ClO

4
.

ʠ ˓˃˄ˑ˕ ʐˈ˓˕ˑˎˎˈ ˋ ˒ˑˢ˅ˎˈːˋˢ ˑˆːˈ˅˞˘ ˔ˑ˔˕˃-
˅ˑ˅, ˒˓ˈˇː˃ˊː˃˚ˈːː˞˘ ˋ˔ˍˎˡ˚ˋ˕ˈˎ˟ːˑ ˇˎˢ ːˈ-
˔ˏˈ˓˕ˈˎ˟ːˑˆˑ ˋ˔˒ˑˎ˟ˊˑ˅˃ːˋˢ, ˒ˑˢ˅ˋˎ˔ˢ ˋ ˕ˈ˓ˏˋː 
«˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍ˃», ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˅ ˔ˑ˅˓ˈˏˈːːˑˌ ˋː˕ˈ˓-
˒˓ˈ˕˃˙ˋˋ ˊ˅˖˚ˋ˕ ˕˃ˍ: «ʞˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍ˃ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˢ-
ˈ˕ ˔ˑ˄ˑˌ ˔ˏˈ˔˟ ˏ˃˕ˈ˓ˋ˃ˎˑ˅, ˔˒ˑ˔ˑ˄ː˞˘ ˍ ˔ˆˑ˓˃-
ːˋˡ ˔ ˑ˒˓ˈˇˈˎёːː˞ˏ ˠ˗˗ˈˍ˕ˑˏ ˒˓ˋ ˒ˑˇ˘ˑˇˢ˜ˈˏ 
˔˒ˑ˔ˑ˄ˈ ˋːˋ˙ˋˋ˓ˑ˅˃ːˋˢ». ʑ ˄ˑˎ˟˛ˋː˔˕˅ˈ ˔ˎ˖˚˃-
ˈ˅ ˔ˑ˅˓ˈˏˈːː˞ˈ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˔ˑ˔˕˃˅˞ ˔ˑ-
˔˕ˑˢ˕ ˋˊ ˕ˑ˒ˎˋ˅˃, ˑˍˋ˔ˎˋ˕ˈˎˢ ˋ ˔˅ˢˊ˖ˡ˜ˈˆˑ, ˇ˃ˡ-
˜ˈˆˑ ˔ˑ˔˕˃˅˖ ˔˕˓˖ˍ˕˖˓ːˑˈ ˑˇːˑˑ˄˓˃ˊˋˈ. ʗːˑˆˇ˃ 
ˍ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˔ˑ˔˕˃˅˃ˏ ˇˑ˄˃˅ˎˢˡ˕ ˇˑ˒ˑˎ-
ːˋ˕ˈˎ˟ː˞ˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃, ˒˓ˋˇ˃ˡ˜ˋˈ ˔ˑ˔˕˃˅˖ ˑ˔ˑ-
˄˞ˈ ˔˅ˑˌ˔˕˅˃. ʡˑ˒ˎˋ˅˃ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˑ˔˕˃˅ˑ˅ 
ˇˑˎˉː˞ ˔ˆˑ˓˃˕˟ ˔ ˄ˑˎ˟˛ˋˏ ˠˍˊˑ˕ˈ˓ˏˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˠ˗-
˗ˈˍ˕ˑˏ, ˋ ˒ˑˠ˕ˑˏ˖ ˚˃˜ˈ ˅˔ˈˆˑ ˅ ˍ˃˚ˈ˔˕˅ˈ ˕ˑ˒ˎˋ˅ 
ˋ˔˒ˑˎ˟ˊ˖ˡ˕˔ˢ ˒˓ˑ˔˕˞ˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃-ˏˈ˕˃ˎˎ˞ ȋ˃ˎˡ-
ˏˋːˋˌ, ˘˓ˑˏ, ˏ˃ˆːˋˌ, ˏ˃˓ˆ˃ːˈ˙, ˕ˋ˕˃ːȌ ˋ ˒˓ˑ-
˔˕˞ˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃-ːˈˏˈ˕˃ˎˎ˞ ȋ˄ˑ˓, ˍ˓ˈˏːˋˌ, ˔ˈ˓˃Ȍ. 
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ʝˍˋ˔ˎˋ˕ˈˎˢˏˋ ˅ ˄ˑˎ˟˛ˋː˔˕˅ˈ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ 
˔ˑ˔˕˃˅ˑ˅ ˢ˅ˎˢˡ˕˔ˢ ˒ˈ˓˘ˎˑ˓˃˕˞ ˋ ːˋ˕˓˃˕˞ ȋˑ˓ˆ˃-
ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˋ ːˈˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈȌ, ˓ˈˉˈ — ˘ˎˑ˓˃˕˞, 
˘˓ˑˏ˃˕˞ ˋ ˒ˈ˓ˑˍ˔ˋˇ˞. ʗ, ː˃ˍˑːˈ˙, ˔˅ˢˊ˖ˡ˜ˋˈ 
˅ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍˈ ˏˑˆ˖˕ ˄˞˕˟ ˍ˃ˍ ˒˓ˋ˓ˑˇːˑˆˑ ȋ˒˚ˈˎˋ-
ː˞ˌ ˅ˑ˔ˍ, ˛ˈˎˎ˃ˍ, ˑ˕˅ˈ˓ˉˇˈːːˑˈ ˎ˟ːˢːˑˈ ˏ˃˔ˎˑȌ, 
˕˃ˍ ˋ ˋ˔ˍ˖˔˔˕˅ˈːːˑˆˑ ˒˓ˑˋ˔˘ˑˉˇˈːˋˢ ȋ˒ˑˎˋ˘ˎˑ˓-
˅ˋːˋˎ, ˄˃ˍˈˎˋ˕, ˘ˎˑ˓ˋ˓ˑ˅˃ːː˞ˈ ˍ˃˖˚˖ˍˋ ˋ ˒ˑˎˋˠ-
˗ˋ˓ː˞ˈ ˔ˏˑˎ˞Ȍ. 

ʡ˃ˍ ˍ˃ˍ ˒ˑˏˋˏˑ ˗ˈˌˈ˓˅ˈ˓ˍˑ˅ ˅ ˅ˈˇˈːˋˋ ˔ˑ˅˓ˈ-
ˏˈːːˑˌ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍˋ ː˃˘ˑˇˢ˕˔ˢ ˈ˜ё ˋ ˃˅˕ˑˏˑ-
˄ˋˎ˟ː˞ˈ ˒ˑˇ˖˛ˍˋ ˄ˈˊˑ˒˃˔ːˑ˔˕ˋ, ˓˃ˍˈ˕ːˑˈ ˕ˑ˒ˎˋ-
˅ˑ, ˔ˋˆː˃ˎ˟ː˞ˈ ˓˃ˍˈ˕˞ ˅ˑˈːːˑˆˑ ˋ ˆ˓˃ˉˇ˃ː˔ˍˑˆˑ 
ː˃ˊː˃˚ˈːˋˢ, ˍˑːˍ˓ˈ˕ː˃ˢ ˑ˄ˎ˃˔˕˟ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˢ ˕ˑˆˑ 
ˋˎˋ ˋːˑˆˑ ˔ˑ˔˕˃˅˃ ˇˋˍ˕˖ˈ˕ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ˔˕˟ ˅˅ˈ-
ˇˈːˋˢ ˇˑ˄˃˅ˑˍ, ˑ˕˅ˈ˚˃ˡ˜ˋ˘ ˎˋ˄ˑ ˊ˃ ˖˅ˈˎˋ˚ˈːˋˈ 
ˑ˄˝ˈˏ˃ ˒˓ˑˇ˖ˍ˕ˑ˅ ˔ˆˑ˓˃ːˋˢ, ˎˋ˄ˑ ˊ˃ ˑ˔ˑ˄ˑ ˢ˓-
ˍˑˈ ˋ ˑˍ˓˃˛ˈːːˑˈ ˒ˎ˃ˏˢ. ʔ˔˕˟ ˇˑ˄˃˅ˍˋ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˈ 
ˑ˕˅ˈ˚˃ˡ˕ ˊ˃ ˊ˅˖ˍˑ˅˞ˈ ˔ˋˆː˃ˎ˞ ȋˏːˑˆˋˈ ˒ˑˏːˢ˕ 
˃ːˈˍˇˑ˕ ˒˓ˑ ˔ˋˆː˃ˎ, ˍˑ˕ˑ˓˞ˌ ˒ˑˇ˃ˈ˕˔ˢ «˕˓ˈˏˢ ˊˈ-
ˎёː˞ˏˋ ˔˅ˋ˔˕ˍ˃ˏˋ»Ȍ, ˈ˔˕˟ ˇˑ˄˃˅ˍˋ, ˒ˑˊ˅ˑˎˢˡ˜ˋˈ 
˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋˏ ˔ˑ˔˕˃˅˃ˏ ˇ˃˅˃˕˟ ˆ˖˔˕ˑˌ ˋ ˖˔˕ˑˌ-
˚ˋ˅˞ˌ ˔ˋˆː˃ˎ˟ː˞ˌ ˇ˞ˏ ˋˎˋ ˇ˞ˏˑ˅˖ˡ ˊ˃˅ˈ˔˖. ʔ˔˕ˈ-
˔˕˅ˈːːˑ, ˚˕ˑ ˒˓ˋ ˅ˊ˓˞˅ˈ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˋˊˇˈ-
ˎˋˢ ˅˞˔˅ˑ˄ˑˉˇ˃ˈ˕˔ˢ ˙ˈˎ˞ˌ «ˍˑˍ˕ˈˌˎ˟» ˢˇˑ˅ˋ˕˞˘ 
˔ˑˈˇˋːˈːˋˌ, ˑ˒˃˔ː˞˘ ˇˎˢ ˚ˈˎˑ˅ˈˍ˃ ˋ ˇˎˢ ˑˍ˓˖ˉ˃-
ˡ˜ˈˌ ˔˓ˈˇ˞: ˕ˢˉˈˎ˞ˈ ˏˈ˕˃ˎˎ˞, ˘ˎˑ˓˃˕˞ ˋ ˇˋˑˍ-
˔ˋː˞, ˃ˠ˓ˑˊˑˎˋ ˇ˞ˏˑ˅, ˏˑːˑˍ˔ˋˇ ˖ˆˎˈ˓ˑˇ˃, ˑˍ˔ˋ-
ˇ˞ ˔ˈ˓˞ ȋAБgeК. CheА. )БЗ. Ed, 2008, DO): ͙͘.͙͚͘͘/
aБie.͚͙͘͘͘͘͟͜͝Ȍ. 

ʑ ˔˅ˢˊˋ ˔ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ˔˕˟ˡ ˔ˑˊˇ˃ːˋˢ ːˑ˅˞˘ ˒ˋ-
˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˑ˔˕˃˅ˑ˅, ˔˒ˑ˔ˑ˄ː˞˘ ˇˈˏˑː˔˕˓ˋ-
˓ˑ˅˃˕˟ ːˑ˅˞ˈ «˔˒ˈ˙ˠ˗˗ˈˍ˕˞», ˃ ˕˃ˍˉˈ ˇˎˢ ˓ˈ˛ˈ-
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ːˋˢ ˅ˑ˒˓ˑ˔ˑ˅ ˊ˃˜ˋ˕˞ ˑˍ˓˖ˉ˃ˡ˜ˈˌ ˔˓ˈˇ˞ ˅ ː˃˛ˋ 
ˇːˋ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˢ ˔ ˘ˋˏˋˈˌ ˋ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍˑˌ ˋˊˏˈːˋ-
ˎ˃˔˟. ʔ˔ˎˋ ˆˇˈ-˕ˑ ˇˑ ˔ˈ˓ˈˇˋː˞ X)X ˅ˈˍ˃ ˑ˕ˍ˓˞˕ˋˈ 
ːˑ˅ˑˆˑ ˅ˊ˓˞˅˚˃˕ˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ ˋˎˋ ˔ˑ˔˕˃˅˃ ˔ ːˑ-
˅˞ˏ ˙˅ˈ˕ˑˏ ˒ˎ˃ˏˈːˋ ˅ˎˈˍˎˑ ˊ˃ ˔ˑ˄ˑˌ ːˑ˅˞ˈ ˑ˕-
ˍ˓˞˕ˋˢ ˅ ˘ˋˏˋˋ ˋ ˇ˓˖ˆˋ˘ ˈ˔˕ˈ˔˕˅ˈːː˞˘ ː˃˖ˍ˃˘ 
ˋ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍ˃ ˄˞ˎ˃ ˑˇːˋˏ ˋˊ ˎˑˍˑˏˑ˕ˋ˅ˑ˅ ˘ˋˏˋ-
˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˒˓ˑˆ˓ˈ˔˔˃, ˕ˑ ˔ˈˌ˚˃˔ ˏ˞ ˋˏˈˈˏ ˇˈˎˑ ˔ ˑ˄-
˓˃˕ːˑˌ ˔ˋ˕˖˃˙ˋˈˌ — ː˃˛ˋ ˒˓ˈˇ˔˕˃˅ˎˈːˋˢ ˑ ˔˕˓ˑ-
ˈːˋˋ ˋ ˔˅ˑˌ˔˕˅˃˘ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅, ː˃˛ˋ ˊː˃ːˋˢ ˑ ˘ˋˏˋˋ 
˕ˈ˒ˈ˓˟ ˒˓ˋˏˈːˢˡ˕˔ˢ ˇˎˢ ˓˃˙ˋˑː˃ˎ˟ːˑˆˑ ˔ˑˊˇ˃-
ːˋˢ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˔ˑ˔˕˃˅ˑ˅, ˅ ˒ˈ˓˅˖ˡ ˑ˚ˈ˓ˈˇ˟ 
ˑˍ˃ˊ˞˅˃ˡ˜ˋ˘ ˏˋːˋˏ˃ˎ˟ːˑˈ ˅ˑˊˇˈˌ˔˕˅ˋˈ ː˃ ˔ˑ-
˔˕ˑˢːˋˈ ˑˍ˓˖ˉ˃ˡ˜ˈˌ ˔˓ˈˇ˞.

ʝ˚ˈ˅ˋˇːˑ, ˚˕ˑ ˑˇːˋˏ ˋˊ ˔˒ˑ˔ˑ˄ˑ˅ ˓ˈ˛ˈːˋˢ ˠˍˑ-
ˎˑˆˋ˚ˈ˔ˍˋ˘ ˒˓ˑ˄ˎˈˏ, ˔˅ˢˊ˃ːː˞˘ ˔ ˒˓ˋˏˈːˈːˋˈˏ 
˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍˋ, ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˒˓ˑ˔˕˃ˢ ˑ˒˕ˋˏˋˊ˃˙ˋˢ ˈё 
ˆˑ˓ˈːˋˢ, ˋ˔ˍˎˡ˚˃ˡ˜˃ˢ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃ːˋˈ ˒˓ˑˇ˖ˍ˕ˑ˅ 
ːˈ˒ˑˎːˑˆˑ ˔ˆˑ˓˃ːˋˢ. ʑ ˋˇˈ˃ˎˈ ːˈˑ˄˘ˑˇˋˏˑ, ˚˕ˑ-
˄˞ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋˍ˃ ˒˓ˋ ˔˓˃˄˃˕˞˅˃ːˋˋ ːˈ ˑ˄˓˃ˊˑ˅˞-
˅˃ˎ˃ ːˈ˒ˑˎː˞˘ ˒˓ˑˇ˖ˍ˕ˑ˅ ˔ˆˑ˓˃ːˋˢ, ˋ ˈˇˋː˔˕˅ˈː-
ː˞ˏˋ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃ˏˋ, ˑ˄˓˃ˊˑ˅˃˅˛ˋˏˋ˔ˢ ˅ˑ ˅˔˒˞˛ˍˈ, 
˄˞ˎˋ ˅ˑˇ˃ ˋ ˇˋˑˍ˔ˋˇ ˖ˆˎˈ˓ˑˇ˃, ˇˑ ˍˑ˕ˑ˓˞˘ ˇˑˎˉ-
ː˞ ˑˍˋ˔ˎˋ˕˟˔ˢ ˑ˓ˆ˃ːˋ˚ˈ˔ˍˋˈ ˅ˈ˜ˈ˔˕˅˃, ˅˘ˑˇˢ˜ˋˈ 
˅ ˔ˑ˔˕˃˅, ˃ ˕˃ˍˉˈ ˑˍ˔ˋˇ˞ ˏˈ˕˃ˎˎˑ˅ ȋMgO, Al

2
O

3
Ȍ, 

ˈ˔ˎˋ ˕ˑ˒ˎˋ˅ˑˏ ˔ˑ˔˕˃˅˃ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˏˈ˕˃ˎˎ. ʠ˒ˑ˔ˑ˄-
ːˑ˔˕˟ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˑˆˑ ˔ˑ˔˕˃˅˃ ˍ ˒ˑˎːˑˏ˖ ˔ˆˑ˓˃-
ːˋˡ ˊ˃ ˔˚ё˕ «˅ː˖˕˓ˈːːˋ˘ ˓ˈ˔˖˓˔ˑ˅» ˑˍˋ˔ˎˋ˕ˈˎˢ ˅˞-
˓˃ˉ˃ˈ˕˔ˢ ˕˃ˍˋˏ ˈˆˑ ˒˃˓˃ˏˈ˕˓ˑˏ, ˍ˃ˍ ˍˋ˔ˎˑ˓ˑˇː˞ˌ 
˄˃ˎ˃ː˔. ʙˋ˔ˎˑ˓ˑˇː˞ˌ ˄˃ˎ˃ː˔ ˅ˊ˓˞˅˚˃˕ˑˆˑ ˅ˈ˜ˈ-
˔˕˅˃ ˋˎˋ ˒ˋ˓ˑ˕ˈ˘ːˋ˚ˈ˔ˍˑˌ ˔ˏˈ˔ˋ ˢ˅ˎˢˈ˕˔ˢ ˒ˑˎˑˉˋ-
˕ˈˎ˟ː˞ˏ, ˈ˔ˎˋ ˑ˄˜ˈˆˑ ˍˑˎˋ˚ˈ˔˕˅˃ ˔˅ˢˊ˃ːːˑˆˑ ˍˋ˔-
ˎˑ˓ˑˇ˃, ˅ ˘ˑˇˢ˜ˈˆˑ ˅  ̀ ˘ ̝ ˑ˔˕˃˅, ̆ ˅˃˕˃ˈ˕ ̌ ˑ ˒ ˑˎːˑˆˑ 
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