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1. АЛГЕБРА

1.1. Числа и вычисления

1.1.1. Числа

Цифры — знаки для записи чисел.

В десятичной системе счисления используют циф-

ры: 0; 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9. Всего 10 цифр.

Натуральные числа N — числа, которые ис-

пользуют при счёте предметов.

Например, 1; 2; 3; 4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11 и т.д.

Целые числа Z — натуральные числа, про-

тивоположные им и нуль.

Например, –100; –5; –1; 0; 2; 17 и т.д.

Рациональные числа Q — числа, которые 

можно записать в виде 
m

n
, где m — целое, 

а n — натуральное, или в виде конечной 

либо бесконечной периодической десятич-

ной дроби.

Например, –6 = – 

6

1
; – 

2

5  
=

 

–2

5
;
 

1

3  
= 0,(3).

Иррациональные числа — числа, которые 

можно записать приближенно с помощью 

бесконечной непериодической десятичной 

дроби.

Например, √2 ≈ 1,4142...; π ≈ 3,14... .

Действительные числа R — рациональные 

и иррациональные числа.

�

�

�

�

�
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1.1.2. Арифметические действия и их свойства

Действия над натуральными числами 

Сложение

a + b = c, a = c – b, b = c – a, 

где a — слагаемое, b — слагаемое, 

c — сумма

Вычитание

a – b = c, a = b + c, b = a – c, 

где a — уменьшаемое, 

b — вычитаемое, c — разность

Умножение

ab = c,
 
a =

 c

       b
,
 
b =

 c

       a
, a ≠ 0, b ≠ 0, 

где a — множитель, 

b — множитель, c — произведение 

Деление

a 
= c

b
 или a : b = c, a = bc, b =

 a

       c
, 

b ≠ 0, c ≠ 0, где a — делимое, 

b — делитель, c — частное 

Свойства сложения и умножения

Переместительное 

свойство сложения
a + b = b + a

Сочетательное 

свойство сложения
(a + b) + c = a + (b + c)

Переместительное 

свойство умножения
ab = ba

Сочетательное 

свойство умножения
(ab)c = a(bc)

Распределительное 

свойство умножения 

относительно сложения

a(b + c) = ab + ac
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   Общие правила при действиях с 0 и 1

a + 0 = a

a – 0 = a

a – a = 0

a ∙ 1 = a

a : 1 = a

a : a = 1

a ∙ 0 = 0

0 : a = 0

a : 0 — нет числового решения

Проверка результатов арифметических действий 
с помощью остатков от деления на 9

Действия

• Остаток любого числа от деления на 9 можно по-

лучить, складывая цифры числа, при этом в полу-

ченной сумме нужно продолжить сложение цифр 

до получения однозначного остатка. При сложе-

нии цифр суммы и отдельные числа, кратные 9, 

а также нуль можно игнорировать, они не влияют 

на конечный результат.

• Умножаем или складываем остатки множителей 

или слагаемых и  сравниваем их с остатком сум-

мы или произведения. При верном решении они 

должны совпадать.

• При делении и вычитании проверку этим спосо-

бом можно производить, умножая остаток частно-

го на остаток делителя, соответственно, складывая 

остаток разности с остатком вычитаемого.
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Примеры:

1) 44 ∙ 46 = 2024.

4 + 4 = 8; 4 + 6 = 10 → 

→ 1 + 0 = 1; 

2 + 0 + 2 + 4 = 8;

8 ∙ 1 = 8 (верно)

2) 327 + 48 = 375.

3 + 2 + 7 = 12 → 1 + 2 = 3; 

4 + 8 = 12 → 1 + 2 = 3;

3 + 7 + 5 = 15 → 1 + 5 = 6; 

3 + 3 = 6 (верно)

3) 156 : 12 = 13 → 

→ 13 ∙ 12 = 156.

1 + 3 = 4; 1 + 2 = 3; 

1 + 5 + 6 = 12 → 

→ 1 + 2 = 3;

4 ∙ 3 = 12 → 1 + 2 = 3 

(верно)

4) 58 – 22 = 36 → 

→ 36 + 22 = 58.

3 + 6 = 9; 2 + 2 = 4; 

5 + 8 = 13 → 1 + 3 = 4;

9 + 4 = 13 → 1 + 3 = 4 

(верно)

Приёмы быстрого устного счёта

Умножение чисел от 101 до 109 между собой

(100 + a) (100 + b) = 10 000 + 100(a + b) + ab

Порядок действий Примеры

1) Записываем число 1.

2) Справа записываем сум- 

му чисел из разряда еди-

ниц у множителей.

3) Ещё правее записыва-

ем произведение этих же 

чисел.

1) 102 ∙ 104 = 10 000 + 

+ 100(2 + 4) + 2 ∙ 4 = 

= 10 000 + 600 + 8 = 

= 10 608.

2) 109 ∙ 108 = 10 000 + 

+ 100(9 + 8) + 9 ∙ 8 = 

10 000 + 1700 + 72 = 

= 11 772.

Умножение чисел, бо льших 10
(10 + a) (10 + b) = 10(10 + a + b) + ab
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Порядок действий Примеры

1. К одному из множите-

лей прибавляем единицы 

второго множителя, по-

лучаем десятки. 

2. Перемножаем единицы.

3. Складываем десятки 

с произведением единиц.

1) 12 ∙ 19 = 10(10 + 2 + 

+ 9) + 2 ∙ 9 = 210 + 18 = 

= 228

2) 16 ∙ 13 = 10(10 + 6 + 

+ 3) + 6 ∙ 3 = 190 + 18 = 

= 208

Умножение чисел с одинаковыми десятками 
и числом единиц, дающих в сумме 10

(1 + 9 = 2 + 8 = 3 + 7 = 4 + 6 = 5 + 5 = 10)

• Десятки умножаем на следующее натуральное 

число: 2 ∙ 3; 3 ∙ 4; 5 ∙ 6; 9 ∙ 10; 11 ∙ 12.

• Единицы просто перемножаем (если в произ-

ведении получилось однозначное число, то слева 

приписываем 0):

1 ∙ 9 = 09, 2 ∙ 8 = 16, 3 ∙ 7 = 21, 4 ∙ 6 = 24, 5 ∙ 5 = 25.

• В результате: слева — произведение десятков, 

справа — произведение единиц.

Примеры:

1) 42 ∙ 48 = (4 ∙ 5) ∙ 100 + (2 ∙ 8) =2000 + 16 = 2016

2) 51 ∙ 59 = (5 ∙ 6) ∙ 100 + (1 ∙ 9) = 3000 + 9 = 3009

3) 83 ∙ 87 = (8 ∙ 9) ∙ 100 + (3 ∙ 7) = 7200 + 21 = 7221

4) 1152 = 115 ∙ 115 = (11 ∙ 12) ∙ 100 + (5 ∙ 5) = 

      = 13200 + 25 = 13225


