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8 � Предисловие автора

Предлагаемая книга имеет целью предоставить читателям комплексную ин�

формацию, необходимую для изучения микроконтроллеров (МК) семейства

AT91SAM7 с ядром ARM7, выпускаемых фирмой Atmel для встраиваемых прило�

жений, и создания на их основе пользовательских проектов. 

Процессорное ядро ARM7 было разработано британской фирмой ARM ещё в

1994 году. Фирма позиционирует его как универсальное ядро 32�битного RISC�

процессора с малым энергопотреблением, предназначенное для использования в

различных заказных и специальных ИС. Малые размеры этого RISC�ядра

позволяют успешно интегрировать его в большие заказные схемы, которые могут

содержать RAM, ROM (флэш), DSP, дополнительную логику и другие элементы.

К областям применения МК с ядром ARM7 фирма ARM относит:

� телекоммуникацию — контроллеры GSM�терминалов; 

� обмен данными — средства преобразования протоколов и модемы;

� портативные вычисления — Palmtop�компьютеры;

� портативные измерительные устройства — карманные устройства сбора

данных;

� автомобильную технику — устройства управления двигателями;

� информационные системы — Smart�карты;

� средства отображения — JPEG�контроллеры.

Семейство ядер ARM7 Thumb, имеющее дополнительный 16�битный режим,

представляет собой ядро с 32�битной целочисленной RISC�архитектурой, обес�

печивающее максимальную производительность до 130 MIPS. При производстве

по технологии 0.18 мкм удельная производительность ядра ARM7 Thumb состав�

ляет 0.9…1.0 MIPS/МГц тактовой частоты, а энергопотребление — не более

0.39…0.40 мВт/МГц. 

Все ядра семейства ARM7 Thumb имеют традиционную архитектуру фон Ней�

мана с общей памятью команд и данных. 

МК с ядром ARM в настоящее время фактически выделились в отдельный

класс контроллеров для встраиваемых приложений, именуемый ARM�контрол�

лерами. 

Один из «кремниевых» партнеров ARM, корпорация Atmel, выпускает широ�

кую номенклатуру 32/16�битных МК с ядром ARM7 Thumb (ARM7TDMI) — се�
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мейство AT91SAM7. Эти микроконтроллеры имеют весьма привлекательное для

потребителей соотношение «цена/качество» и обеспечивают производительность

в десятки MIPS. 

Первая часть предлагаемой книги содержит сравнительный обзор семейств

МК с ядром ARM7, наиболее полно представленных на российском рынке:

AT91SAM7 (Atmel), ADuC70xx (Analog Devices), TMS470R1x (Texas Instruments) и

LPC2000 (NXP). 

Во второй части содержится подробная справочная информация по МК се�

мейства AT91SAM7. Приводится перечень типовых технических характеристик

микросхем с описанием их архитектуры, программной модели и аппаратного

построения.  Даются рекомендации производителя по программированию и при�

менению большинства периферийных модулей микроконтроллеров. Приведён�

ные сведения основаны на переводе оригинальной документации производителя

(datasheet) на наиболее функционально насыщенные микросхемы семейства

AT91SAM7 — AT91SAM7X128/256.

Третья часть содержит информацию по инструментальным средствам разра�

ботки/отладки приложений для AT91SAM7, в том числе подробное описание ре�

комендуемой производителем интегрированной среды — IDE IAR Embedded

Workbench™ (IAR EWARM™). Кроме того, эта часть книги содержит сведения о

способах программирования встроенной памяти AT91SAM7. Здесь же приведены

описания алгоритмов и исходных текстов нескольких управляющих программ на

языке C, демонстрирующих пользователю работу ядра и основных периферий�

ных узлов микроконтроллеров на аппаратном уровне. Каждый из проектов явля�

ется полностью законченным продуктом и содержит, помимо демонстрационных

компонентов, отдельные программные блоки�драйверы встроенных узлов

AT91SAM7. Приведённые программные коды снабжены русифицированными

комментариями, что облегчает возможность их применения в пользовательских

приложениях на базе AT91SAM7. Часть этих проектов написана самим автором,

остальные — только протестированы им. 

Важной особенностью книги является то, что она не только содержит сведе�

ния справочного характера, но и охватывает все этапы проектирования приложе�

ний на основе МК AT91SAM7, что позволяет в короткие сроки овладеть навыка�

ми работы с этим семейством даже начинающим разработчикам. 

К книге прилагается CD�диск, содержащий бесплатные демоверсии описан�

ного в ней инструментального программного обеспечения, исходные коды и

«прошивки» авторских и свободно распространяемых проектов для микроконт�

роллеров AT91SAM7, оригинальная справочная информация производителя и

прочие справочные материалы. 

Книга предназначена для специалистов в области разработки электронной

аппаратуры, студентов технических вузов и других лиц, интересующихся элект�

роникой. Необходимый уровень подготовки читателей предполагает знание ос�

нов цифровой и аналоговой схемотехники, а также основ программирования на

языке C. 

Автор выражает благодарность Николаю Королеву, сотруднику фирмы

ARGUSSOFT (официальный дистрибьютер корпорации Atmel в России,
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www.argussoft.ru) за любезно предоставленные инструментальные средства, тех�

нические консультации и информационные материалы.

Материал, изложенный в книге, многократно проверен. Однако, поскольку

вероятность технических ошибок всё равно существует, автор не может гаранти�

ровать абсолютную точность и правильность приводимых сведений. В связи с

этим автор не несет ответственности за возможные ошибки, связанные с исполь�

зованием данной книги. 
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ЧАСТЬ I
СРАВНИТЕЛЬНЫЙ ОБЗОР МК

С ЯДРОМ ARM7

Глава 1. МК семейства ADuC70xx фирмы Analog Devices

Глава 2. МК семейства LPC2000 фирмы NXP

Глава 3. МК TMS470R1x фирмы Texas Instruments

Глава 4. МК семейства AT91SAM7 фирмы Atmel

На момент написания этой книги на российском рынке

наиболее полно были представлены следующие семейства МК с

ядром ARM7: ADuC70xx (Analog Devices), AT91SAM7 (Atmel),

TMS470R1x (Texas Instruments) и LPC2000 (NXP). Отдать явное и

очевидное предпочтение какому�то одному из этих семейств

представляется разработчику затруднительным, поскольку каж�

дое из них имеет свои сильные и слабые стороны и соответствен�

но оптимальные области приложений. Однако, поскольку эта

книга посвящена микроконтроллерам AT91SAM7 фирмы Atmel,

мы остановимся на описании этих микросхем более подробно.
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    Глава 1. МК семейства ADuC70xx фирмы Analog Devices

Микросхемы семейства ADuC70xx представляют собой 32/16�битные МК с

ядром ARM7TDMI. Среди перечисленных выше семейств МК ARM7 ADuC70xx

являются абсолютными лидерами в области аналоговой периферии, поскольку

имеют на кристалле 12�битные АЦП и ЦАП (у остальных семейств — только 10�

битные). Однако по сравнению с другими МК на базе ARM7 ADuC70xx имеют

сравнительно невысокую производительность ядра (тактовая частота до 45 МГц).

Причина этого, очевидно, заключается в том, что производитель позиционирует

ADuC70xx как «прецизионные аналоговые микроконтроллеры», относящиеся к

классу устройств, носящих оригинальное название «микроконверторы». Этот

термин принадлежит компании Analog Devices и подразумевает устройство, со�

держащее на одном кристалле приоритетный узел — прецизионный АЦП и вспо�

могательный узел — процессорное ядро, обслуживающее АЦП, а также прочую

аналоговую и цифровую периферию. Согласно концепции построения микро�

конверторов основное внимание производитель уделяет аналоговым измерени�

ям, а ядро и вся цифровая часть микросхемы являются по сути обвязкой  АЦП,

предназначенной для обработки результатов измерений и организации интер�

фейсов передачи данных и взаимодействия с пользователем.

Микроконтроллеры ADuC70xx имеют следующие типовые особенности.

� Встроенная аналоговая периферия:

— многоканальный (до 16 каналов) 12�битный АЦП с производительнос�

тью до 1 MSPS;

— многоканальный (до 4 каналов) 12�битный ЦАП с выходом по напряже�

нию;

— встроенный высокостабильный ИОН (с температурным коэффициен�

том ±40 ppm/°C);

— встроенный температурный датчик;

— встроенный аналоговый компаратор.

� Процессорное ядро:

— ARM7TDMI с 32/16�битной RISC�архитектурой;

— встроенный порт JTAG, обеспечивающий загрузку/отладку кода;

— возможность тактирования от внешнего тактового сигнала или от систе�

мы ФАПЧ (до 45 МГц) со встроенным генератором или генератором с

внешним кварцевым резонатором и программируемым делителем;

— 24 источника аппаратных прерываний и программные прерывания.

ГЛАВА 1
МК СЕМЕЙСТВА ADUC70XX ФИРМЫ ANALOG

DEVICES
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� Встроенная память:

— 62 КБ флэш/EE�памяти (с ресурсом до 10000 циклов стирания/записи);

— 8 КБ оперативной памяти SRAM;

— возможность установки защиты памяти от записи и чтения;

— внутрисхемная загрузка флэш/EE�памяти и SRAM через JTAG;

— внутрисхемная загрузка флэш/EE�памяти через UART или I2C;

— возможность внутрисистемного программирования флэш/EE�памяти

пользовательской программой; 

— встроенный загрузчик памяти и конфигуратор ядра (kernel);

— возможность подключения внешней памяти EPROM/RAM. 

� Встроенная цифровая периферия:

— порты UART, SPI, два  I2C;

— порты общего назначения GPIO (до 40 линий ввода/вывода);

— два таймера общего назначения;

— схема сброса при включении (таймер «пробуждения») и сторожевой тай�

мер;

— монитор источника питания;

— трёхфазный 16�битный генератор ШИМ;

— программируемая логическая матрица PLA.

� Питание и исполнение:

— номинальное напряжение питания . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3.3 В;

— ток потребления в активном режиме:

при тактовой частоте 1 МГц . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 3 мА;

при тактовой частоте 45 МГц . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 50 мА;

— рабочий температурный диапазон . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . –40…+125°C;

—  исполнение в корпусах от 40�выводного LFCSP до 80�выводного LQFP.

Сводный перечень микроконтроллеров ADuC70xx представлен в Табл. 1.1.

Как можно видеть из таблицы, ADuC70xx имеют довольно скромные размеры

встроенной памяти, что, очевидно, можно объяснить «микроконверторной» кон�

цепцией их построения.

Таблица 1.1. Микроконтроллеры семейства ADuC70xx 

Прибор АЦП ЦАП

Флэш/
SRAM ШИМ GPIO Загрузка

кода 

Температурный 
диапазон Корпус

КБ °C

ADuC7019BCP62I
5 (1 канал с 
буфером)

3 62/8 1�фазная 14  I2
C –40…+125 LFCSP_VQ40

ADuC7020BCP62 5 4 62/8 1�фазная 14 UART –40…+125 LFCSP_VQ40

ADuC7020BCP62I 5 4 62/8 1�фазная 14  I2
C –40…+125 LFCSP_VQ40

ADuC7021BCP62 8 2 62/8 1�фазная 13 UART –40…+125 LFCSP_VQ40

ADuC7021BCP62I 8 2 62/8 1�фазная 13  I2
C –40…+125 LFCSP_VQ40

ADuC7021BCP32 8 2 32/4 1�фазная 13 UART –40…+125 LFCSP_VQ40

ADuC7022BCP62 10 — 62/8 1�фазная 13 UART –40…+125 LFCSP_VQ40

ADuC7022BCP32 10 — 32/4 1�фазная 13 UART –40…+125 LFCSP_VQ40
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Для получения более подробной информации об МК семейства ADuC70xx ре�

комендуется обратиться к источнику [1].

ADuC7024BCP62 10 2 62/8 3�фазная 30 UART –40…+125 LFCSP_VQ64

ADuC7024BST62 10 2 62/8 3�фазная 30 UART –40…+125 LQFP64

ADuC7025BCP62 12 — 62/8 3�фазная 30 UART –40…+125 LFCSP_VQ64

ADuC7025BCP32 12 — 32/4 3�фазная 30 UART –40…+125 LFCSP_VQ64

ADuC7025BST62 12 — 62/8 3�фазная 30 UART –40…+125 LQFP64

ADuC7026BST62 12 4 62/81) 3�фазная 40 UART –40…+125 LQFP80

ADuC7026BST62I 12 4 62/81) 3�фазная 40  I2
C –40…+125 LQFP80

ADuC7027BST62 16 — 62/81) 3�фазная 40 UART –40…+125 LQFP80

1) Интерфейс внешней памяти.

Таблица 1.1. Микроконтроллеры семейства ADuC70xx (продолжение)

Прибор АЦП ЦАП

Флэш/
SRAM ШИМ GPIO Загрузка

кода 

Температурный 
диапазон Корпус

КБ °C
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    Глава 1. МК семейства ADuC70xx фирмы Analog Devices

Семейство LPC2000 представляет собой 32/16�битные микроконтроллеры с

ядром ARM7TDMI�S. Согласно рекомендациям производителя они предназна�

чены для использования в автомобилестроении, медицине, сетевых устройствах,

а также в промышленной и бытовой электронике, в том числе с батарейным пи�

танием. Выпускаемые в настоящее время МК работают на тактовой частоте до 60

МГц, обеспечивая производительность до 54 MIPS, имеют встроенную память

ROM типа флэш объёмом 32…1024 КБ со 128�битной шиной, статическую опера�

тивную память (SRAM) объёмом 2…64 КБ, модули ШИМ, многоканальный 10�

битный модуль АЦП, 10�битный модуль ЦАП, интерфейсы  I2C, SPI, CAN, два

UART (один UART с полным модемным интерфейсом), USB. 

Микроконтроллеры LPC2000 имеют следующие типовые особенности:

� 32/16�битное ядро ARM7TDMI�S;

� встроенный генератор 1…30 МГц и схема ФАПЧ;

� 2/4/8/32/16/64 КБ памяти типа SRAM (статическое ОЗУ); 

� 32/64/128/256/512/1024 КБ памяти типа флэш с 128�битной шиной и обра�

щением без цикла ожидания (ресурс не менее 10000 циклов стирания/запи�

си в рабочем температурном диапазоне);

� стандартный отладочный интерфейс JTAG;

� ISP (In�System Programming) внутрисистемное программирование флэш�

памяти; 

� IAP (In�Application Programming) режим побайтового программирования в

составе целевой программы (пользовательского приложения). Программи�

рование 512�байтовой (256�байтовой) строки занимает 1 мс, полное стира�

ние всей памяти занимает 400 мс; 

� работа с командами длиной 32 бита (стандартный режим ARM) и 16 бит (ре�

жим Thumb);

� внешняя 8/32/16�битная шина (только для МК LPC2000 в 144�выводном

корпусе);

� многоканальный модуль ШИМ;

� интерфейсы UART,  I2C (400 Кбит/с), SPI;

� интерфейсы CAN с приёмными фильтрами;

� два 32�битных таймера с каналами сравнения и захвата;

� таймер реального времени и сторожевой таймер WDT ;

� интерфейс USB;

ГЛАВА 2
МК СЕМЕЙСТВА LPC2000 ФИРМЫ

NXP
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� многоканальный 10�битный АЦП с временем преобразования в одном ка�

нале 2.44 мкс;

� 10�битный модуль ЦАП;

� встроенный отладочный интерфейс ICE, позволяющий задавать точки ос�

танова; 

� раздельное питание для ядра и встроенной периферии (1.65…1.95 В/3.0…3.6

В), отключение неиспользуемой периферии, два режима экономии потреб�

ляемой мощности;

� ток потребления от источника питания ядра 1.8 В в активном режиме:

— при тактовой частоте 60 МГц и неактивной периферии  . . . . . . . . . 60 мА;

— при тактовой частоте 10 МГц и неактивной периферии  . . . . . . . . . 10 мА;

— в режиме Power�down при неактивной периферии . . . . . . . . . . . . . 10 мкА;

� индивидуальное управление питанием встроенной периферии;

� линии ввода/вывода общего назначения GPIO с питающим напряжением

3.0…3.6 В, толерантные к внешнему напряжению 5 В.

Производитель рекомендует следующие области применения МК LPC2000:

� индустриальный контроль (управление);

� медицинские системы;

� управление доступом;

� машина�шлюз для связи между сетями;

� встроенный модем;

� универсальные приложения.

Сводный перечень микросхем семейства LPC2000 представлен в Табл. 2.1.

Как можно видеть из таблицы, это семейство имеет самый широкий среди всех

семейств МК с ядром ARM7 модельный ряд. Помимо уже сравнительно давно

выпускающихся МК, приведены данные по новой серии МК внутри семейства

LPC2000 — ARM�7 Mini. На момент написания этой книги доступны три пред�

ставителя новой серии — LPC2101, LPC2102 и LPC2103. Они производятся по

технологии 0.16 мкм. Наличие 128�битной шины доступа к флэш�памяти позво�

ляет обеспечить работу на частоте до 70 МГц и достичь производительности 63

MIPS, что делает эти микроконтроллеры абсолютными лидерами по производи�

тельности на рынке флэш ARM7TDMI�МК. Отличительной особенностью нови�

нок является возможность работы портов ввода/вывода на частоте до 17.5 МГц,

что в 4 раза превосходит показатели прочих ARM�микроконтроллеров.

Кроме того, фирма NXP недавно анонсировала два новых МК семейства

LPC2000: LPC2880 и LPC2888, которые заслуживают отдельного упоминания.

Помимо характеристик, перечисленных в Табл. 2.1, эти микросхемы имеют сле�

дующие дополнительные типовые особенности: 

� 32/16�битное ядро ARM7TDMI с 8 КБ кэш�памяти; 

� встроенный загрузчик обеспечивает возможность работы из флэш�памяти,

внешней памяти и загрузки программы через USB; 

� контроллер внешней памяти для подключения SDRAM, NOR/NAND

флэш�памяти, статических ОЗУ;
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Глава 2. МК семейства LPC2000 фирмы NXP � 19

� встроенный DC�DC преобразователь, обеспечивающий возможность рабо�

ты от одной батарейки AA(A) напряжением 0.9…1.6 В или от напряжения 5

В шины USB; 

� усовершенствованный векторный контроллер прерываний с поддержкой до

30 векторов прерываний; 

� система управления событиями обработки прерываний, гибкого управле�

ния энергопотреблением и системой тактирования в зависимости от боль�

шого количества (до 107) событий; 

� многоканальный контроллер DMA для работы с большинством периферий�

ных модулей и пересылками внутри памяти; 

� высокоскоростной (HS) порт USB 2.0 (480 Мбит/с) со встроенным транси�

вером; 

� UART с поддержкой IrDA, буфер FIFO, I2C, I2S аудиоинтерфейс; 

� интерфейсы карт памяти SD, MMC; 

� 16�бит стерео АЦП и ЦАП + программируемый усилитель; 

� интерфейс (8 бит и 4 бита) для подключения ЖКИ. 

Производитель рекомендует следующие приложения LPC2880/2888:

� портативные устройства с батарейным питанием;

� USB�устройства;

� управление периферийными устройствами (считыватели смарт�карт, прин�

теры, сканеры и т. п.);

� контрольно�измерительные приборы.

Для получения более подробной информации об МК семейства LPC2000 ре�

комендуется обратиться к источникам [2, 5].
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    Глава 1. МК семейства ADuC70xx фирмы Analog Devices

Микросхемы семейства TMS470R1x представляют собой 32/16�битные МК с

ядром ARM7TDMI�S и имеют следующие типовые особенности.

� Процессор и память: 

— 32/16�битное ядро TMS470R1x (ARM7TDMI™);

— системная синхронизация 24 МГц (в режиме конвейеризации 60 МГц); 

— раздельные 32/16�битные наборы команд; 

— встроенный отладочный модуль;

— флэш�память программ размером до 1 МБ;

— два банка с 14 смежными секторами;

— встроенный цифровой автомат программирования и стирания;

— статическое ОЗУ (SRAM) размером до 64 КБ.

� Характеристики питания:

— напряжение питания ядра (VCC) 1.81 В…2.05 В;

— напряжение питания ввода/вывода (VCCIO) 3.0 В…3.6 В;

— экономичные режимы: STANDBY и HALT;

— промышленный температурный диапазон –40…+105°C.

� Модуль расширения шины (EBM).

� Модуль защиты памяти (MSM).

� Системный модуль 470+:

— 32�битная дешифрация адресного пространства; 

— контроль шины памяти и периферийных устройств; 

— аналоговый сторожевой таймер (AWD); 

— прерывание реального времени (RTI); 

— модуль расширения прерываний (IEM); 

— детектирование системной целостности и отказа.

� Контроллер прямого доступа к памяти (DMA): 32 пакета управления и 16

каналов.

� Модуль синхронизации с предделителем на основе фазовой автоподстрой�

ки частоты с нулевым выводом (ZPLL):

— выборочное умножение частоты на 4 или на 8;

— режим обхода ZPLL.

� 7 коммуникационных интерфейсов:

— три последовательных периферийных интерфейса (SPI); 

— 255 программируемых скоростей; 
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Глава 3. МК TMS470R1x фирмы Texas Instruments � 21

— два последовательных коммуникационных интерфейса (SCI); 

— 224 выбираемых скоростей связи; 

— асинхронный/изохронный режимы; 

— два стандартных CAN�контроллера (SCC); 

— 16 почтовых ящиков в каждом SCC CAN�контроллере; 

— два высококачественных CAN�контроллера (HECC), совместимых с

версией CAN 2.0В; 

— 32 почтовых ящика в каждом HECC CAN�контроллере. 

� Программируемый таймер (HET): 

— до 32 программируемых каналов ввода/вывода; 

— до 24 выводов с высоким разрешением; 

— до 8 выводов со стандартным разрешением; 

— открытая функция высокого разрешения (XOR); 

— ОЗУ (ёмкость — 128 инструкций).

� 10�битный многобуферный блок АЦП:

— до 16 аналоговых входов; 

— буфер FIFO ёмкостью 128 слов; 

— одиночный или непрерывный режимы преобразований; 

— минимальное время выборки и преобразования — 1.55 мкс; 

— калибровочный режим и функции самотестирования. 

� 8 внешних прерываний.

� 27 линий ввода/вывода общего назначения, 1 линия ввода и 59 дополни�

тельных линий ввода/вывода периферийных устройств. 

� Встроенная логика эмуляции по принципу сканирования, порт доступа к

функции тестирования по стандарту IEEE 1149.1 (JTAG). Граничное скани�

рование не поддерживается.

� Исполнение в 144�выводном корпусе с четырёхсторонним расположением

выводов (LQFP). 

В микросхемах TMS470R1x заслуживает отдельного упоминания такой ори�

гинальный узел, как программируемый таймер (HET), обеспечивающий функ�

ции захвата, сравнения и счёта и имеющий 32 ассоциированных линии ввода/вы�

вода общего назначения, а также собственное ОЗУ. Этот таймер представляет со�

бой фактически аппаратный сопроцессор, имеющий собственный набор команд

из 21 инструкции и позволяющий управлять 32 линиями ввода/вывода МК неза�

висимо от состояния ядра ARM7. 

Сводный перечень МК TMS470R1x представлен в Табл. 3.1. Как можно видеть

из таблицы, эти микросхемы весьма насыщены функционально, имеют большой

объём встроенной памяти, но их модельный ряд пока невелик. 
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Таблица 3.1. Микроконтроллеры семейства TMS470R1x

Для получения более подробной информации об МК семейства TMS470R1x

рекомендуется обратиться к источнику [3].

Прибор

Флэш ОЗУ
Тактовая 
частота 

ядра

В
ы

хо
ды

 т
ай

м
ер

а
H

E
T

АЦП

I/
O

 в
ы

во
ды

Последо"
вательные 

интерфейсы Прочая 
периферия

Темпера"
турный 

диапазон
Корпус

КБ КБ МГц канал/
бит CAN °C

TMS470R1A64 64 8 48 13 8/10 40
2 x SPI
2 x SCI

SCC
C2SI –40…+105 LQFP�80

TMS470R1A128 128 8 48 16 16/10 50
2 x SPI
2 x SCI

SCC
C2SI –40…+105 LQFP�100

TMS470R1A256 256 12 48 16 16/10 50
2 x SPI
2 x SCI

SCC
C2SI –40…+105 LQFP�100

TMS470R1A288 288 16 48 12 12/10 93
2 x SPI
2 x SCI

SCC

C2SI,  I2C,
DMA, 

EBM, MSM
–40…+105

LQFP�100/
LQFP�144

TMS470R1A384 384 32 48 12 12/10 94
2 x SPI
2 x SCI

SCC

C2SI,  I2C,
DMA, EBM

–40…+105
LQFP�100/
LQFP�144

TMS470R1B512 512 32 60 32 16/10 87
2 x SPI
2 x SCI
HECC

DMA –40…+105 LQFP�144

TMS470R1B768 768 48 60 32 16/10 87
2 x SPI
2 x SCI
HECC

DMA –40…+105 LQFP�144

TMS470R1B1M 1024 64 60 12 12/10 93
2 x SPI
2 x SCI
HECC

 I2C, DMA, 
EBM, MSM

–40…+85 LQFP�144
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