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Ï Ð Å Ä È Ñ Ë Î Â È Å

Äîñòèæåíèÿ ìåòåîðîëîãèè ñåãîäíÿ äîñòóïíû êàæäîìó. Äîñòîâåðíûé
ïðîãíîç ïîãîäû íà íåäåëþ ñòàë ðåàëüíîñòüþ, à âåäü âûäàþùèåñÿ ó÷åíûå
åùå â ñåðåäèíå ÕÕ â. îòíîñèëè ïðîáëåìó ïðåäñêàçàíèÿ ïîãîäû ê ÷èñëó
òðóäíåéøèõ. Ñåé÷àñ äëÿ åå ïîâñåäíåâíîãî ðåøåíèÿ ñîçäàíà âûñîêîòåõ-
íîëîãè÷íàÿ îòðàñëü õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà — ñëóæáà
ïîãîäû. Çàïóñêàþòñÿ èñêóññòâåííûå ñïóòíèêè, ñîçäàþòñÿ ñïåöèàëüíûå
ðàäèîëîêàöèîííûå ñèñòåìû, ïîñòîÿííî ïðîâîäÿòñÿ ðàçëè÷íûå ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ, êîòîðûå îáðàáàòûâàþò ñàìûå ìîùíûå èç ñóùå-
ñòâóþùèõ êîìïüþòåðîâ, — âñå ýòî ýëåìåíòû óíèêàëüíîé ñèñòåìû íåïðå-
ðûâíîãî ñáîðà, îáðàáîòêè è èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ î ñîñòîÿíèè îäíîé
èç ãåîãðàôè÷åñêèõ îáîëî÷åê — àòìîñôåðû. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, ýòà ñèñ-
òåìà ÿâëÿåòñÿ ïðîòîòèïîì áóäóùåé åäèíîé ñëóæáû ãåîãðàôè÷åñêîãî
ìîíèòîðèíãà.

Íà ïîðîãå ÕÕI â. ÷åëîâå÷åñòâî îñîçíàëî, ÷òî èçìåíåíèÿ êëèìàòà ìî-
ãóò áûòü ôàêòîðîì, óãðîæàþùèì íàñåëåíèþ Çåìëè. Ðåøåíèå çàäà÷ êîíò-
ðîëÿ, ïðîãíîçà è óïðàâëåíèÿ ãåîñôåðîé è, â ïåðâóþ î÷åðåäü, êëèìàòîì —
âîò ÷òî áóäåò îñíîâíîé çàáîòîé áóäóùèõ ãåîôèçèêîâ, ãèäðîìåòåîðîëî-
ãîâ, ãåîãðàôîâ, ýêîëîãîâ è ñïåöèàëèñòîâ ïî ïðèðîäîïîëüçîâàíèþ.

Ëåêöèè, ïîëîæåííûå â îñíîâó ýòîé êíèãè, àâòîð ÷èòàë â òå÷åíèå
ìíîãèõ ëåò âî âòîðîì ñåìåñòðå âñåì ñòóäåíòàì ïåðâîãî êóðñà ãåîãðàôè-
÷åñêîãî ôàêóëüòåòà Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñè-
òåòà íåçàâèñèìî îò íàïðàâëåíèÿ èõ îáó÷åíèÿ è áóäóùåé ñïåöèàëüíîñòè.
Øèðîêèé ñîñòàâ ñëóøàòåëåé è ñæàòûå ñðîêè æåñòêî îãðàíè÷èâàëè îáúåì
èçëàãàåìîãî ìàòåðèàëà è óðîâåíü èñïîëüçîâàíèÿ ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêî-
ãî àïïàðàòà, êîòîðûé ñòóäåíòû åùå òîëüêî íà÷èíàëè èçó÷àòü. Ýòî ïîçâî-
ëÿåò íàäåÿòüñÿ, ÷òî ñâåäåíèÿ îá àòìîñôåðå, èçëîæåííûå â äàííîé êíèãå,
äîñòóïíû äëÿ âñåõ èíòåðåñóþùèõñÿ ëèö, èìåþùèõ ñðåäíåå îáðàçîâàíèå.

Äëÿ òîãî ÷òîáû îáëåã÷èòü óñâîåíèå ñòóäåíòàìè âñåõ íàïðàâëåíèé
íåîáõîäèìîãî ìèíèìóìà çíàíèé èç ìåòåîðîëîãèè è êëèìàòîëîãèè, àâòîð
ñ÷åë íåîáõîäèìûì ñîñòàâèòü òåêñò òàê, ÷òîáû â íåì áûë îòðàæåí èìåííî
ýòîò íåîáõîäèìûé ìèíèìóì. Äëÿ òîãî ÷òîáû óëó÷øèòü óñëîâèÿ ïîäãîòîâ-
êè ê ýêçàìåíó, â êîíöå êíèãè ïðèâåäåí ðÿä ïðèëîæåíèé. Âî-ïåðâûõ, ýòî
âîïðîñû òèïà «÷òî òàêîå?», êàñàþùèåñÿ îñíîâíûõ òåðìèíîâ, ïðèìåíÿâ-
øèõñÿ ïðè èçó÷åíèè äèñöèïëèíû. Ïåðå÷åíü òàêèõ òåðìèíîâ ïðèâåäåí
â âèäå àëôàâèòíîãî óêàçàòåëÿ. Âî-âòîðûõ, ýòî ñïèñîê âàæíåéøèõ ôîðìóë,
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ïðèìåíÿåìûõ â ìåòåîðîëîãèè è êëèìàòîëîãèè. Ïî ìíåíèþ àâòîðà, íå ñëå-
äóåò òðåáîâàòü, ÷òîáû ýòè ôîðìóëû ñòóäåíò âîñïðîèçâîäèë ïî ïàìÿòè. Ãî-
ðàçäî ïîëåçíåå, ÷òîáû îí ïðàâèëüíî âûáðàë íóæíóþ ôîðìóëó èç ñïèñêà,
îáúÿñíèë åå íàçíà÷åíèå è ñìûñë, ðàñêðûë ïðèíÿòûå îáîçíà÷åíèÿ. Â-òðåòü-
èõ, ÷òîáû âîñïèòàòü óìåíèå ïðèìåíÿòü ïîëó÷åííûå çíàíèÿ äëÿ îáúÿñíå-
íèÿ îêðóæàþùèõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé, îòîáðàíû êîíòðîëüíûå âîïðîñû,
çàäà÷è è çàäàíèÿ äëÿ òåñòèðîâàíèÿ. Ãðàôè÷åñêèå ìàòåðèàëû, ïðèâåäåííûå
â òåêñòå, ðåêîìåíäóåòñÿ âíèìàòåëüíî ðàññìàòðèâàòü, ÷òîáû çàïîìíèòü
âàæíåéøèå êàðòû, âåðòèêàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ, ãðàôèêè è ñõåìû è óìåòü
óêàçàòü íà èõ îñîáåííîñòè.

Àâòîð íàäååòñÿ, ÷òî âûïîëíåííàÿ ðàáîòà ïîìîæåò áóäóùèì ñïå-
öèàëèñòàì óñïåøíî îñâîèòü îñíîâû íàøåé âàæíîé è èíòåðåñíîé íàóêè.
Âîçìîæíî, ÷òî ïðèíÿòûé ìåòîäè÷åñêèé ïîäõîä è ïðèâåäåííûå â ïðè-
ëîæåíèÿõ äîïîëíèòåëüíûå ìàòåðèàëû îêàæóòñÿ ïîëåçíûìè è äëÿ ïðåïî-
äàâàòåëåé.
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Ñîâðåìåííûé âîçäóõ îáðàçîâàëñÿ â õîäå ýâîëþöèè íàøåé ïëàíåòû.
Êàê ñôîðìèðîâàëñÿ åãî ñîâðåìåííûé ñîñòàâ? Êàêèå âåëè÷èíû îïèñûâà-
þò åãî ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà? Êàê èçìåíÿþòñÿ çíà÷åíèÿ ýòèõ âåëè÷èí ïî
âåðòèêàëè, ãîðèçîíòàëè è âî âðåìåíè? Îòâåòû íà ýòè âîïðîñû äîëæíû
áûòü èçâåñòíû êàæäîìó, êòî õî÷åò ïîñâÿòèòü ñåáÿ èçó÷åíèþ Çåìëè. Îíè
áûëè ïîëó÷åíû öåíîé ñàìîîòâåðæåííîãî òðóäà âûäàþùèõñÿ ó÷åíûõ ðàç-
íûõ ñòðàí.

XVI â. Ã. Ãàëèëåé âïåðâûå çàÿâèë, ÷òî âîçäóõ èìååò âåñ. Îí æå ñêîí-
ñòðóèðîâàë ïåðâûé òåðìîìåòð. Ý. Òîððè÷åëëè èçîáðåë áàðîìåòð, âçâåñèë
àòìîñôåðó è èíèöèèðîâàë ñèñòåìàòè÷åñêóþ ðåãèñòðàöèþ àòìîñôåðíîãî
äàâëåíèÿ.

XVII â. Á. Êàñòåëëè â Èòàëèè è Ð. Ãóê â Àíãëèè ñêîíñòðóèðîâàëè
äîæäåìåðû. Ð. Äåêàðò ïðèäàë áàðîìåòðó áóìàæíóþ øêàëó, ðàçäåëåííóþ
ëèíèÿìè. Á. Ïàñêàëü ïîêàçàë, ÷òî äàâëåíèå ðàçëè÷íî â ðàçíûõ ìåñòàõ
è íà ðàçíûõ âûñîòàõ, óêàçàë íà ñâÿçü äàâëåíèÿ ñ ïîãîäîé è íà íåîáõîäè-
ìîñòü ðåãèñòðàöèè âñåõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îäíîâðåìåí-
íî è â îäíîì ìåñòå. Î. Ãåðèêå âïåðâûå ïðåäñêàçàë âûïàäåíèå ñèëüíîãî
äîæäÿ ïî íàáëþäåíèÿì çà äàâëåíèåì âîçäóõà ïî áàðîìåòðó. Âîçíèêëà
èäåÿ ïîëåçíîñòè ñîçäàíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ñòàíöèé. Â Ëîíäîíñêîì
êîðîëåâñêîì îáùåñòâå Ý. Ãàëëåé îáíàðóæèë âëèÿíèå òåìïåðàòóðû íà
ïîêàçàíèÿ áàðîìåòðà, à Ð. Ãóê è Ð. Áîéëü ïðåäïðèíÿëè ïîïûòêó ñîçäàòü
åäèíóþ ñèñòåìó ðåãèñòðàöèè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé â ðàçíûõ
ìåñòàõ ñòðàíû. Îäíèì èç ïåðâûõ ñèñòåìàòè÷åñêè ñòàë çàïèñûâàòü íà-
áëþäåíèÿ çà ïîãîäîé â Îêñôîðäå, à çàòåì â Ëîíäîíå ôèëîñîô è åñòåñòâî-
èñïûòàòåëü Äæ. Ëîêê.

XVIII â. Âî Ôðàíöèè À. Ëàâóàçüå äîêàçàë, ÷òî âîçäóõ — ýòî ñìåñü
äâóõ ãàçîâ, îäèí èç êîòîðûõ, íåîáõîäèìûé äëÿ äûõàíèÿ, îí íàçâàë êèñëî-
ðîäîì. Â Øâåéöàðèè Î. Ñîññþð ñêîíñòðóèðîâàë âîëîñÿíîé ãèãðîìåòð, íà-
÷àë èçó÷åíèå çàâèñèìîñòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê îò âûñîòû
è óêàçàë, ÷òî òåìïåðàòóðà âîçäóõà óáûâàåò ñ âûñîòîé íà 6,5 °Ñ/êì. Êóð-
ôþðñò ïôàëüöñêèé Êàðë Òåîäîð, ìåöåíàò è öåíèòåëü íàóêè è èñêóññòâà,
ó÷ðåäèë â Ìàíãåéìå Ìåòåîðîëîãè÷åñêîå îáùåñòâî è ôèíàíñèðîâàë åãî äå-
ÿòåëüíîñòü ïî ñîçäàíèþ ïåðâîé ñåòè ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, ðà-
áîòàâøåé ïî åäèíîé èíñòðóêöèè, âûäàâàâøåé íàáëþäàòåëÿì îäèíàêîâûå
êîìïëåêòû ïðèáîðîâ è ïóáëèêîâàâøåé ðåçóëüòàòû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íà-



áëþäåíèé. Âïåðâûå íà âîçäóøíîì øàðå, âçÿâ ñ ñîáîé ìåòåîðîëîãè÷åñêèå
ïðèáîðû, Æ. Øàðëü ïðîâåë èññëåäîâàíèå àòìîñôåðû äî âûñîòû 3500 ì.

XIX â. Äæ. Ëåñëè â 1831 ã. ïðåäëîæèë ïñèõðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä èç-
ìåðåíèÿ âëàæíîñòè. Íî òîëüêî â 1880 ã. Ð. Àññìàí ñîçäàë àñïèðàöèîí-
íûé ïñèõðîìåòð ñ ïîñòîÿííîé âåíòèëÿöèåé. Ð. Ðîáèíñîí ðàçðàáîòàë
÷àøå÷íûé àíåìîìåòð, äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ÿâëÿþùèéñÿ ëó÷øèì äàò-
÷èêîì ñêîðîñòè âåòðà äëÿ ìàññîâûõ íàáëþäåíèé. Àíãëèéñêèé ìåòåîðî-
ëîã-ëþáèòåëü Ë. Ãîâàðä ðàçðàáîòàë ïåðâóþ êëàññèôèêàöèþ îáëàêîâ. Ñî-
çäàíû ñëóæáû ïîãîäû ðàçëè÷íûõ ãîñóäàðñòâ (Àíãëèÿ — 1840 ã., ÑØÀ —
1842 ã., Èñïàíèÿ — 1847 ã., Ïðóññèÿ — 1847 ã., Ðîññèÿ — 1849 ã., Ãîëëàí-
äèÿ — 1854 ã., Ôðàíöèÿ — 1856 ã., Èòàëèÿ — 1860 ã.). Â 1873 ã. ñîñòîÿëñÿ
ïåðâûé Ìåæäóíàðîäíûé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé êîíãðåññ â Âåíå, íà êîòî-
ðîì áûëà ñäåëàíà ïîïûòêà óíèôèêàöèè ñèñòåìû ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé. Â 1882—1883 ãã. áûë ïðîâåäåí ïåðâûé ìåæãîñóäàðñòâåí-
íûé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé ýêñïåðèìåíò — Ìåæäóíàðîäíûé ïîëÿðíûé ãîä.
Â 1846 ã. Ë. Ëóìèñ â ÑØÀ îïóáëèêîâàë ïåðâûå êàðòû ïîãîäû çà íåñêîëü-
êî äíåé ôåâðàëÿ 1842 ã., íà êîòîðûå áûëè íàíåñåíû ëèíèè ðàâíûõ çíà÷å-
íèé (èçîëèíèè) — îòêëîíåíèÿ äàâëåíèÿ è òåìïåðàòóðû îò íîðìû, íà-
ïðàâëåíèå âåòðà è îáëàñòè ÿñíîé è ïàñìóðíîé ïîãîäû, à òàêæå äîæäÿ.
Â 1849 ã. Äæ. Ãåíðè â ÑØÀ îðãàíèçîâàë ñáîð â Âàøèíãòîíå ïî òåëåãðàôó
óïðîùåííûõ ñâåäåíèé î ñîñòîÿíèè ïîãîäû (ÿñíî/ïàñìóðíî). Ïî ýòèì
äàííûì ñîñòàâëÿëàñü êàðòà, êîòîðàÿ åæåäíåâíî âûñòàâëÿëàñü äëÿ âñåîá-
ùåãî îáîçðåíèÿ.

Â 1821 ã. Ó. Ðåäôèëä â ÑØÀ âî âðåìÿ ïîåçäêè çàìåòèë, ÷òî øòîðì,
ïðîøåäøèé íàêàíóíå, ïîâàëèë äåðåâüÿ â ïðîòèâîïîëîæíûõ íàïðàâëåíè-
ÿõ ó åãî äîìà è íà çíà÷èòåëüíîì ðàññòîÿíèè ê çàïàäó. Îí ñîáèðàë äàííûå
îá ýòîì øòîðìå â òå÷åíèå 10 ëåò, ïîòîì íàíåñ èõ íà ïðîçðà÷íóþ áóìàãó
è óáåäèëñÿ, ÷òî íàïðàâëåíèå âåòðà â ðàçíûõ ïóíêòàõ ïðè øòîðìå äîñòà-
òî÷íî áëèçêî ñîâïàäàåò ñ îêðóæíîñòÿìè. Òàê áûë äîêàçàí âèõðåâîé õà-
ðàêòåð äâèæåíèÿ âîçäóõà ïðè øòîðìå è âîçíèêëî ïîíÿòèå «öèêëîí». Ïî-
çæå Ðåäôèëä íà ïðèìåðå äðóãîãî óðàãàíà óáåäèëñÿ, ÷òî âåòåð íàïðàâëåí
âíóòðü øòîðìà ïîä óãëîì äî 30—35°. Îáúåêò è òåðìèí «àíòèöèêëîí»
ââåë Ô. Ãàëüòîí, êîòîðûé îòìåòèë, ÷òî äâèæåíèå âîçäóõà â íåì ïðîòèâî-
ïîëîæíî öèêëîíè÷åñêîìó, âåòåð ñëàá è íàïðàâëåí îò öåíòðàëüíîé îáëàñ-
òè. Â êîíöå XIX â. Ë. Òåéñåðàí äå Áîð, çíàìåíèòûé ôðàíöóçñêèé âîçäó-
õîïëàâàòåëü, îòêðûâøèé ñóùåñòâîâàíèå ñòðàòîñôåðû, èññëåäóÿ ïðè÷è-
íû àíîìàëüíî õîëîäíîé çèìû âî Ôðàíöèè 1879 ã., ïðèøåë ê âûâîäó îá
îïðåäåëÿþùåé ðîëè ïîëîæåíèÿ Àçîðñêîãî è Ñèáèðñêîãî àíòèöèêëîíîâ
è ââåë ïîíÿòèå «öåíòðû äåéñòâèÿ àòìîñôåðû». Ýòî áûë ïåðâûé øàã
ê ðàçâèòèþ äîëãîñðî÷íîãî ïðîãíîçà.
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Ïåðâûå ðåãóëÿðíûå øòîðìîâûå îïîâåùåíèÿ ñòàë ñ 1860 ã. èçäàâàòü
Ãîëëàíäñêèé ìåòåîðîëîãè÷åñêèé èíñòèòóò ïîä ðóêîâîäñòâîì Õ. Áåéñ-Áàë-
ëî. Ïåðâûå ðåãóëÿðíûå ïðîãíîçû áóðü ó ïîáåðåæüÿ Àíãëèè ñòàë â 1861 ã.
âûïóñêàòü âèöå-àäìèðàë Ð. Ôèöðîé. Îí çàñòàâèë ó÷åíûõ è îáùåñòâî
îáðàòèòü âíèìàíèå íà ìåòåîðîëîãè÷åñêèå ïðîãíîçû è ïîæåðòâîâàë äëÿ
ýòîãî ñâîåé æèçíüþ. (Ïîñëå ïÿòè ëåò ïðîãíîñòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè,
âûçûâàâøåé íåïðåðûâíûå íàñìåøêè ïðåññû, íàõîäÿñü â äåïðåññèè ïîñ-
ëå íåóäà÷íîãî ïðîãíîçà, îí ïîêîí÷èë æèçíü ñàìîóáèéñòâîì.)

Â XIX â. ñòàëè ïîÿâëÿòüñÿ è ïåðâûå îáîáùåíèÿ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
íàáëþäåíèé, êîòîðûå ïîëîæèëè íà÷àëî èçó÷åíèþ êëèìàòà. Â 1817 ã.
À. Ãóìáîëüäò ñîñòàâèë ïåðâóþ êàðòó ðàñïðåäåëåíèÿ ãîäîâûõ èçîòåðì
äëÿ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ Çåìëè. Çà ýòèì ïîñëåäîâàëî ìíîãî ðàáîò ñ
îïèñàíèåì òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ñòðàí è ðåãèîíîâ. Â ðåçóëüòàòå ó÷å-
íûå ñåðüåçíî çàäóìàëèñü íàä ïðîáëåìîé êà÷åñòâà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ
äàííûõ. Êëèìàòîëîãèÿ ââåëà â íàóêó è íàáëþäåíèÿ æåëåçíóþ äèñöèïëè-
íó, áåç êîòîðîé ðàáîòà íå âñåãäà ãðàìîòíûõ íàáëþäàòåëåé â óñëîâèÿõ
ïëîõîé ñâÿçè íå äàëà áû ïîëåçíûõ ðåçóëüòàòîâ. Äëÿ èíòåðïðåòàöèè ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ À. È. Âîåéêîâ âïåðâûå ïðèìåíèë èäåþ ðàñ÷åòà òåïëîâî-
ãî áàëàíñà òåððèòîðèé.

Óñòàíîâëåííûå çàêîíû ñâÿçè áèîëîãè÷åñêèõ è ãåîëîãè÷åñêèõ ôàêòî-
ðîâ ñ êëèìàòîì ïîçâîëèëè ×. Ëàéåëþ ïîêàçàòü, ÷òî êëèìàò Çåìëè êîëå-
áàëñÿ â ãåîëîãè÷åñêîì ïðîøëîì îò ïîòåïëåíèé ê ëåäíèêîâûì ïåðèîäàì.
Áûëè ñôîðìóëèðîâàíû ïî÷òè âñå èçâåñòíûå ãèïîòåçû î ïðè÷èíàõ èçìå-
íåíèé êëèìàòà. Â ÷àñòíîñòè, ãèïîòåçà î ðîëè óãëåêèñëîãî ãàçà â ðåãóëè-
ðîâêå òåìïåðàòóðû Çåìëè âïåðâûå áûëà âûñêàçàíà øâåäñêèì ôèçèêîì,
õèìèêîì è àñòðîíîìîì Ñ. Àððåíèóñîì. Â 1843 ã. Ñ. Øâàáå îòêðûë
11-ëåòíèé öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè, ñâÿçü êîòîðîãî ñ èçìåíåíèÿìè õà-
ðàêòåðèñòèê êëèìàòà èçâåñòíà, íî äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ íåïîíÿòíîé. Íà-
êîïëåíèå äàííûõ î êëèìàòå ñòèìóëèðîâàëî ðàçâèòèå ðàáîò ïî ñèñòåìà-
òèçàöèè. Â 1884 ã. ïîÿâèëàñü êëàññèôèêàöèÿ êëèìàòîâ çåìíîãî øàðà
Â. Êåïïåíà, íàä êîòîðîé îí ðàáîòàë âñþ æèçíü è êîòîðàÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ÿâëÿåòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííîé.

Â XIX â. áûñòðî ðàçâèâàëèñü ôèçèêà è ìàòåìàòèêà. Áûëè ñôîð-
ìóëèðîâàíû ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè òåðìîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ,
òåïëîïåðåäà÷è è ãèäðîäèíàìèêè. Íà èõ îñíîâå ïîëó÷åíû îïèñàíèÿ íåêî-
òîðûõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ ÿâëåíèé â ïðîñòåéøèõ ñëó÷àÿõ, ò. å. áûë íàìå-
÷åí ïóòü ê îïèñàíèþ ýâîëþöèè àòìîñôåðû. Íî ïðèíöèï, ïðîâîçãëàøåí-
íûé Ä. Ìåíäåëååâûì: «Çíàòü — çíà÷èò ïðåäâèäåòü!», ïðèìåíèòåëüíî
ê ïðîãíîçó ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû áûë ðåàëèçîâàí òîëüêî â ïîñëåäíåé ÷åò-
âåðòè ÕÕ â.
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Áîëüøàÿ ÷àñòü ìàòåðèàëà, èçëîæåííîãî â äàííîì òåêñòå, ïîëó÷åíà âî
âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ â. Òîãäà óæå ñóùåñòâîâàëà ñèñòåìà ñáîðà, îáðàáîò-
êè è àíàëèçà ìåòåîðîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé, áëèçêàÿ ê ñîâðåìåííîé.
Áûëè ñôîðìóëèðîâàíû àäåêâàòíûå ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äè-
íàìèêè àòìîñôåðû, èìåëèñü äîñòàòî÷íî ìîùíûå êîìïüþòåðû äëÿ ðåàëè-
çàöèè ýòèõ ìîäåëåé. Èñòîðèÿ ìåòåîðîëîãèè ÕÕ â. ñëèøêîì áîãàòà ñîáû-
òèÿìè, ÷òîáû óìåñòèòüñÿ íà íåñêîëüêèõ ñòðàíèöàõ. Ìîæíî óòâåðæäàòü,
÷òî èìåííî òîãäà áûëà ðåøåíà çàäà÷à êðàòêîñðî÷íîãî ïðîãíîçà ïîãîäû,
âåêàìè íåäîñòóïíàÿ äëÿ ÷åëîâå÷åñòâà. Íî â ïåðèîä ðàçðàáîòêè ñîâðåìåí-
íîé òåõíîëîãèè ïðîãíîçà ïîãîäû êëèìàòîëîãè îáðàòèëè âíèìàíèå îáùå-
ñòâåííîñòè íà îïàñíûå òåíäåíöèè âîçäåéñòâèÿ èíäóñòðèè íà êëèìàò. Òàê
ïåðåä íàøåé íàóêîé âñòàëà åùå áîëåå ñëîæíàÿ ïðîáëåìà: ïîíÿòü, êàê
ôîðìèðóåòñÿ êëèìàò Çåìëè è åå îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ, ïî÷åìó îí èçìåíÿ-
åòñÿ è ÷òî íóæíî ïðåäïðèíÿòü, ÷òîáû ýòè èçìåíåíèÿ íå ïðèâåëè ê îïàñ-
íûì äëÿ ëþäåé ïîñëåäñòâèÿì. Èìåííî íà ýòîì ïóòè æäóò ìåòåîðîëîãîâ
è êëèìàòîëîãîâ ÕÕI â. íîâûå îòêðûòèÿ.



ÃËÀÂÀ 1

ÌÅÒÅÎÐÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ
È ÍÀÁËÞÄÅÍÈß

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÎÑÍÎÂÍÛÕ ÏÎÍßÒÈÉ

Àòìîñôåðà — ýòî ãàçîâàÿ îáîëî÷êà, óäåðæèâàåìàÿ äåéñòâèåì ñèëû
ïðèòÿæåíèÿ íåáåñíîãî òåëà, â íàøåì ñëó÷àå __ ïëàíåòû Çåìëÿ.

Ïîãîäà — ýòî ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû â äàííîì ìåñòå è äàííûé ìîìåíò
âðåìåíè.

Ìåòåîðîëîãèÿ — ýòî íàóêà îá àòìîñôåðå. Îíà îòíîñèòñÿ ê ãåîôèçè-
÷åñêèì íàóêàì, ïîñêîëüêó èçó÷àåò çàêîíû ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîèñ-
õîäÿùèõ â âîçäóøíîé îáîëî÷êå Çåìëè. Îñíîâíàÿ çàäà÷à ìåòåîðîëîãèè —
ïðîãíîç ïîãîäû. Îñíîâíîé èñòî÷íèê äàííûõ — íàáëþäåíèÿ çà ïîãîäîé
íà Çåìëå.

Êëèìàò â òðàäèöèîííîì äëÿ ìåòåîðîëîãèè ïðåäñòàâëåíèè — ýòî
ìíîæåñòâî ñòàòèñòè÷åñêèõ îöåíîê ñîñòîÿíèÿ àòìîñôåðû è åãî òèïè÷-
íûõ èçìåíåíèé â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ äåñÿòèëåòèé â çàäàííîì ðàéîíå.
Ââåäåíèå ýòîãî ïîíÿòèÿ îáóñëîâëåíî ïîòðåáíîñòüþ ëþäåé çíàòü, â êàêèõ
ïðåäåëàõ ìîæåò íàõîäèòüñÿ èçìåí÷èâîå ñîñòîÿíèå àòìîñôåðû â ðàéîíå
èõ ïðîæèâàíèÿ â îïðåäåëåííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. Ìàðê Òâåí äàë
ïðîñòîå è î÷åíü òî÷íîå îïðåäåëåíèå òîãî, ÷åì êëèìàò îòëè÷àåòñÿ îò ïî-
ãîäû: «Êëèìàò — ýòî òî, íà ÷òî ìû íàäååìñÿ, à ïîãîäà — ýòî òî, ÷òî ìû
ïîëó÷àåì». Ñîñòîÿíèå ïîãîäû ìîæåò áûòü è áëèçêèì, è äàëåêèì îò êëè-
ìàòà ðàéîíà.

Êëèìàòîëîãèÿ — ýòî íàóêà î êëèìàòå, ò. å. ñîâîêóïíîñòè àòìîñôåð-
íûõ óñëîâèé, ñâîéñòâåííûõ ðàçëè÷íûì ãåîãðàôè÷åñêèì ðàéîíàì çåìíî-
ãî øàðà. Êëèìàò ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç ôèçèêî-ãåîãðàôè÷åñêèõ õàðàêòåðè-
ñòèê ðàéîíà, à êëèìàòîëîãèÿ îòíîñèòñÿ ê ãåîãðàôè÷åñêèì íàóêàì. Îñíîâ-
íàÿ çàäà÷à êëèìàòîëîãèè — êîíòðîëü çà èçìåíåíèÿìè êëèìàòà ðåãèîíîâ
Çåìëè. Îñíîâíîé èñòî÷íèê äàííûõ — àðõèâû íàêîïëåííûõ ìåòåîðîëî-
ãè÷åñêèõ äàííûõ.

Îäíàêî, íàêàïëèâàÿ çíàíèÿ îá èçìåíåíèÿõ êëèìàòà, òàêèõ êàê ëåäíè-
êîâûå ïåðèîäû èëè ñîâðåìåííîå ãëîáàëüíîå ïîòåïëåíèå, ó÷åíûå ïðèøëè
ê íåîáõîäèìîñòè ðàññìàòðèâàòü ãëîáàëüíûé êëèìàò. Â ýòîì ñëó÷àå ïðè-
íèìàþò âî âíèìàíèå íå òîëüêî àòìîñôåðíûå ïðîöåññû, íî è öèðêóëÿöèþ
îêåàíñêèõ âîä, ñîñòîÿíèå ëåäíèêîâ, èçâåðæåíèÿ âóëêàíîâ è ìíîãîå äðó-
ãîå. Ãëîáàëüíûé êëèìàò ó÷èòûâàåò ñîñòîÿíèå âñåõ ãåîñôåð, êîòîðûå ìî-
ãóò ïîâëèÿòü íà òåðìè÷åñêèé ðåæèì è óâëàæíåíèå.
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Áëàãîäàðÿ ðåãóëÿðíûì ìåòåîðîëîãè÷åñêèì íàáëþäåíèÿì, ïîëó÷åíî
áîëüøîå êîëè÷åñòâî öåííûõ ñâåäåíèé îá àòìîñôåðå. Â ÷àñòíîñòè, ïîêà-
çàíî, ÷òî âåðòèêàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû â àòìîñôåðå âñåãäà
ïîçâîëÿåò ðàçäåëèòü åå íà óñòîé÷èâî ñóùåñòâóþùèå ñëîè. Íàçâàíèÿ ýòèõ
ñëîåâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1. Èõ ñëåäóåò çàïîìíèòü, òàê êàê îíè ïðèìåíÿ-
þòñÿ â ðàçëè÷íûõ îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè.

Íèæíÿÿ, ïðèëåãàþùàÿ ê çåìíîé ïîâåðõíîñòè ÷àñòü àòìîñôåðû íàçû-
âàåòñÿ òðîïîñôåðîé. Â íåé òåìïåðàòóðà óáûâàåò ñ óâåëè÷åíèåì âûñîòû,
ïðè÷åì óìåíüøåíèå òåìïåðàòóðû ïî âåðòèêàëè ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 6 °Ñ
íà 1 êì. Âûñîòà òðîïîñôåðû èçìåíÿåòñÿ îò 8—10 êì â ïîëÿðíûõ øèðîòàõ
äî 16—18 êì ó ýêâàòîðà. Ïëîòíîñòü âîçäóõà áûñòðî óáûâàåò ñ âûñîòîé,
ïîýòîìó â òðîïîñôåðå ñîñðåäîòî÷åíî îêîëî 80 % âñåé ìàññû àòìîñôåðû.
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Ðèñ. 1. Âàæíåéøèå íàèìåíîâàíèÿ âåðòèêàëüíûõ ñëîåâ àòìîñôåðû è õàðàêòåð èç-
ìåíåíèÿ òåìïåðàòóðû ñ âûñîòîé â ýòèõ ñëîÿõ
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