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Л  е , о д  о  ук , – у к л , о  о ет 
о ое к т  о оё  л дел е  т о е.

У е е кол ко лет   деко о е  оде д   к-
е у о  п  по о  т , е   у ,  т к е пол у  п-

пл к   л е д  ту л о о е , кото е по о т 
п е т т  о у  е   то  к кл ! 

е к   пе тк ,   по к , пл т   к , у к   
ко ел к , оде д   о у  е п о т о  к к   
п е ут  о е поло тел  о !

Стекл е т  д о е  к е  л  е т  е ё 
 д е е е е , о о о  ет о  полу л   С ед е е-

ко е. Н е « т » п о од т от л  ел  ео  
Шт , кото   XVIII еке полу л к л е ое текло  ок  
оде е    пол о л е о  п о од т е уте , 

т у е  лл т . 

Се од  т , е   у  о о куп т  п кт е к   к -
до  е то о  дл  укодел   т о е т , о  до туп  

дл  л о о у о  до одо , п  то  т т   попул  
до  деко о , по кол ку  о о ук т  п кт е к  
е е   е ко  де о е  е тол ко!

А у е ппл к  – од   о  л  до  ук е , 
по ол  п ео т  е   од о е.  о ете до от т  
у е ото е ппл к   о  ку , п о  т о е кое оо е-

е, л о о пол о т  д   то  к .



к

До  е о о ту л о о е ,  полу те о ко е 
п ед ет  оде д   к кл е к е у , до то е к  
о о !

По е те, то о д е у к л  е е  – т е у лек тел -
ое, о е  е ло ое  до туп ое к до у!

Эт  уде  к , е  к е т  де   ек е-
т  т о о те т , пе е е ёт   ле т   д -

е ко  оде д   к е у о   по ол т о д т  о  ук  
о о тел у  коллек  пот  е е   по о  ол-

е  т , у   е , ппл к   е . 

20 под о  те -кл о  по о ут   лё ко т  опло-
т т   е л о т  о  е т   т о е к е т ,  т к е о -

е т  епо то  т л , кото  под е к ёт у д ду л -
о т   еп е е о о ет о то е е л д  п о о !

 С е к те  т е е е  у!

к те  Я к
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В е те лы  т у е ты, кото ые пот е у т  дл  
о д  х еде о , ле ко т   х дл  укодел , 
 т к е  И те ет- х оот ет т у х то о .

Х Х

у  – к  деко т  
ле е т л о  о , -
е , ет , о т   к е т  по-

к т . е п о т ё е 
– пл т ко е у , отл -
е  ле к  е о , то о п   

пол о   то ко  етке. те-
кл е у  е т   -
лу т о о  ле к, т к е о -

о т  то ое пок т е  . 
ет лл е к е у  до т то о 

ле к  по е у, о п  пол о  
о о о т ое поте е е е-

т лл . Дл  екото  оделе   
пот е у т  ет лл е к е л дк е у  е о  от  до  .   

е  – деко т е о ект   от е т е  дл    
тку, ле ку л  п о олоку.  уде  пол о т  дл  ок:

• Стекля у  – т у о к   ет о о текл  л  е о , 
ето   о . олее ко отк  текл у  л д е ко  о -
 ет  у ле . 

• елео  – е   ет о о п о о о текл , по е о т  
кото о о пок т  к ко , е  ето   о т  от 
о е е . 

• Пе л ут о  – е  п тел  то о  о ле к  ле т  
пок т е .

МАТЕРИАЛЫ и ИНСТРУМЕНТЫ
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• Мет лл е к  – текл  е   пок т е  «под ет лл» 
 ето .

• Бле тя  – е   л е , л о ле т  пок т е . 
• М о  – е   еод о од  пок т е , к д  е-

к  ле к  отл ет  от о т л  по то л о т  отте к . 
• П о  – е   п о о о текл  е  пок т . 

 попул   к е т е  е  – е к   по к . О -
о е п ет  дл   от: е   , у к  /  , те-

кл у   .

NB: т те  е ко о т   те л , т к к к п  т ке о-
то о о дел  ек е т е е у   е  т о те т о  

од  ет.

Х Х
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Х Х Х

Ст  е т т  упп  ето : к -
т лл, ет е   ект е е о о 

;  т к е т -  до   
о т  от те л ,  кото о о 

о  ото ле :

•  у т ля – е до о е т-
 lux-кл , к е  е т е,

• текля е – т  у т л , 
п е у -кл ,  е  ле ко ,
• к ло е – д ет  т, 

едо т ток кото о о – от ут т е ко о ле к . 

т  т еп ед е  дл  п    п . 
п  – то ет лл е к  де тел ,  кото о  од т  т ,  

от е т е  дл  п . Дл  дё о т  к епле  к ото о у 
дел   уде  пол о т  тол ко п е т  л -

 ето , е о , о   до .

т о е епо к  ок т е  
от  д деко т  ле е то , 

по кол ку  п е  у е о -
е т  ел  до , п  то  е-

по к  т е тол ко  к у к , 
о   у ,   о ете подо т  
де л  дл   т.  пот е-
у т  епо к   к  е о  от 
 до   по т л е е о  от ss  

до ss   л  ето  о о   
о т  от ко еп  д . 
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Дл  допол е  о е о д  
п од т  оо е ет лл -

е к е л т к   ето к  е ол  
е о  до  , то  е пе е-

у т  о д е ое дел е  е 
о д т  д ко о т  п  к плу -

т  п е , п  о ке  
дел . 

П етк  – елк  пло к  л о е-
л е  е у к   ле т е о те-

л , к у ло  л  о о о  о -
, е  от е т е дл  п оде  тк . о ут ет  л -

у  ок ку, ле т у   то у  по е о т . етк  пол у-
т  дл   е  е о   т , то п ек  
 е е о  ле е т деко . Я пол у  к у л е ле т е п -

етк  е о  до  . 

NB: 

• пе ед п е  т  ло те   е , то  
око тел о оп едел т   д о   ето  к е ,  

то  е т  по  д , ото у те 
дел е; 

• п  о е т   т о  епо ек о те е 
 ет лл е к е л пк , кото е уде т т , о  дол-

е  к епко де т .

Х Х
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Х Х Х Х

Т л  т ле  етк  – п кт е к  е е о ое полот о дл  
о д  ок. Дл  от   по до т  етк  ед е  
ё тко т  ело о    ё о о   ето . е  

етке по ол ет о д т  п ек е ук е , п о т е  до-
туп е к до  укодел е. е е о о т  т л  по ол ет ле ко 

е т  ку,   ото о  дел  к  удут о е  е -
ет .

NB:  лу е деко  п  п ед ето , п е , е ек  
пе ток, ко   о у , п о ет е  п  ппл к  
дол  т  е к л о .

ппл к   етке т л  – ото е у е у е л е 
ук е  дл  к е у о   п ед ето  оде д .  уде  т  

  о о у  п д т   о ё   по о  е   т . Дл  
от, п едё   то  к е,  пол уе  ппл к   о -

о е е е о о, олото о, ело о, ё о о  к о о ето . 
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К п о о е тк  пот е у т  
дл  о д  т  ето -
ко . е у е т о к п о о  

ток –  ок  п о о т , 
то до т ет  п оп тко  пе -
л  л   о т . 

тк  к у т  от  до , 
ое ол ое ло о о ет 
у  то ку  т . 

NB: п  ел , е то к п о о ,  о ете пол о т  
тк  дл   ул е ,  т к е е т е тк  п -

у ,  п т  ппл к   е  о о о  о  /  
тк .

Ле к  у  дл  от   е о .  уде  пол о т  то -
ку  ле ку, отд  п едпо те е её п о о т   дё о  

к . О  по ол ет ле ко т  е   у ел -
ет ок к плу т  дел , т к к к е пе ет ет . до  
д ет  дл  от  ,  . Дл  от  о т   п  по-
т е ует  олее плот  ле к  дл  дё о   к . то  

е т  пут  т , от те  от е к  е олее -  
  дл у.

NB: е те л е о т е  деко т  ле е -
то    дел , по кол ку п  де  о  т -

т .
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бХ Х Х

о  – о о у к о л  
т у е т, е  у о-

д о те . Я пол у  п е о -
  о т  ко к  дл о  

 . О  отл т  от то  о -
 о т ото   у ло  то к .

И л  – о тел  п ед ет дл  у-
кодел . О  пот е у т  л  

е о   д ет о . 

• для я ето ко  к п о-
о  тк   уде  пол о-
т  олк  №  ло ло е   

, о  тол  л  т от 
тол  тк ,  кото о   пл -

уете т ;
• для от   е о  – то к е олк  № - , к е, о е 

упк е  пол о л  л  № ;
• л  для е  дол  ет  о т ё  т ё о  то ко  

дл  удо т  от   тол т  те ло , л  т т ё  
о е о  - , дл о  -  ;

• у е л я олк  – дл  п  т   ок. 
О е олк  е т у е  от №  то к е  до №  
тол т е , дл у -   л   е ёт  о е о  дл -
ее л   ёт .  о ете т  дл  е  олее 

удо у .

П л  о е пе т ко о т п   дет ле . Дл  
 от  е  е еет е ,  о ете т  

п л   оё у от е е  пол у  к у л е уко е 
d= ,  .
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е  – од   ле е то  дл  ук -
е  п ед ето  оде д   к е -

у о .  о ете пол о т  к к 
ту л , т к  ку т е  

е   оё у от е е. Я то -
пол у  ту л  е  о к , 
к ол к   пе  л о  ето о  

 дл  деко  к е у о  
ет  дл  пе ток  е ек, 

по по  дл  пок  о   о-
ое д у ое . 

е  о к  – о ко  тёпл  е   дол  око  лу  
-  е о о . 

е  пе  – п лек тел   едо о о  е  о ед  о-
ко  лу  -  е о о .

е  к ол к  – лё к  е  ко о -кл   е ол  око  
лу  -  е о о .

NB: е  о о п о е т   е о о  е,  т к е  И те -
ете, о  о ете пол о т   е  от о  е е , то  

д т   то у  .

П  о е ку ок 
о е  е :

• ет ко  – ел тел о т  
ек е у  ку ку е   д  

п е , о к  – ело о л  о-
ло о о ет ,  е ё о о  д у-

,
• у т п  т  е д  – де-
тел т ует о « т о т » ку к , о  

о ет по т  ло т ,

Х Х
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• еп ят  п  – е е ку к  -  у е  те оло-
 о отк ,

• ло ко т   л п е оло ко  п  по л  е  п о-
т  п ле   о т  – « т о т » ку к ,

• п де е оло ко  – у е е те оло  о отк ,
• елт  е   от ут т е ле к   елко то т  – « т -

о т » ку к ,
• у тот   плот о т  под ё тк  – к е т о е ,
• п опле  – к е т о е , о д  – детел т о о « о-

те» ол .

л  от   е о  
    т к е пот е у т :

ет лл е к  у ту  – дл  к епле-
 е о о о по по  к о о е пке . 

од е  у е к опк  д ет о  
  л  ето   оот ет т   отте ко  е . 

пол тел  – дл  о д  по по о . 
у е т ует е кол ко до  то о те -
л : е тепо , тепу   олло е . 

 о ете т  л о     оё 
у от е е.

К ел к  
о , л  ле е – до туп  т у е т 

дл  от   ту л  е о . о е-
л   о ете п о е т  п о е о-

л  ко  о .

К д   л е к  – дл  к о к  е . К -
д  ле ко уд л т   е д , о  е п -

к ет е . к е  по о  л е к  -  
  дл у   п едел е  ппл к  
 по е о т  дел , е е  то -

 к е   у . 


