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Ãëàâà 1

ÏÐÎÈÑÕÎÆÄÅÍÈÅ È ÈÑÒÎÐÈß

ÏÐÈÐÎÄÍÎÃÎ ÃÀÇÀ

Ñîñòàâ ïðèðîäíîãî ãàçà

Ïðèðîäíûé ãàç ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ïðîñòåéøåãî óãëå-
âîäîðîäà ìåòàíà (CH4) è áîëåå òÿæåëûõ è ñëîæíûõ óã-

ëåâîäîðîäîâ, òàêèõ êàê ýòàí (C2H6), ïðîïàí (C3H8), áóòàí (C4H10)
(ñì. òàáë. 1.1). Öåííîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà çàêëþ÷åíà â åãî îñíîâ-
íîì ñâîéñòâå � ãîðåíèè; ýòî íàèáîëåå ÷èñòîå èñêîïàåìîå òîï-
ëèâî, ïðè ñãîðàíèè êîòîðîãî îáðàçóþòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì ïàðû
âîäû è äèîêñèä óãëåðîäà. Çíàêîìûé âñåì ãàç, êîòîðûé èñïîëü-
çóåòñÿ â äîìàøíèõ óñëîâèÿõ èëè â ïðîìûøëåííîñòè, ñîñòîèò
ïî÷òè öåëèêîì èç ìåòàíà. Ìåòàí � áåñöâåòíûé ãàç áåç çàïàõà,
ëåãêî ãîðèò, äàâàÿ áëåäíîå, ñëåãêà ñâåòÿùååñÿ ïëàìÿ (õàðàê-
òåðíûé çàïàõ ïðèäàåòñÿ ãàçó èñêóññòâåííî). Êðîìå òîãî, ìåòàí
ÿâëÿåòñÿ âàæíûì ñûðüåì äëÿ ïðîèçâîäñòâà ðàñòâîðèòåëåé
è äðóãèõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Ïðîïàí è áóòàí îáû÷íî èç-
âëåêàþò èç ïðèðîäíîãî ãàçà è ïðîäàþò îòäåëüíî. Ñæèæåííûé
íåôòÿíîé ãàç, â îñíîâíîì ïðîïàí, êàê ïðàâèëî, çàìåíÿåò ïðè-
ðîäíûé ãàç â ñåëüñêèõ ðàéîíàõ, ãäå íåò ãàçîïðîâîäîâ.

×àñòî ïðèðîäíûé ãàç ñîäåðæèò ïðèìåñè, òàêèå êàê äèîê-
ñèä óãëåðîäà (óãëåêèñëûé ãàç), ñåðîâîäîðîä (âûñîêîñåðíèñ-
òûé ãàç), âîäà, à òàêæå àçîò, ãåëèé èëè ñëåäû äðóãèõ ãàçîâ.
Ïîñêîëüêó äèîêñèä óãëåðîäà (CO2) íå ãîðèò, åãî íàëè÷èå ñíè-
æàåò öåííîñòü ïðèðîäíîãî ãàçà. Îäíàêî óãëåêèñëûé ãàç ìîæíî
íàãíåòàòü â ñòàðûå (èñòîùåííûå) íåôòÿíûå ñêâàæèíû äëÿ
ïîâûøåíèÿ èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè, ïîýòîìó èíîãäà åãî âû-



17Ïðîèñõîæäåíèå è èñòîðèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà

äåëÿþò èç ïðèðîäíîãî ãàçà è ïðîäàþò êàê îòäåëüíûé ïîáî÷-
íûé ïðîäóêò. Àçîò òàêæå ïðèãîäåí äëÿ íàãíåòàíèÿ â íåôòÿíûå
ñêâàæèíû. Ãåëèé ÿâëÿåòñÿ öåííûì ïðîäóêòîì, îí èñïîëüçóåò-
ñÿ â ýëåêòðîííîé ïðîìûøëåííîñòè, à êðîìå òîãî, äëÿ çàïîë-
íåíèÿ äèðèæàáëåé è âîçäóøíûõ øàðîâ.

Ñîåäèíåííûå Øòàòû îáëàäàþò ïî÷òè ïîëíîé ìîíîïîëèåé
íà ìèðîâîå ïðîèçâîäñòâî ãåëèÿ áëàãîäàðÿ ãàçîâîìó ìåñòîðîæäå-
íèþ â Õüþãîòîí-Ïàíõàíäë, â êîòîðîì ñîäåðæàíèå ãåëèÿ äîñòè-
ãàåò 0,5�2%. Ýòî ìåñòîðîæäåíèå, ðàñïîëîæåííîå ïîáëèçîñòè
Àìàðèëëî (Òåõàñ), íàçûâàþò ãåëèåâîé ñòîëèöåé ìèðà. Äëÿ äðóãèõ
êîëëåêòîðîâ ïðèðîäíîãî ãàçà ïðèìåñè ãåëèÿ íåõàðàêòåðíû.

Ñåðîâîäîðîä (H2S) î÷åíü ÿäîâèò è äàæå â íåçíà÷èòåëüíîé
êîíöåíòðàöèè ìîæåò îêàçàòüñÿ ñìåðòåëüíî îïàñíûì. Çàïàõ
ýòîãî ãàçà îùóùàåòñÿ óæå ïðè ñàìûõ ìàëûõ åãî êîëè÷åñòâàõ �
îòâðàòèòåëüíûé çàïàõ òóõëûõ ÿèö. Ìàëîñåðíèñòûé («ñëàäêèé»)
ïðèðîäíûé ãàç íå ñîäåðæèò îáíàðóæèâàåìûõ êîëè÷åñòâ ñåðî-
âîäîðîäà. Êðîìå òîãî, ñåðîâîäîðîä åùå è êîððîçèîííî-àãðåñ-
ñèâåí, îí ìîæåò ïîâðåæäàòü òðóáû, àðìàòóðó è êëàïàíû â ãà-
çîâûõ ñêâàæèíàõ. Ïîýòîìó ïåðåä ïîäà÷åé â òðóáîïðîâîä ïðè-
ðîäíûé ãàç äîëæåí áûòü î÷èùåí îò ñåðîâîäîðîäà, äèîêñèäà
óãëåðîäà è áîëüøåé ÷àñòè âîäû (äåãèäðàòàöèÿ).

Ïðîèñõîæäåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà

Îáðàçîâàíèå

Ïðàêòè÷åñêè âåñü ïðèðîäíûé ãàç íàõîäèòñÿ â ïîäçåìíûõ
êîëëåêòîðàõ, ÷àùå âñåãî ñîïóòñòâóþùèõ ìåñòîðîæäåíèÿì
íåôòè. Ïðèðîäíûé ãàç è íåôòü îáðàçîâàëèñü ìèëëèîíû ëåò

Òàáëèöà 1.1. Ñðåäíèé óãëåâîäîðîäíûé ñîñòàâ òèïè÷íîãî ïðèðîäíîãî ãàçà,
äîáûâàåìîãî â ÑØÀ

      Ãàç                  Ñîäåðæàíèå, %

Ìåòàí 88

Ýòàí 5

Ïðîïàí 2

Áóòàí 1



18 Ãëàâà 1

íàçàä â ðåçóëüòàòå ðàçëîæåíèÿ ïîãèáøèõ ðàñòåíèé è æèâîò-
íûõ, îïóñòèâøèõñÿ íà äíî äðåâíèõ îçåð è îêåàíîâ. Çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü ýòîãî îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà ðàçëîæèëàñü
íà âîçäóõå (îêèñëèëàñü), è ïðîäóêòû óøëè â àòìîñôåðó, íî íå-
êîòîðàÿ ÷àñòü, ïðåæäå ÷åì óñïåëà ðàçëîæèòüñÿ, áûëà ïîêðûòà
ñâåðõó ïîñëåäóþùèìè îòëîæåíèÿìè ëèáî ïîïàëà â ñòîÿ÷óþ
âîäó, íå ñîäåðæàùóþ êèñëîðîäà.

Â òå÷åíèå âåêîâ ïåñîê, èë è ïðî÷èå îòëîæåíèÿ îïóñêàëèñü
íà äíî âîäîåìà è ëèòèôèöèðîâàëèñü (óïëîòíÿëèñü, îáðàçóÿ
ãîðíóþ ïîðîäó). Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ýòèõ ñëîåâ îðãàíè÷å-
ñêàÿ ìàòåðèÿ îêàçûâàëàñü çàêëþ÷åííîé â îñàäî÷íîé ïîðîäå.
Ïîä äåéñòâèåì âåñà çàëåãàþùèõ ñâåðõó ñëîåâ â îðãàíè÷å-
ñêîé ìàññå ñîçäàâàëîñü âûñîêîå äàâëåíèå è ïîâûøàëàñü òåì-
ïåðàòóðà, â ðåçóëüòàòå ÷åãî îíà ïîñòåïåííî ïðåâðàùàëàñü
â íåôòü è ãàç. Îñàäî÷íûå ìàòåðèíñêèå ïîðîäû, íàïðèìåð
êàìåííûé óãîëü, ñëàíåö è íåêîòîðûå èçâåñòíÿêè, èìåþò òåì-
íóþ îêðàñêó, òàê êàê áîãàòû îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì. Ìíî-
ãèå îñàäî÷íûå ìåñòîðîæäåíèÿ ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî
ãàçà, èç íèõ äîáûâàþò â îñíîâíîì ïðèðîäíûé ãàç.

Êàìåííûé óãîëü îáðàçîâàëñÿ èç äðåâåñèíû, êîòîðàÿ ñ òå-
÷åíèåì âðåìåíè òðàíñôîðìèðîâàëàñü ïîä äåéñòâèåì âûñî-
êèõ òåìïåðàòóð. Áëàãîäàðÿ ñâîåìó ñïåöèôè÷åñêîìó õèìè÷å-
ñêîìó ñîñòàâó, äðåâåñèíà è êàìåííûé óãîëü îáðàçóþò åäèí-
ñòâåííûé ãàç � ìåòàí. À îí âçðûâîîïàñåí, ïîýòîìó â óãîëü-
íûõ øàõòàõ áûâàþò âçðûâû. Â óãîëüíûå ïëàñòû ÷àñòî áóðÿò
ñêâàæèíû äëÿ äîáû÷è òàê íàçûâàåìîãî ãàçà óãîëüíûõ ïëàñ-
òîâ, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷èñòûé ìåòàí, îáðàçîâàâ-
øèéñÿ â ïðîöåññå ïðåâðàùåíèÿ äðåâåñíîãî ìàòåðèàëà â êà-
ìåííûé óãîëü. Ãàç àäñîðáèðóåòñÿ íà ïîâåðõíîñòè óãëÿ âäîëü
åñòåñòâåííûõ òðåùèí, èç êîòîðûõ ñíà÷àëà âûäåëÿåòñÿ âîäà,
à çàòåì � ìåòàí. Ê ïðîäóêòèâíûì áàññåéíàì äëÿ äîáû÷è ãàçà
óãîëüíûõ ïëàñòîâ îòíîñÿòñÿ Ñàí-Õóàí (øòàò Íüþ-Ìåêñèêî)
è Áëýê-Óîððèîð (øòàò Àëàáàìà).

Â äðóãèõ ìàòåðèíñêèõ êîëëåêòîðàõ îáðàçîâàíèå íåôòè ëèáî
ãàçà îïðåäåëÿåòñÿ òàêèì ôàêòîðîì, êàê òåìïåðàòóðà. Íà ñðàâ-
íèòåëüíî íåáîëüøîé ãëóáèíå, ãäå òåìïåðàòóðà íåäîñòàòî÷íî
âûñîêà äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåôòè, çà ñ÷åò äåéñòâèÿ áàêòåðèé
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áûñòðî îáðàçóåòñÿ áèîãåííûé (ìèêðîáíûé) ãàç, êîòîðûé ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïî÷òè ÷èñòûé ìåòàí (ñì. ðèñ. 1.1).

Îáû÷íî áèîãåííûé ãàç, êîòîðûé òàêæå íàçûâàþò áîëîò-
íûì (èëè áîëîòèñòûì) ãàçîì, ðåäêî ñîõðàíÿåòñÿ â âèäå çàëå-
æåé, òàê êàê â îãðîìíûõ êîëè÷åñòâàõ óëåòó÷èâàåòñÿ â àòìî-
ñôåðó. Íàèáîëåå êðóïíîå (285 òðëí ôóò.3, èëè 8 òðëí ì3) â ìèðå
ãàçîâîå ìåñòîðîæäåíèå � Óðåíãîéñêîå (Ñèáèðü) � èìååò
áèîãåííîå ïðîèñõîæäåíèå, â íåì ãàç çàêëþ÷åí â ëîâóøêó
ïîä ñëîåì âå÷íîé ìåðçëîòû.

Ðèñóíîê 1.1
Îáðàçîâàíèå íåôòè è ãàçà

È ñ ò î ÷ í è ê : Hyne Norman J. Nontechnical Guide to Petroleum Geology, Exploration,
Drilling and Production. PennWell, 1995.

Íà áîëüøåé ãëóáèíå ïðè áîëåå âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ
(âûøå 300°F, èëè 148,9°Ñ) îáðàçóåòñÿ òåðìîãåííûé ãàç. Ýòîò
ãàç ìîæåò çàäåðæèâàòüñÿ â ïîäçåìíûõ êîëëåêòîðàõ, ÷àñòî
ïîä ñëîåì íåïðîíèöàåìîé ïîêðûâàþùåé ïîðîäû, êîòîðàÿ ìå-

Ñûðàÿ íåôòü               Ïðèðîäíûé ãàç

Áèîãåííûé
ãàç

Òÿæåëàÿ
íåôòü
(íåçðåëàÿ)

Íåôòÿíîå îêíî

Ëåãêàÿ
íåôòü
(çðåëàÿ)

Òåðìîãåííûé
ãàç

Æèðíûé
ãàç

Ñóõîé ãàç

7000 ôóò.
(2100 ì)

18000 ôóò.
(5400 ì)

100°F
(37,8°Ñ)

150°F
(65,5°Ñ)

200°F
(93,3°Ñ)

250°F
(121,1°Ñ)

300°F
(148,9°Ñ)

350°F
(176,7°Ñ)
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øàåò ãàçó ïðîñà÷èâàòüñÿ ââåðõ. Â íåêîòîðûõ ãàçîâûõ êîëëåê-
òîðàõ áîëåå òÿæåëûå æèäêèå óãëåâîäîðîäû èñïàðÿþòñÿ âñëåä-
ñòâèå âûñîêèõ òåìïåðàòóð. Ïðè äîáû÷å ãàçà òåìïåðàòóðà
ñíèæàåòñÿ, è ýòè óãëåâîäîðîäû ñíîâà ïåðåõîäÿò â æèäêîå
ñîñòîÿíèå, îáðàçóÿ êîíäåíñàò. Æèäêîñòü ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ïðåèìóùåñòâåííî áåíçèí, èëè ãàçîâûé áåíçèí. Â ñëó÷àå
îòäåëåíèÿ âìåñòå ñ áóòàíîì, ïðîïàíîì è ýòàíîì êîíäåíñàò
íàçûâàþò òàêæå ïðèðîäíûé ãàçîêîíäåíñàò (èëè øèðîêàÿ
ôðàêöèÿ ëåãêèõ óãëåâîäîðîäîâ). Â êîëëåêòîðå è äàæå â ïðî-
öåññå äîáû÷è æèðíûé ãàç, ñîäåðæàùèé êîíäåíñàò, íàõî-
äèòñÿ â ãàçîîáðàçíîì ñîñòîÿíèè, íî íà ïîâåðõíîñòè âûäåëÿ-
åòñÿ æèäêèé êîíäåíñàò. Ñóõîé ãàç ñîñòîèò â îñíîâíîì èç ìå-
òàíà, îí íå îáðàçóåò æèäêîñòè íè â êîëëåêòîðå, íè íà ïî-
âåðõíîñòè.

Ïðè âîçäåéñòâèè âûñîêèõ òåìïåðàòóð íà áîëüøîé ãëóáèíå
(18 000 ôóò., èëè áîëåå 5500 ì) ñûðàÿ íåôòü ìîæåò ïðåâðàùàòü-
ñÿ â ïðèðîäíûé ãàç è ãðàôèò (óãëåðîä) â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà,
àíàëîãè÷íîãî òåðìè÷åñêîìó êðåêèíãó íà íåôòåïåðåðàáàòûâà-
þùåì çàâîäå. Ïðè ýòîì êðóïíûå ìîëåêóëû ôàêòè÷åñêè ðàçðû-
âàþòñÿ íà ÷àñòè, îáðàçóÿ ôðàãìåíòû ìåíüøåãî ðàçìåðà. Íèæå
ýòîãî óðîâíÿ â êîëëåêòîðå ìîæåò íàõîäèòüñÿ òîëüêî ãàç, ïî-
ýòîìó ïðè ïîèñêàõ ïðèðîäíîãî ãàçà áóðÿò íàèáîëåå ãëóáîêèå
ñêâàæèíû. Â ïðîöåññå áóðåíèÿ ãëóáîêèõ ãàçîâûõ ñêâàæèí
â êîëëåêòîð, ðàñïîëîæåííûé â ïåñ÷àíèêå, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
âèäíî, ÷òî ïåñ÷èíêè ïîêðûòû óãëåì. Ïî-âèäèìîìó, ïåðâîíà-
÷àëüíî â êîëëåêòîðå ïðèñóòñòâîâàëà íåôòü, êîòîðàÿ íàõîäè-
ëàñü ñëèøêîì ãëóáîêî è ïîäâåðãëàñü òåðìè÷åñêîìó êðåêèíãó,
â ðåçóëüòàòå ÷åãî îáðàçîâàëñÿ ïðèðîäíûé ãàç.

Îðèãèíàëüíóþ àáèîãåííóþ (íåáèîëîãè÷åñêóþ) òåîðèþ
ïðîèñõîæäåíèÿ ãàçà ïðåäëîæèë àñòðîôèçèê Òîìàñ Ãîóëä,
ê èäåÿì êîòîðîãî íåôòÿíèêè îòíåñëèñü ñêåïòè÷åñêè. Â ñîîò-
âåòñòâèè ñ åãî òåîðèåé àáèîãåííûé ãàç îáðàçîâàëñÿ èç óãëå-
ðîäà, çàíåñåííîãî íà Çåìëþ ìåòåîðèòàìè. Óãëåðîä ïðîðåàãè-
ðîâàë ñ âîäîðîäîì, èìåþùèìñÿ â àòìîñôåðå, ñ îáðàçîâàíè-
åì òâåðäûõ óãëåâîäîðîäîâ, êîòîðûå çàòåì ïðè íàãðåâàíèè
ïðåâðàòèëèñü â ìåòàí. Åñëè ýòà òåîðèÿ âåðíà, òî çàëåæè ïåð-
âè÷íîãî ãàçà ìîãóò íàõîäèòüñÿ íà ãîðàçäî áîëüøåé ãëóáèíå,
÷åì ðàíåå ïðåäïîëàãàëîñü, è ìåñò áà çàëåãàíèÿ äîëæíû îòëè-
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÷àòüñÿ îò îáùåèçâåñòíûõ. Äëÿ ïðîâåðêè äàííîé ãèïîòåçû áûëà
ïðîáóðåíà ñêâàæèíà â êðàòåðå Ñèëüÿí (Øâåöèÿ), êóäà â äðåâ-
íîñòè óïàë ìåòåîðèò, îäíàêî áîëüøèõ êîëè÷åñòâ ãàçà íå îá-
íàðóæèëè. Áóðåíèå ïðèîñòàíîâèëè â 1989 ã. íà ãëóáèíå
22  824 ôóò. (6957 ì) â ñâÿçè ñ òðóäíîñòüþ âíåäðåíèÿ â ãðà-
íèòíóþ ïîðîäó.

Ìèãðàöèÿ è íàêîïëåíèå

Ãàç ìîæåò áûòü âûòåñíåí èç ìàòåðèíñêîé ïîðîäû äâóìÿ ñïî-
ñîáàìè. Âî-ïåðâûõ, ïðè óâåëè÷åíèè ãëóáèíû çàëåãàíèÿ ïîðîäû
äàâëåíèå â ïëàñòàõ ïîâûøàåòñÿ è ñæèìàåò ïîðîäó, ïðè ýòîì
óìåíüøàåòñÿ îáúåì åå ïîð è ãàç âûòàëêèâàåòñÿ íàðóæó.
Âî-âòîðûõ, ïî ìåðå îáðàçîâàíèÿ ãàçà óâåëè÷èâàåòñÿ åãî îáúåì,
â ðåçóëüòàòå ïîðîäà ìîæåò ðàñêîëîòüñÿ, ÷òî ïîçâîëèò ãàçó
âûéòè íàðóæó. Ïîñêîëüêó ãàç èìååò íèçêóþ ïëîòíîñòü, îí
ïåðåìåùàåòñÿ ââåðõ ïî ðàçëîìàì è ñáðîñàì ëèáî äâèæåòñÿ
ñíà÷àëà ãîðèçîíòàëüíî, à çàòåì ââåðõ ñêâîçü ïðîíèöàåìûå ñëîè
ïîðîä. Òàêîå âåðòèêàëüíîå è ãîðèçîíòàëüíîå ïåðåìåùåíèå
ãàçà èç ìàòåðèíñêîé ïîðîäû íàçûâàåòñÿ ìèãðàöèåé.

×òîáû ãàç ïîïàë ïîä çåìëåé â ëîâóøêó, íåîáõîäèìî íà-
ëè÷èå íåïðîíèöàåìîãî âûøåëåæàùåãî ñëîÿ ïîêðûâàþùåé
ïîðîäû. Åñëè íà ïóòè äâèæåíèÿ íå âñòðå÷àåòñÿ ëîâóøêà,
ãàç ïðîñà÷èâàåòñÿ ââåðõ è ïîñòåïåííî âûõîäèò íà ïîâåðõ-
íîñòü. Â äåéñòâèòåëüíîñòè áîëüøàÿ ÷àñòü ãàçà, îáðàçîâàâøå-
ãîñÿ â òå÷åíèå âåêîâ, áûëà ïîòåðÿíà èìåííî òàêèì îáðàçîì,
à íå îñòàíîâëåíà â ëîâóøêàõ, è èìåííî ïîýòîìó ìíîãèå ðàç-
âåäî÷íûå ñêâàæèíû îêàçûâàþòñÿ íåïðîäóêòèâíûìè. Êðîìå
òîãî, âñëåäñòâèå ìèãðàöèè ãàç, îáðàçîâàâøèéñÿ íà áîëüøîé
ãëóáèíå, îêàçûâàåòñÿ â ëîâóøêàõ çíà÷èòåëüíî áëèæå ê ïî-
âåðõíîñòè.

Ïîñëå ïîïàäàíèÿ â ëîâóøêó ãàç ïîäíèìàåòñÿ â âåðõíþþ
åå ÷àñòü è çàïîëíÿåò ïîðû ãîðíîé ïîðîäû. Åñëè òàì æå èìå-
åòñÿ íåôòü, òî îíà ðàñïîëàãàåòñÿ íèæå ãàçà. Ãàç, ñîïóòñòâó-
þùèé íåôòè, íàõîäèòñÿ ïîä çåìëåé â êîíòàêòå ñ ñûðîé íåô-
òüþ ëèáî â âèäå øàïêè íàä ñëîåì íåôòè, ëèáî â ðàñòâîðåííîì
ñîñòîÿíèè â íåôòè. Ïîïóòíûé ãàç ïîìèìî ìåòàíà ñîäåðæèò
ìíîæåñòâî äðóãèõ óãëåâîäîðîäîâ. Ñâîáîäíûé ïðèðîäíûé ãàç
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íå êîíòàêòèðóåò â ëîâóøêå ñ íåôòüþ, èç òàêîãî ãàçîâîãî êîë-
ëåêòîðà äîáûâàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè òîëüêî ìåòàí.

Ïîðîäà-êîëëåêòîð, â êîòîðîé óäåðæèâàåòñÿ ãàç, äîëæíà
áûòü ïîðèñòîé è ïðîíèöàåìîé. Ïîðèñòîñòü õàðàêòåðèçóåò
åìêîñòü ïîðîäû-êîëëåêòîðà ïî îòíîøåíèþ ê ôëþèäó (íåôòè
èëè ãàçó), à ïðîíèöàåìîñòü ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî ëåãêî ôëþ-
èä ìîæåò ïðîõîäèòü ÷åðåç ïîðîäó. ×àùå âñåãî ïîðîäû-êîë-
ëåêòîðû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïðîíèöàåìûå ïåñ÷àíèêè èëè
êàðáîíàòû, íî èíîãäà ãàç îáíàðóæèâàåòñÿ è â «óïðóãèõ» (íå-
ïðîíèöàåìûõ) ïëàñòàõ.

Êðàòêàÿ èñòîðèÿ
ïðèðîäíîãî ãàçà

Èñòîðèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà íàñ÷èòûâàåò òûñÿ÷è ëåò, íî òîëüêî
íåäàâíî, â 1930-å ãîäû, ãàç ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ â êà÷åñòâå
òîïëèâà è ïðèîáðåë âàæíîå çíà÷åíèå â ïîâñåäíåâíîé æèç-
íè. Ê êîíöó XX â. ïðèðîäíûé ãàç îêàçàëñÿ íåîáõîäèìûì èñ-
òî÷íèêîì ýíåðãèè â áîëüøåé ÷àñòè ïðîìûøëåííî ðàçâèòîãî
ìèðà.

Åùå â 940 ã. äî í. ý. â Äðåâíåì Êèòàå ïðèðîäíûé ãàç íàïðàâ-
ëÿëè ïî ïîëûì áàìáóêîâûì òðóáêàì íà ïîáåðåæüå, ãäå ëþäè
êèïÿòèëè îêåàíñêóþ âîäó è òàêèì îáðàçîì äîáûâàëè ñîëü.
Íåêîòîðûå ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî êèòàéöû óìåëè áóðèòü
ãàçîâûå ñêâàæèíû äî ãëóáèíû 2000 ôóò. (600 ì). Â ßïîíèè
îáíàðóæåíû ñêâàæèíû, îòíîñÿùèåñÿ ê 600 ã. äî í. ý.

Äðóãèå äðåâíèå öèâèëèçàöèè çíàëè, ÷òî èç-ïîä çåìëè âû-
õîäèò ãàç è ÷òî îí ñïîñîáåí ãîðåòü. Äëÿ îõðàíû òàêîãî òàèí-
ñòâåííîãî «âå÷íîãî ôàêåëà» ñïåöèàëüíî ñòðîèëè õðàìû,
è ïîñåòèòåëè ñìîòðåëè íà íåãî ñî ñìåñüþ ïî÷òåíèÿ è ñóåâåð-
íîãî ïîêëîíåíèÿ. Â áîëåå ïîçäíèõ ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ
óïîìèíàþòñÿ «ñòîëáû ïëàìåíè» è ïóçûðÿùàÿñÿ âîëøåáíàÿ
âîäà, êîòîðàÿ «ãîðèò êàê ìàñëî». Òî÷íî òàê æå Äæîðäæ Âà-
øèíãòîí â ÑØÀ îïèñûâàë «ãîðÿùèé èñòî÷íèê». Îäíàêî ïðî-
øëî åùå î÷åíü ìíîãî âðåìåíè, ïðåæäå ÷åì ýòè ÿâëåíèÿ ïðè-
âåëè ê ïîâñåìåñòíîìó ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ ïðèðîä-
íîãî ãàçà.
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Ïîÿâëåíèå ãàçîâîé ïðîìûøëåííîñòè

Çàðîæäàþùàÿñÿ ãàçîâàÿ ïðîìûøëåííîñòü â Àìåðèêå è â Åâ-
ðîïå áûëà îñíîâàíà íå íà ïðèðîäíîì, à íà ñèíòåòè÷åñêîì
(òàê íàçûâàåìîì ñâåòèëüíîì) ãàçå, êîòîðûé ïîëó÷àëè íàãðå-
âàíèåì êàìåííîãî óãëÿ. Ïðèìåíåíèå òàêîãî êàìåííîóãîëüíî-
ãî ãàçà (êîòîðûé òàêæå íàçûâàåòñÿ êîììóíàëüíûé ãàç) äëÿ
îñâåùåíèÿ êàðäèíàëüíî èçìåíèëî îáðàç æèçíè ëþäåé â íà-
÷àëå XIX â. Äëèòåëüíîñòü ðàáî÷åãî äíÿ íà ôàáðèêàõ çíà÷è-
òåëüíî óâåëè÷èëàñü; ëþäè ó ñåáÿ äîìà ïî âå÷åðàì ïîëó÷èëè
âîçìîæíîñòü ÷èòàòü ãàçåòû è êíèãè, íå ïîëüçóÿñü äîðîãèìè
è íåáåçîïàñíûìè ñâå÷àìè.

Øîòëàíäñêèé èçîáðåòàòåëü Óèëüÿì Ì¸ðäîê îäíèì èç ïåð-
âûõ ïðèçíàë, ÷òî ãàç � áîëåå óäîáíûé èñòî÷íèê ýíåðãèè,
÷åì óãîëü, ïðåæäå âñåãî ïîòîìó, ÷òî îí ìîæåò ïîñòóïàòü
ïî òðóáàì è åãî ðàñõîäîì ëåã÷å óïðàâëÿòü. Óæå â 1792 ã. îí
îñâåùàë ñâîé äîì êàìåííîóãîëüíûì ãàçîì, íåñìîòðÿ íà òî ÷òî
åãî ñîñåäè áîÿëèñü âçðûâà. Ì¸ðäîê ïðîäîëæàë ðàçðàáîòêó
ìåòîäîâ ïðîèçâîäñòâà, õðàíåíèÿ è î÷èñòêè êàìåííîóãîëüíî-
ãî ãàçà, è êîìïàíèÿ, íà êîòîðóþ îí ðàáîòàë (Boulton & Watt,
èçâåñòíàÿ ðàçðàáîòêîé ïàðîâûõ äâèãàòåëåé), íà÷àëà óñòàíàâ-
ëèâàòü ãàçîâîå îñâåùåíèå íà ôàáðèêàõ â Àíãëèè. Çàêëþ÷å-
íèå ìèðíîãî äîãîâîðà ìåæäó Àíãëèåé è Ôðàíöèåé â 1802 ã.
áûëî îòìå÷åíî ïðàçäíè÷íîé èëëþìèíàöèåé â Áèðìèíãåìå,
óñòðîåííîé ñ ïîìîùüþ ãàçîâûõ îãíåé, ÷òî ïîñëóæèëî èì-
ïóëüñîì ê áóðíîìó ðàçâèòèþ ýòîé îòðàñëè.

Â òî æå âðåìÿ âî Ôðàíöèè Ôèëèïï Ëåáîí ïðîâîäèë ýêñ-
ïåðèìåíòû ñ ãàçîì, ïîëó÷åííûì íàãðåâàíèåì îïèëîê, äðå-
âåñèíû è óãëÿ. Â 1799 ã. îí çàïàòåíòîâàë ìåòîä îòãîíêè ãàçà
èç äðåâåñèíû è èçîáðåë îäèí èç ïåðâûõ ãàçîâûõ ñâåòèëüíè-
êîâ (ãàçîâûé ðîæîê), êîòîðûé áûë íàçâàí òåðìîëàìïîé
è ýêñïîíèðîâàëñÿ íà âûñòàâêå â Ïàðèæå â 1802 ã. Îäíàêî
ïðàâèòåëüñòâî Ôðàíöèè îòâåðãëî èäåè Ëåáîíà î êðóïíîìàñø-
òàáíîé ñèñòåìå ãàçîâîãî îñâåùåíèÿ. Çíà÷èòåëüíûé èíòåðåñ
âûçâàëè äðóãèå ïóáëè÷íûå äåìîíñòðàöèè ãàçîâûõ ñâåòèëü-
íèêîâ â Åâðîïå è â Àíãëèè.

Íåìåöêèé ïðåäïðèíèìàòåëü Ôðåäåðèê Âèíçîð ïðåäëîæèë
ïðîèçâîäèòü áîëüøèå êîëè÷åñòâà ãàçà è ðàñïðåäåëÿòü èõ
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