B MOMOLLb WKOJIbHOMY Y4YUTEJNIO

A.B. AOOHNHA
E.E. UTTIATOBA

NOYPO4YHbLIE PASPABOTKM
NO MATEMATUKE

KYMK A.J1. HYeknHa
(M.: AkagemkHura/Y4ebHuk)

nepcneKTuBHaﬂ Ha4YanbHasa WKona

2 «nacc

MOCKBA -+ «<BAKO» + 2011



VIK 372.851
BbBK 74.262.21

A9%4

A9%4

Adonnna A.B., natosa E.E.

IToypouHbie pa3pabOTKM MO MaTeMaTHUKe: 2 Kjacc. —
M.: BAKO, 2011. — 272 c. — (B nmomol1b IIKOJbHOMY YUM-
TeJIIo).

ISBN 978-5-408-00445-4

[Mocobue conpepXuT MoApoOHbIE MOYPOUHbIE Pa3pabOTKU 10 MaTe-
MaTuke st 2 kiacca K YMK ALJL. Yekuna, pa3paboTaHHOMY B COOTBET-
CcTBUU ¢ KoHLenuuei «[lepcnekTuBHast HavyaabHas 1ikoja». CueHapuu
YPOKOB HamnucaHbl B 3aHUMaTeIbHOI (hopMe, TOMUMO METOANYECKUX
YKa3aHWI K BBITIOJJHEHUIO OCHOBHBIX 3alaHWI BKITIOYAIOT OOIIMPHBIN
WTPOBOM MaTepuall, 3araiku, KOHKYPChI, pa3JIMuHble 3adaHus Ha pa3-
BUTHE CMEKAJIKU M JIOTUKHU. B M31aHnM Takxke NmpeacTaBieHbl TEKCThI
CaMOCTOSITEJIbHBIX M TPOBEPOUYHBIX pabOT.

ANpecoBaHO YYMTEJISIM Ha4yaIbHbBIX KJIACCOB, CTYICHTAaM TeIaroru-
YECKHUX BY30B U KOJUICIKEN.

VK 372.851
bBK 74.262.21

ISBN 978-5-408-00445-4 © 000 «BAKO», 2011



CopepxaHue

OT ABTOPA . v et ettt e ettt e et e e e e e 3
TeMaTUUECKOE TITIAHUPOBAHME . . . o\ oo e et et ettt et e e e e iee e 4
ITOBTOPEHUE
¥Ypok 1. Maremaruka v ieTHUe KaHUKYJIbL. [loBTOpEHUe . ............. 15
Ypok 2. Marematnka. [TOBTOPEHME . . .. ..o oo e e 17
«KPYTJIBIE» IBY3HAYHBIE YN CJIA 1 IIEIZCTBHH
HAOD HUMHU
VYpok 3. CueT gecsaTKaMu U «KpyTJible» IBY3HAUHbIC UMCIIA . . . .\ oo ... . 20
Vpok 4. UncnoBbie paBeHCTBA M UMCJIOBbIE HEPABEHCTBA. . . .. .o v v v o v ... 22
Vpok 5. UUCIOBbIE BHIPAXKEHUS U UX BHAYCHUST . .. oo oo ve e e e 24
VYpok 6. ClioxkeHHe «KPYIJIbIX» IBY3HAUHBIX UMCEIT. . . o\ v v eevennen . 26
Vpok 7. BeruntaHue «KpyriabiX» IBY3HAYHBIX YMCEIT. . . o\ v vveee e e 29
Vpok 8. KontponbHasi pabota Ne 1 .. ... . ... ... .. i, 31
VPok 9. HECATKU Y €IHULIBI &« « « o v vveteeeeee e eeieeeeennennns 32
Vpok 10. KpaTKasi 3alUCh 3aJAUM . . .o\ o v ee et e e eee e e e eenns 33
Vpok 11, KHJIOTPAMM . . oottt e e et 36
Vpok 12. Kunorpamm. CKOJTBKO KMJIOTPAMMOB?. . . . oo v e e 38
Vpok 13. YUUMCS PEIIATD 3AMAUM. « « o v vveveete e e eeieeeeeneennns 39
ABY3HAYHBIE 1 OTHO3HAYHBLIE YN CJIA
YpoK 14. TIpAMAST OCCKOHEUHA . . . . o oo et et e et eie e e 42
Ypok 15. CnnoxeHune «KpyTiIbiX» IBY3HAUHBIX YMCEN C OMHO3HAYHBIMU

1S 17 (031 1. 1/ (O 44
Vpok 16. TToynpaskHIEMCSI B BBIYMCTCHMIX .+ ..o v vve e e veeeevn e 45
Ypoxk 17. [Topa3psimHoe cioXeHue IBy3HAYHOTO YKCJia U OTHO3HAYHOTO

0€3 MEPEXOA YEPE3 PABPSIIL « « « v v v evet e e eeee et e eeeeeennn 47
Ypoxk 18. [Topa3psimHOe BEIYUTAaHUE OMHO3HAYHOTO YMCTa

U3 ABY3HAYHOTO 0€3 TTEPEeX0Ia YEPE3 PABPSIIT « « v v oo e e e veeeen e 49
VYPoK 19. TIPAMAT MUY, . o .o vttt e e e e e e e e e e e e e e e e 51
VYpok 20. CinoxeHue «Kpyrjaoro» U ABY3HATHOTO UMCEIT . . . . o oo v vvn ... . 53
Ypok 21. Beruntanvie «Kpyriaoro» Y1cia U3 IBY3HAYHOTO . . . ... ........ 55

Ypok 22. [IONTOTHEHUE IO «KPYTTIOTO» YMCIA « o\ o vveeeeee e enennnn 57



CopnepxaHue 267

Vpok 23. CnoxeHue ABy3HAYHOIO YMCjIa U OAHO3HAYHOTO C TIEPEX0I0M

YEPE3 PABDIIL. « e v e vt ettt e e e e e 60
Ypok 24. BeruntaHue oMHO3HAYHOTO YUCJIA U3 «KPYIJIOTO» . . . o\ oo vt .. 62
Vpok 25. [Topa3psiiHoe BBIYMTaHUE OMHO3HAYHOTO YKrcJia

W3 ABY3HAYHOTO C TTEPEXOIOM UEPE3 PABPSIIL. « « v v v v e e eveeeen e 64
Ypok 26. KoHTpoabHast pabota Ne 2 .. ...t 65
Vpok 27. IIpSIMOYTOIBHUK Y KBALPAT . . . o v e veeeeeeeee e e 66
ABY3HAYHBIE UNCJIA 1 HEVICTBV]H HAJ HUMU
Vpok 28. Pa3HOCTHOE CPABHEHUE UMCEIT . . oo v vv e oo e e e eeen e 69
Ypok 29. 3agaun Ha pa3HOCTHOE CPABHEHUE UMCEI . . o v o ve v e e e 71
Ypox 30. IBy3HAUHOE YMCIIO OOJIBIIIE OMHOZHATHOTO. . . . o v v v e v 73
Ypok 31. CpaBHEHUE IBY3HAUHBIX UMCEIT . . oo eveee e eeeeenennns 75
Ypok 32. [TopaspsimHoe cloXKeHUe IBy3HAYHBIX YHCETT

03 MEPEXOIA YEPES PABPSIL -« « v et voev et e et e e e e e 76
VYpok 33. [Nopa3psimHoe clloKeHUe IBY3HAYHbBIX YKCel

C TIEPEXOJOM UEPE3 PABPSIL - v o v e ee e et e et e et e e 78
Vpok 34. JIecsATh JECATKOB MJIM COTHST . . . v oo vv v e ee et e e e e eens 79
VPoK 35. JICHHUMETP M METP. « o v e voetet ettt et et e e e e et 81
VYpoKk 36. KHJTOTPAMM M IEHTHED « .« o v v v vttt e e e e eeeeen 83
YPoK 37. CAHTUMETP MU METP. « « o v et et eeeet e et e e et e e eeenns 85
YMHOXEHHUE
VYpok 38. CyMMa M IPOUBBEACHME. ZHAK * . .. o oveee et e eee e 87
Ypok 39. IIpou3BENEHUE M MHOXKUTEIIH. « .« o v o v vveee e eeeeeenennnn 88
Vpok 40. 3HaueHre MTPOUZBEACHUS U YMHOKEHME . . . . oo oo eee e e 90
Vpok 41. YUUMCS PeIIATh 3AHAUM. . . o o v e eeeee e ee et e eee e enenn 92
Ypok 42. [TepecTaHOBKA MHOXKHUTEICH. . . . oo oo e e e e eeeeens 93
Ypok 43. YMHOXeHne uncma Q0 mHayuemo 0. ... .. ..., 95
Ypok 44. YMHOXeHMe yncna l M HaUnuemo 1. ... ... oviin... 97
Ypok 45. JITUHA TIOMAHOM JIMHUM. - « « « e eoeeeeeeeee e e e e e eee e 99
«TABJIMIOA YMHOXEHUWA» OJHO3HAYHBIX YHUCEJ
Ypok 46. YMHOXeHME yrciia 1 Ha OMHO3HAYHBIC UACTA. . . o\ oo o v . 102
Ypoxk 47. YMHOXeHUe yrcia 2 Ha OMHO3HAYHBIE YMCA. . . .. oo v v vn ... 103
Ypok 48. Cymma JUIMH CTOPOH MHOTOYTOJBHMKA . . .\ v v o v eveeean e 105
VYpoxk 49. TTepuMeTp MPSIMOYTOTBHIKA . .« v« v veeeee e e eee e 106
Ypok 50. YMHOXeHUe yncia 3 Ha OMHO3HAYHBIC YMCA . « . o\ o v o v ... 108
VYpok 51. YMHOXeHMe yncia 4 Ha OMHO3HAYHBIC UMCHA . . . . oo vvv o v 110
Vpok 52. TToynpakHIEMCS B BBIUMCICHMSIX . . oo oo eee e eeen e 111
Vpok 53. YMHOXEHME U CI0XEeHUE: MOPSIIOK BbIMOJIHEHUS ASUCTBUIA . . . 112
Ypok 54. TIepUMETP KBAZIPATA . . oo v vt ee et e e et e e e e 114
VYpok 55. YMHOXeHMe yuciia S Ha OMHO3HAYHBIC YMCHA . . .. oo v e ... 116
YPOK 56. YTOI oot e 117
Vpok 57. YMHOXeHUe Yncia 6 Ha OMHO3HAYHBIC YMCITA . . . . o oo oo oo 119
Ypok 58. YMHOXeHMe yncia 7 Ha OMHO3HAYHBIC YMCHTA. . .\ o\ oo e v 120
Ypoxk 59. T[ToynpaskKHIEMCS B BEIYUCHEHUSIX . « v« v v vveeeeeeeeeennn 122
Ypok 60. ITpsIMOit OCTPBIA Y TYITOM YITIBL « . v v o vveeeeee e eeeeevnns 123
Vpok 61. YMHOXeHNE yrcia 8 Ha OMHO3HAYHBIE YMCTA. . .. oo oo v v 125

Vpok 62. YMHOXeHUE Yrcaa 9 Ha OMHO3HAYHBIC YMCIA . « o v\ oo v vve e ... 127



268 CopepxaHue

VYpok 63. KonTponbHag paGota Ne 3 .. ... ... ... ... 128
VYPOK 64. YIJIBI MHOTOYTOMBHUKA .+« o ot o e veeeee e e e e ieeeeannnns 129
Ypoxk 65. «Tabaniia YMHOXEHUST» OMHO3HAYHBIX YMCET . . . oo oo v enn . 131
YPOK 66. YBETUUEHNE B HECKOBKO PA3. .+« v v o et oo eeeeeennn 132
YpoK 67. YUUMCS PEIIATD 3aTAUM. . . o o e voeveve e e te et eeeeeenenns 134
TPEX3HAYHBIE YN CJIA
VYpok 68. Cuer gecITKaMU U «KPYTJIOe» YNCIIO TECATKOB . . ..o oo ovn .. 136
Ypok 69. Pa3psii coTeH 1 Ha3BaHUSI «KPYIJIBIX» COT€H . . . .o vvv et .. 137
Vpok 70. CHOXKEHUE «KPYTIIBIX» COTCH. . o\ oo vvtet e eeeeeeeanennn 138
Vpok 71. BBIYUTAHUE «KPYTJIBIX» COTEH. « v oot vvet e eeeeeeeeeaeannn 140
Ypok 72. TpexzHauyHOE YMCJI0 KaK CyMMa pa3psiIHbIX claraeMblX. . . . . . . 142
Ypok 73. TpexaHaYHOE YUCIIO — CyMMa «KPYTJIbIX» COTEH

¥ IBY3HAYHOTO MJIA OMHOZHAYHOTO UMCTIA . . o oo e eve e enaenns . 143
Ypok 74. TpexaHaYHOE YUCIIO OOJIBIIE ABY3HAYHOTO & . .\ o oo v et 145
Ypok 75. CpaBHEHUE TPEXZHAYHBIX UMCEIT. « o v v v v ve e eve e aenaennn. 147
Vpok 76. IToynpaxHsgeMcs B BBIUUCIEHUSIX U CPABHEHUW YHCETT . . . .. .. 148
VYpok 77. OnHO yca0BUE U HECKOJBKO TPEOOBAHUM . . .. oo oo ev .. 149
VYpok 78. BBeneHue N1OMOJIHUTEIbHBIX TPEOOBAHUM . . .. .o oo e en . 151
Ypok 79. 3anuchk pelieHus 3a1a4d M0 ACHCTBUSIM . .. oo vveeennnn.. 153
Vpok 80. 3anuchk pelieHus 3a1a4u B BUIE OJHOTO BBIPAXKEHUS. . . . . .. .. 155
VYpok 81. Yunmcs pemiarth 3a1a4y U 3alMChIBATh UX PELIEHUS. . . . . .. ... 157
CJIIOXKEHUWE U BBIYUTAHUE CTOJIBUKOM
Vpok 82. 3anuch CI0XKEHUS B CTPOUKY U CTOMOUKOM . . . . oo oeeee .. 158
Ypok 83. Cioco0 CIOXKEHUS CTOMOUKOM . . o v v v vt eve e eeeeeeaannn 159
Vpok 84. IToynpaxkHSIEMCS B BBIUMCICHMSIX . . oo oo eveee e eeanan . 160
VPOoK 85. OKPYKHOCTD M KPYT . .« o v e ovet ettt eee e ee e eeeeen 161
YPoK 86. LIGHTP M PAIIYC . « o e voe et e e et e et e ie e 163
Vpok 87. PAIUYC U IMAMETD . . . o oo v e e et e e e e e e eeeeee s 165
Ypok 88. BEIUUTAHUE CYMMBI U3 CYMMBI . . o v oveete e eeeeeeeennn 167
Ypok 89. [NopaspsmHOoe BEIUUTAaHHUE YKces 6e3 Iepexona

YEPE3 PABPAIL . « v v e vete e e e e e e 170
Ypok 90. [Topa3psimHOEe BEIMUTAHKE YUCEI C TIEPEXOI0M

B (5301 0 e 0 01 (P 172
Ypok 91. 3anuch BEIUYMTAHUS B CTPOUYKY U CTOJOUKOM. . . .\ oo v e 174
VYpok 92. CriocoO BEIUUTAHUS CTOJOUKOM. . . o\ v vv e e eeaeeeenannnn 176
VYpok 93. [ToynpaKHAEMCS B BBIYMCTCHUSIX « o v v vvve e eeeeeeenennns 178
Ypok 94. YMHOXeHMEe 1 BbIYMTaHUE: OPSITOK BHIMOJHEHUS AeUCTBUiA . . 179
Vpok 95. BerurclieHUs C TOMOIIBIO KAJTBKYATOPA. .« oo v v v v eeeee . 181
Ypok 96. IToynpaskHAEMCS B BBIYMCITEHUSIX &« .\ o vv e eenee e enn.n 182
YPABHEHMUE
Ypok 97. I3BBECTHOE Y HEUBBECTHOEC . . o v et v ee e eeeeeenennns 184
Ypok 98. UuC10BOE pABEHCTBO U YPABHEHUE . . o v oo v eeeeeeenann.n 185
Ypok 99. Kak HalITU HEU3BECTHOE CIATAEMOE. .« .« v vt v v e v e e e e e 187
Vpok 100. Kak HAlTU HEU3BECTHOE BBIYUTACMOC . . . . oo v v v e oo eee . 188
Vpok 101. Kak HaliTU HEU3BECTHOE YMEHBILIAEMOE . . ... ..o vvnn. .. 190
Ypok 102. YUUMCS peiiaTh YPABHEHUST . . . oo o e e e e e eeeenenenn 191

VYpoxk 103. KontponpHast pabota Ne 4 .. ... ... ... ... ..., 193



CopepxaHue 269

HOEJEHUE
Ypok 104. Pacripenesiv mpeaMEThl IOPOBHY .« v v vvve v eeeeeeennnnnn 194
Vpok 105. HelMeHUE. BHAK S\ o oot et e et e e e e e e e eeen s 196
VYpok 106. YaCTHOE M €TO BHAUCHUE . « .+« o v vveeeeee e eeeeennenns 197
Vpok 107. JeTUMOE M ACTUTEID .« « o v v vv e et eee et ee e e e eeeeen 199
Vpok 108. JIeCHUE Y BEBIYUTAHUE . . o oo v eeee et e e eeeeanennn 201
Ypok 109. JIeIEHUE M UBMEPEHHUE. « .« v v v e v e e e e eeeeeeeeenennnn 203
Vpok 110. [leeHue MOToaaM U TTOJIOBUHA . . . oo v v e e eean e 205
Vpok 111. [leneHue Ha HECKOJIBKO PaBHBIX YaCTeH M ONIST . .. ... .. .. .. 207
Ypok 112. YMEHDBIIEHUE B HECKOMBKO PA3B. « v v ve e e eeeeeenennnn 209
Vpok 113. [IeiicTBUSI IEpBOI U BTOPOM CTYIEHEH. . .. . oo e et 210
Vpok 114. TToynpaxKHIEMCSI B BBIYUCTCHUSIX . oot oo eeeee e eeenan . 212
BPEMA
¥Ypok 115. Ckombko mpo1uio BpeMeHn? ColHeYHbIe U TTeCOYHBIC Yachl. . 214
Vpok 116. Koropsiit yac? ITONIEHD M IIOJTHOYb. . « .. oo oo eeeeenn. .. 216
Ypok 117. Hudep6aat 1 pUMCKUE HUDPHBI . . ..o eve e eee e 219
Ypok 118. Yac u MuHyTa. YUUMCS Y3HaBaTh ¥ Ha3bIBAaTh BPEMSI

TIO TACAM . . o\ eve e e et et e e e ettt ettt ettt 220
VYpoxk 119. OTKIagbIBAEM PABHBIE OTPE3KM . .« v v vveeveeeeee e 222
Ypok 120. YUMCTa HA YMCTOBOM JIYUE .« .« o v e vev et e e e eeeeeeeeanns 224
Ypok 121. HaTypambHBIA PIT UMCEIT . .\ v vvve e ee e eeeeeeennn 226
Ypok 122. Yac M CYTKU. CYTKU M HEIEIT. « o v oo eveve e eeeeannn 228
VYPOK 123, CYTKM M MECSIL. .« o e voeve ettt e et e e et eienenns 231
VYPOK 124, MECSIL I TOM. « o« ottt ee et e ettt e et ee et 233
Ypok 125. Kanenmgapb. YuuMmcs MoJIb30BaThCs KAJICHIAPEM . . ... .. .. .. 235
VPOK 126. TOM M BEK « .o oot e et e e e e e e e e e e 237
VYpoxk 127. KontponpHasi pabota Ne 5 .. ... .. ... ... 239
YpoK 128. JIAHHBIE M HCKOMOE . .+« v e v etete e ee e eeeeeeennns 240
VYpok 129. O0paTHAS 3AMATA . .« « . o v voe e e e e eee e ee e e e eeeeeees 241
Ypok 130. O6patHas 3agada ¥ IpoBepKa pellieHUs JTaHHOM 3a1auu . . . . . 243
Ypoku 131—132. 3anuchk pelieHus 3a1a4y B BUAE YPAaBHEHUS . . ... .. .. 245
Ypoxk 133. l'eoMeTpruecKrie TOCTPOSHMSI C TOMOUIBIO IIMPKYIISt

800705 () %04 PR 247
Ypok 134. BeranciisieM 3HaUEHMS BHIPAKEHMM . . .. ..o oo v e e, 248
Ypok 135. Pelraem 3a1a4u v J€TAEM ITPOBEPKY &« o v o vv e v e eeeen e 249
Vpok 136. BpeMsi-nata 1 BpeMsI-IIPOJO/KUTENBHOCTD. . . . .o oo e vn ... 250
IMPUJIOXEHWA
CaMOCTOSITEIBHBIC PAOOTDBI . .« o v ot e ee e et et e e et e e e eee 252
KOHTPOIBHBIE PAGOTBL. . .« o v et e et e ettt ettt e et e 262

CITUCOK JIUTEPATYPDBI . « « o v e eve e et e e et et et et e et et eeeenns 265



Yuebno-memoduueckoe nocobue

B ITOMOIIb IKOJBbHOMY YYUTEIIO

Adonuna Anna BacunbeBHa
HNnaroBa Exatepuna EBceeBHa

ITOYPOYHBIE PASPABOTKH
11O MATEMATUKE

2 Kj1acce

Brimyckatommii pegakrop Auna Kopomkosa
JuzaiiH oonoxku  Examepunst bedpunoii

ITo BonpocaM npuobpeTeHUs KHUT u3naTenabcTBa «BAKO»
obpamarbcst B OO0 «O06pa3oBaTeIbHBIN MPOESKT»
1o TesiecboHaM: 8 (495) 778-58-27, 746-15-04. Caiit: www.obrazpro.ru

[MpurnairaeM K COTpYIHUYECTBY aBTOPOB.
Tenedon: 8 (495) 507-33-42. Caiit: www.vaco.ru

Hanorosast 1brora —
Ob6mmepoccutickuit kinaccubukaTtop rmpoaykuru OK 005-93-953000.
NznarensctBo «BAKO»

IMonnucano x nevatu 30.11.2010.
®opmar 84x108/32. ITeuats odcetHast. FapHutypa Newton.
Vcea. ney. nucroB 14,28. Tupax 7000 3k3. 3aka3 No

OTreyaTaHo B TTIOJTHOM COOTBETCTBUU C KAYECTBOM
npenoctaBneHHbIX MaTepruaioB B OAO «/lom meyatu — BATKA»
610033, r. Kupos, yi1. MockoBsckas, 122
®dakc: (8332) 25-58-83, 53-53-80
http://www.gipp.kirov.ru, e-mail: pto@gipp.kirov.ru





