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Â äàííîé êíèãå ïðåäñòàâëåíû ïîäðîáíûå ðåøå-

íèÿ è âûïîëíåííûå óïðàæíåíèÿ âñåõ äîìàø-

íèõ çàäàíèé è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò ê ñàìûì 

ðàñïðîñòðàíåííûì øêîëüíûì ó÷åáíèêàì çà 

9 êëàññ.

Èçäàíèå ïðåäíàçíà÷åíî â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ 

ïðîâåðêè ó÷åíèêàìè ñîáñòâåííûõ ðåøåíèé, 

à òàêæå äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ àëãîðèòìîâ âû-

ïîëíåíèÿ íàèáîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé. Êíèãà 

òàêæå áóäåò ïîëåçíà ðîäèòåëÿì, êîòîðûå õîòÿò 

ïîìî÷ü äåòÿì è ïðîêîíòðîëèðîâàòü âûïîëíå-

íèå äîìàøíèõ çàäàíèé. Äàæå ó÷èòåëþ èçäà-

íèå ìîæåò ïðèíåñòè îùóòèìóþ ïîëüçó, òàê êàê 

ðàçíî îáðàçèå ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ çàäà÷, ïðåä-

ëîæåííûõ â êíèãå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ 

òîãî, ÷òîáû ñòèìóëèðîâàòü ó÷åíèêîâ ê ïîèñêó 

íîâûõ ïóòåé ðåøåíèÿ.

Æåëàåì óñïåõîâ!



ǍǘГЕǎǝǍ
ǝǲȅǲǺǵǲ уǼǽǭǳǺǲǺǵǶ Ƿ уȄǲǮǺǵǷу 

Ш. Ǎ. ǍǸǵǹǻǯǭ ǵ Ǳǽ.
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 M1(x)  x + 5; Q1(x)  x – 7; P2(x)  x2 – 2x – 35. 

   Проверяем результат:

   M1(x)Q1(x)  (x + 5)(x – 7)  x2 – 2x – 35  P2(x). Ответ: x + 5.
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 M1(x)  –x + 1; Q1(x)  4x + 5; P2(x)  –4x2 – x + 5.

   Проверяем результат:

   M1(x)Q1(x)  (–x + 1)(4x + 5)  –4x2 – x + 5  P2(x).

   Ответ: –x + 1.
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 M1(x)  3x – 1; Q1(x)  2x + 3; P2(x)  6x2 + 7x – 3.

     Проверяем результат:

     M1(x)Q1(x)  6x2 + 7x – 3  P2(x).

     Ответ: 3x – 1.
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   M2(x)  2x2 + 3x – 1; Q1(x)  3x – 1; P3(x)  6x3 + 7x2 – 6x + 1.
   Проверяем результат:
   M2(x)Q1(x)  6x3 + 7x2 – 6x + 1  P3(x).
   Ответ: 2x2 + 3x – 1.
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   M1(x)  3x + 1; Q2(x)  2x2 + 3x – 1; P3(x)  6x3 + 11x2 – 1.
   Проверяем результат:
   M1(x)Q2(x)  6x3 + 11x2 – 1  P3(x).
   Ответ: 3x + 1.

 6) 15 8 4

15 5 10

3 2

5 2

6 2 4

6 2 4

0

3 2

3 2

2

2

2

x x x

x x x

x x

x

x x

x x

− + −
+ +

+ +
−

− − −
− − −

   M1(x)  5x – 2; Q2(x)  3x2 + x + 2; P3(x)  15x3 – x2 + 8x – 4.
   Проверяем результат:
   M1(x)Q2(x)  15x3 – x2 +8x – 4  P3(x).
   Ответ: 5x – 2.
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  Ответ: 3x2 – x – 1.   Ответ: 3x2 + 2x – 2.

 3) 15 6 20 8

15 20

3 4

5 2

6 8

6 8

0

5 4 2

5 2

3

2

4

4

x x x x

x x

x

x x

x x

x x

+ − −
−

−
+

−
−

 4) 12 9 8 6

12 9

4 3

3 2

8 6

8 6

0

5 4 2

5 4

2

3

2

2

x x x x

x x

x x

x

x x

x x

− + −
−

−
+

−
−

  Ответ: 5x2 + 2x.   Ответ: 3x3 + 2.
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3. Pn(x)  Mm(x)Qk(x) + Rl(x); m  n – k, l < k

 1) n  2, k  1, значит, m  1; l  0 (0 < 1); P2(x)  M1(x)Q1(x) + R0(x);

 2) n  2, k  1, значит, m  1; l  0 (0 < 1); P2(x)  M1(x)Q1(x) + R0(x);

 3) n  3, k  1, значит, m  2; l  0 (0 < 1); P3(x)  M2(x)Q1(x) + R0(x);

 4) n  3, k  2, значит, m  1; l  1 (1 < 2); P3(x)  M1(x)Q2(x) + R1(x).
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  M(x) 3x, R(x)  10x2 – x + 7;

      M(x)  2x2 + x – 3, R(x)  x + 3.
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  Ответ: x4 – x3 + x2 – x + 1.   Ответ: x5 + x4 + x3 + x2 + x + 1.
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  Ответ: частое x3 – 4x, остаток 8x – 7. Ответ: частное 3x2 + 5, остаток 15x2 + x.
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  Ответ: нацело не делится.    Ответ: нацело не делится.

 3) x x x

x x

x x

x x

x x

x x

x

6 4

6 5

2

4 3

5 4

5 4

4 6

2

2

2

2 4

2 4

6

− +
−

−
+

−
−

   4) x x x x x

x x x

x x x

x x

x x

x x

6 4 3 2

6 5 4

3 2

3 2

5 4

5 4

3 2

2

2

2 2

2 4

2 4 2

− − + +
+ +

+ +
− +

− −
− − − xx

x x x

x x x

x x

3

3 2

3 2

2

2 2

2 4 2

2

+ +
+ +
− −

  Ответ: нацело не делится.

     Ответ: нацело не делится.

7. 1) 5 9 13

5

5 1

2 3

10 13

10 2

15

15 3

3 2

3 2 2

2

2

x x x a

x x

x

x x

x x

x x

x a

x

a

− + +
+

+
− +

− +
− −

+
+

−− 3

   2) 7 22 1

7 21 7

3 1

7 1

7 1

3 1

3 2

3 2

2

2

2

x x ax

x x x

x x

x

x a x

x x

a

− + −
− +

− +
−

− + − −
− + −

−

( )

( 110)x

  a – 3  0, a  3.   (a – 10)x  0, a  10.

  Ответ: а  3.   Ответ: а  10.

 3) 2 8 5 4

2 8 2

4 1

2 3

3 4

3 12

4 3 2

4 3 2

2

2

2

2

x x x ax a

x x x

x x

x

x ax a

x x

+ − − +
+ −

+ −
−

− − +
− − ++

− + −
3

12 4 3( )a x a

       4) 3 3

3 2

3 2

3 2

3 2

2

5 4 2

5 2

3

2

4 2

4

x x ax ax

x x

x

x x

x a x ax

x x

a x

− + −
+

+
−

− + − −
− −

−

( )

( )
22

2− −( )a x

  (12 – 4a)x + a – 3  0; 4(3 – a)x + a – 3  0; a  3. (a – 2)x2 – (a – 2)x  0; (a – 2)(x2 – x)  0; a  2.

  Ответ: а  3.   Ответ: а  2.

8. По формуле деления нацело должно выполняться равенство Pn(x)  Mm(x)Qk(x).

 Задача сводится к нахождению делителя Q(x) по известному делимому и частному.

 1) 4 5 6 9

4 8 12

2 3

4 3

3 6 9

3 6 9

0

3 2

3 2

2

2

2

x x x

x x x

x x

x

x x

x x

− + +
− +

− +
+

− +
− +

 2) 12 9 8 6

12 8

3 2

4 3

9 6

9 6

0

4 3 2

4 2

2

2

3

3

x x x x

x x

x

x x

x x

x x

+ − −
−

−
+

−
−

  Ответ: Q(x)  4x + 3. Ответ: Q(x)  4x2 + 3x.

 3) 2 3 2

2 4

2

2

2

2

0

5 3

5 3

2

3

3

3

x x x

x x

x

x x

x x

x x

+ −
+

+
−

− −
− −

 4) 3 6 2

3

3 1

2

6 2

6 2

0

6 4 2

6 2

4

2

4

4

x x x

x x

x

x

x

x

+ − −
−

−
+

−
−

  Ответ: Q(x)  2x3 – x.  Ответ: Q(x)  x2 + 2.

8 ǍǘГЕǎǝǍ2001–2015 гг.*

* Решения и ответы приводятся к учебникам указанных годов.
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9. По формуле деления должно выполняться равенство Pn(x)  Mm(x)Qk(x) + Rl(x).

 Задача сводится к нахождению делителя Q(x) по известному делимому, частному и остатку. 

Следовательно, Q x
P x R x

M x
k

n l

m

( )
( ) ( )

( )
.=

−

 1) x x

x x

x

x

x

x

2

2

5 36

9

9

4

4 36

4 36

0

− −
−

−
+

−
−

 2) (2x3 – 8x) : (2x  – 4)  (x3 – 4x) : (x – 2)

    

x x

x x

x

x x

x x

x x

3

3 2 2

2

2

4

2

2

2

2 4

2 4

0

−
−

−
+

−
−

  Ответ: Q(x)  x + 4.  Ответ: Q(x)  x3 + 2x.

 3) 2 4 5 10

2 5

2 5

2

4 10

4 10

0

5 4 3 2

5 3

2

3 2

4 2

4 2

x x x x

x x

x

x x

x x

x x

+ − −
−

−
+

−
−

 4) 15 5 6 2

15 6

5 2

3

5 2

5 2

0

6 4 3

6 3

3

3

4

4

x x x x

x x

x

x x

x x

x x

− + −
+

+
−

− −
− −

  Ответ: Q(x)  x3 + 2x2.   Ответ: Q(x)  3x3 – x.

10. 1) x3 – x2 – 8x + 6  0.

 Обозначим x3 – x2 – 8x + 6  P3(x). Найдем все целые корни уравнения. Целый корень 

уравнения должен быть делителем свободного члена. Делителями числа являются: 1; –1; 

2; –2; 3; –3. Проверим: P3(1)  0, P3(–1)  0, P3(2)  0, P3(–2)  0, P3(3)  0, P3(–3)  0. Поэ-

тому P3(x)  (x – 3)M2(x). Находим M2(x):

  x x x

x x

x

x x

x x

x x

x

x

3 2

3 2 2

2

2

8 6

3

3

2 2

2 8

2 6

2 6

2 6

0

− − +
−

−
+ −

−
−
− +
− +

  M2(x)  x2 + 2x – 2.

  Найдем корни уравнения x2 + 2x – 2  0.

 Для этого воспользуемся формулой для приведенного квадратного уравнения: 

x
P P

q= − ± −
2 4

2

.  Тогда x = − ±1 3.  Ответ: x1  3, x
2 3

1 3
,

.= − ±

 2) x4 + x3 – 4x2 – 2x + 4  0.

 Найдем все целые корни уравнения. Делителями числа 4 являются числа: 1; –1; 2; –2. 

Проверим: P4(1)  0, P4(–1)  0, P4(2)  0, P4(–2)  0. Поэтому P4(x)  (x – 1)M3(x). Нахо-

дим M3(x):

  x x x x

x x

x

x x x

x x

x x

x x

x

4 3 2

4 3 3 2

3 2

3 2

2

2

4 2 4 1

2 2 4

2 4

2 2

2 2

2

+ − − +
−

−
+ − −

−
−
− −
− ++

− +
− +

2

4 4

4 4

0

x

x

x

 M3(x)  x3 + 2x2 – 2x – 4.

     Найдем корни уравнения x3 + 2x2 – 2x – 4  0.

     x2(x + 2) – 2(x + 2)  0; (x + 2)(x2 – 2)  0;

     ( ) .x x x+ −( ) +( ) =2 2 2 0

     Ответ: x1  1, x2  –2, x
3 4

2
,

.= ±
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 3) 6x3 + 11x2 – 3x – 2  0.

 Найдем все целые корни уравнения. Делителями числа –2 являются числа: –1, 1, –2, 2. 

P3(–1)  0, P3(1)  0, P3(–2)  0, P3(2)  0. Поэтому P3(x)  (x + 2)M2(x). Находим M2(x):

  
6 11 3 2

6 12

2

6 1

3

2

2

2

0

3 2

3 2 2

2

2

x x x

x x

x

x x

x x

x x

x

x

+ − −
+

+
− −

− −
− −

− −
− −

  M2(x)  6x2 – x – 1.

    Решим уравнение: 6x2 – x – 1  0; x x2 1

6

1

6
0− − = .

    По теореме Виета находим корни: −
1

3

1

2
; .

    Ответ: x1  –2, x
2

1

3
= − ,  x

3

1

2
= .

 4) 4x4 – 8x3 + 3x2 + 2x – 1  0.

  Делителями числа –1 явлются –1; 1. 

  Проверим: P4(–1)  0, P4(1)  0. 

  P4(x)  (x – 1)M3(x). Находим M3(x):

  
4 8 3 2 1

4 4

1

4 4 1

4 3

4 4

2

4 3 2

4 3 3 2

3 2

3 2

2

x x x x

x x

x

x x x

x x

x x

x

− + + −
−

−
− − +

− +
− +

− + xx

x x

x

x

− +
−
−

2

1

1

0

  M3(x)  4x3 – 4x2 – x + 1.

      Решим уравнение: 4x3 – 4x2 – x + 1  0

      4x2(x – 1) – (x – 1)  0; (x – 1)(4x2 – 1)  0;

     (x – 1)(2x – 1)(2x + 1)  0;

      4 1
1

2

1

2
0( ) .x x x− −






 +






 =  

      Отсюда x  1; 
1

2
;  −

1

2
.

      Ответ: x1,2  1; x
3 4

1

2
,

.= ±

11. 1) x3 – 5x2 + 8x – 6  0.

 Найдем все целые корни уравнения. Делителями числа –6 явлются числа: –1; 1; –2; 2; 

–3; 3; –6; 6. Обозначим x3 – 5x2 + 8x – 6  P3(x). При этом P3(–1)  0; P3(1)  0; P3(–2)  0; 

P3(2)  0; P3(–3)  0; P3(3)  0; P3(–6)  0; P3(6)  0. Поэтому P3(x)  (x – 3)M2(x). Найдем 

M2(x):

  
x x x

x x

x

x x

x x

x x

x

x

3 2

3 2 2

2

2

5 8 6

3

3

2 2

2 8

2 6

2 6

2 6

0

− + −
−

−
− +

− +
− +

−
−

  M2(x)  x2 – 2x + 2.

  Решим уравнение: x2 – 2x + 2  0.

 Воспользовавшись формулой для приведенного квадратного уравнения, узнаем, что кор-

ни M2(x)  0 комплексные. Таким образом, исходное уравнение имеет один действитель-

ный корень.

  Ответ: х  3.

 2) 9x3 + 12x2 – 10x + 4  0.

 Найдем все целые корни уравнения. Делителями числа 4 являются числа: –1; 2; –2; 2; 

–4; 4. Проверим: P3(–1)  0, P3(1)  0, P3(–2)  0, P3(2)  0, P3(–4)  0, P3(4)  0. Поэтому 

P3(x)  (x + 2)M2(x). Найдем M2(x):

  

9 12 10 4

9 18

2

9 6 2

6 10

6 8

2 4

2 4

3 2

3 2 2

2

2

x x x

x x

x

x x

x x

x x

x

x

+ − +
+

+
− −

− +
− −

− +
− +

00
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  M2(x)  9x2 – 6x – 2.

 Решая уравнение M2(x)  0, видим, что оно имеет только комплексные корни.

 Таким образом, исходное уравнение имеет один действительный корень.

  Ответ: x  –2.

 3) x4 + x3 – 5x2 + x – 6  0.

 Найдем все целые корни уравнения. Делителями числа –6 явлются числа: –1; 1; –2; 2; 

–3; 3; –6; 6. Проверим: P4(–1)  0, P4(1)  0, P4(–2)  0, P4(2)  0, P4(–3)  0, P4(3)  0, 

P4(–6)  0, P4(6)  0. Поэтому P4(x)   (x – 2)(x + 3)M2(x)  (x2 + x – 6)M2(x). Найдем M2(x):

  x x x x

x x x

x x

x

x x

x x

4 3 2

4 3 2

2

2

2

2

5 6

6

6

1

6

6

0

+ − + −
+ −

+ −
+

+ −
+ −

  M2(x)  x2 + 1.

 Решая уравнение M2(x)  0, узнаем, что оно имеет комплексные корни.

 Таким образом, исходное уравнение имеет только два действительных корня.

  Ответ: x  2, x  –3.

 4) 2x4 – 2x3 – 11x2 – x – 6  0.

 Найдем все целые корни уравнения. Делителями числа –6 явлются числа: –1; 1; –2; 2; –3; 

3; –6; 6. Проверим: P4(–1)  0, P4(1)  0, P4(–2)  0, P4(2)  0, P4(–3)  0, P4(3)  0, P4(–6)  

 0, P4(6)  0. Поэтому P4(x)  (x + 2)(x – 3)M2(x)  (x2 – x – 6)M2(x). Найдем M2(x):

  2 2 11 6

2 2 12

6

2 1

6

6

0

4 3 2

4 3 2

2

2

2

2

x x x x

x x x

x x

x

x x

x x

− − − −
− −

− −
+

− −
− −

  M2(x)  2x2 + 1.

  Уравнение M2(x)  0 имеет комплексные корни.

 Следовательно, исходное уравнение имеет только два действительных корня.

 Ответ: x  –2; x  3.

12. 1) 6x3 – 25x2 + 3x + 4  P3(x).

 Найдем целые корни многочлена P3(x). Делителями числа 4 являются: –1; 1; –2; 2; –4;

4. Проверим: P3(–1)  0, P3(1)  0, P3(–2)  0, P3(2)  0, P3(–4)  0, P3(4)  0. Поэтому 

P3(x)  (x – 4)M2(x). Найдем M2(x):

  6 25 3 4

6 24

4

6 1

3

4

4

4

0

3 2

3 2 2

2

2

x x x

x x

x

x x

x x

x x

x

x

− + +
−

−
− −

− +
− +

− +
− +

  M2(x)  6x2 – x – 1.

   6x2 – x – 1  0; 6
1

6

1

6
0

2x x− −





 = .

   По теореме Виета x = −
1

3
,  x =

1

2
.

   Таким образом, P x x x x
3

6 4
1

3

1

2
( ) ( ) .= − +






 −








 2) 4x3 + 12x2 – 3x – 9  P3(x).

 Сгруппируем слагаемые: первое со вторым, третье с четвертым: P3(x)  (4x3 + 12x2) – (3x + 9). 

Вынесем общие множители за скобки и разложим двучлен на множители: P3(x)  4x2(x + 3)–

– 3(x + 3)  (x + + 3)(4x2 – 3)  ( ) .x x x+ −( ) +( )3 2 3 2 3

 3) 4x4 + 4x3 – 25x2 – x + 6  P4(x).

 Найдем целые корни многочлена P4(x). Делителями числа 6 явлются числа: –1; 1; –2; 2; 

–3; 3; –6; 6. 

 Проверим: P4(–1)  0, P4(1)  0, P4(–2)  0, P4(2)  0, P4(–3)  0, P4(3)  0, P4(–6)  0, 

P4(6)  0. Поэтому P4(x)  (x – 2)(x + 3)M2(x)  (x2 + x – 6)M2(x). Найдем M2(x):
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  4 4 25 6

4 4 24

6

4 1

6

6

0

4 3 2

4 3 2

2

2

2

2

x x x x

x x x

x x

x

x x

x x

+ − − +
+ −

+ −
−

− − +
− − +

  M2(x)  4x2 – 1. P4(x)  (x – 2)(x + 3)(4x2 – 1)  (x – 2)(x + 3)(2x – 1)(2x + 1).

 4) x4 – 2x3 – 14x2 – 6x + 5  P4(x).

 Найдем целые корни многочлена P4(x). Делителями числа 5 являются числа: –1; 1; –5; 

5. Проверим: P4(–1)  0, P4(1)  0, P4(–5)  0, P4(5)  0. Поэтому P4(x)  (x + 1)(x – 5)M2(x) 
 (x2 – 4x – 5)(M2(x). Найдем M2(x):

  x x x x

x x x

x x

x x

x x x

x x

4 3 2

4 3 2

2

2

3 2

3 2

2 14 6 5

4 5

4 5

2 1

2 9 6

2 8

− − − +
− −

− −
+ −

− −
− − 110

4 5

4 5

0

2

2

x

x x

x x

− + +
− + +

 M2(x)  x2 + 2x – 1. P4(x)  (x + 1)(x – 5)(x2 + 2x – 1); x2 + 2x – 1  0.

 Используя формулу для приведенного квадратного уравнения

 x
P P

q= − ± −
2 4

2

,  получаем x = − ±1 2.  P x x x x x
4

1 5 1 2 1 2( ) ( )( ) .= + − + −( ) + +( )

13. 1) 
x x

x x x

3 2

3 2

2 9

2 4 3

+ +
− + −

.

 Разложим на множители числитель и знаменатель дроби. Перебирая делители числа 9, 

находим целый корень числителя: –3. 

  x x x M x3 2

2

4
2 9 3+ + = +( ) ( )

  x x

x x

x

x x

x

x x

x

x

3 2

3 2 2

2

2

2 9

3

3

3

9

3

3 9

3 9

0

+ +
+

+
− +

− +
− −

+
+

  M x x x
2

4 2
3( ) .= − +

 Перебирая делители числа –3, находим целые корни знаменателя 1 и 3. Удобно исполь-

зовать только х  1.

  x x x x M x3 2

2

3
2 4 3 1− + − = −( ) ( )  

x x

x x x

x x x

x x x

x

x

3 2

3 2

2

2

2 9

2 4 3

3 3

1 3

3

1

− +
− + −

=
+ − +
− − +

=
+
−

( )( )

( )( )
.

 2) 
x x x

x x

3 2

3 2

2 2 1

2 1

+ + +
+ +

.

 Рассмотрим числитель. Сгруппируем в нем слагаемые: первое с четвертым, второе с тре-

тьим. Вынесем за скобки общий множитель и используем формулу сокращенного умно-

жения

 x3 + 2x2 + 2x + 1  (x3 + 1) + (2x2 + 2x)  (x + 1)(x2 – x + 1) + 2x(x + 1)  (x + 1)(x2 + x + 1).

 Рассмотрим знаменатель. Число –1 является его целым корнем. 2x3 + x2 + 1  (x + 1)M2(x). 

Найдем M2(x):
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 M2(x)  2x2 – x + 1 
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.

 Рассмотрим числитель. Сгруппируем слагаемые: первое со вторым, третье с четвертым. 

Вынесем за скобки общие множители и используем формулу сокращенного умножения.

 2x4 – 3x3 – x – 6  (x + 1)(x – 2)M2(x)  (x2 – x – 2)M2(x)
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 M2(x)  2x2 – x + 3. Следовательно, можем записать:
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 4) 
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.

 Рассмотрим числитель. Среди делителей числа –3 находим целые корни числителя –1 и 3.

 То есть 2x4 – 3x3 – 7x2 – 5x – 3  (x + 1)(x – 3)M2(x)  (x2 – 2x – 3)M2(x)

  2 3 7 5 3

2 4 6

2 3

2 1
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4 3 2

4 3 2

2

2

3 2

3 2

x x x x

x x x
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+ +
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2

2
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0

− −
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 2x4 – 3x3 – 7x2 – 5x – 3  (x + 1)(x – 3)(2x2 + x + 1).

 Рассмотрим знаменатель. Среди делителей числа –3 находим целый корень знаменателя 

3. Поэтому 2x3 – 5x2 – 2x – 3  (x – 3)N2(x).
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 N2(x)  2x2 + x + 1. Следовательно, можем записать дробь:
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14. 1) x5 – x4 – 7x3 + 7x2 + 12x – 12  0.

 Сгруппируем слагаемые парами попорядку и вынесем общие множители:

 (x5 – x4) – (7x3 – 7x2) + (12x – 12)  0; x4(x – 1) – 7x2(x – 1) + 12(x – 1)  0;
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 (x – 1)(x4 – 7x2 + 12)  0.

 Произведение равно нулю, когда хотя бы один из множителей равен нулю. Значит, х1  1. 

x4 – 7x2 + 12  0.

 Введем замену: x2  y. Подставив в уравнение, получаем приведенное квадратное уравне-

ние y2 – 7y + 12  0.

 По теореме Виета y  3 и y  4. Учитывая замену, получаем x
1 2

3
,

,= ±  x3,4  2.

 Ответ: 1; ± 3;  2.

 2) 2x5 – 3x4 – 7x3 + 8x2 + 6x – 4  0.

 Среди делителей числа –4 находим целый корень уравнения –1.

 Поэтому 2x5 – 3x4 – 7x3 + 8x2 + 6x – 4  (x + 1)M4(x).

 Найдем M4(x):
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 M4(x)  2x4 – 5x3 – 2x2 + 10x – 4. 2x4 – 5x3 – 2x2 + 10x – 4  0.

 Сгруппируем слагаемые: первое с третьим и пятым, второе с четвертым и вынесем общие 

множители за скобки.

 (2x4 – 2x2 – 4) – (5x3 – 10x)  0; 2(x4 – x2 – 2) – 5x(x2 – 2)  0;

 2(x2 – 2)(x2 + 1) – 5x(x2 – 2)  0; (x2 – 2)(2x2 – 5x + 2)  0;

  2 2 2
1

2
2 0x x x x−( ) +( ) −






 − =( ) ;  x

2 3
2

,
,= ±  x

4

1

2
= ,  x5  2. Ответ: − ±1 2

1

2
2; ; ; .

 3) x6 + x5 – 7x4 – 5x3 + 16x2 + 6x – 12  0.

 Среди делителей числа –12 находим целые корни уравнения: –2; 4; 1.

 Поэтому x6 + x5 – 7x4 – 5x3 + 16x2 + 6x – 12  (x + 1)(x – 1)M4(x)  (x2 + x – 2)M4(x)
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 M4(x)  x4 – 5x2 + 6. x4 – 5x2 + 6  0.

 Введем замену x2  y. Тогда y2 – 5y + 6  0. По теореме Виета y  2, y  3.

  Учитывая замену, получим x
3 4

2
,

,= ±  x
5 6

3
,

.= ±  Ответ: –2; 1; ± 2;  ± 3.

 4) 9x6 + 6x5 – 17x4 – 12x3 + 7x2 + 6x + 1  0

 Среди делителей числа 1 находим целые корни уравнения –1 и 1.

 9x6 + 6x5 – 17x4 – 12x3 + 7x2 + 6x + 1  (x – 1)(x + 1)M4(x). Найдем M4(x):
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 M4(x)  9x4 + 6x3 – 8x2 – 6x – 1. 9x4 + 6x3 – 8x2 – 6x – 1  0

 Среди делителей числа –1 находим целые корни уравнения –1 и 1.

 9x4 + 6x3 – 8x2 – 6x – 1  (x – 1)(x + 1)M2(x). Найдем M2(x):
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 M2(x)  9x2 + 6x + 1. 9x2 + 6x + 1  0; 9
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 Видно, что в скобках стоит одна из формул сокращенного умножения.

  Ответ: –1; −
1

3
;  1.

15. ax3 – 2x2 – 5x + b  0, x1  1, x2  –2.

 Поскольку х1 и х2 — корни уравнения, то они превращают его в верное равенство. Подстав-

ляя их в уравнение, получим систему:

 
a b

a b

− − + =
− − + + ={ 2 5 0

8 8 10 0

;

;
 

a b

a b

+ − =
− + + ={ 7 0

8 2 0

;

.

 Из первого уравнения b  7 – a. 

 Подставим это во второе уравнение: –8a + 7 – a + 2  0; –9a + 9  0; a  1; b  6.

 Следовательно, исходное уравнение принимает вид x3 – 2x2 – 5x + 6  0.

 Среди делителей числа 6 находим третий корень уравнения х3  3.

 Ответ: a  1, b  6, x3  3.

16. x3 + ax2 + bx + c  0; x1 + x2 + x3  –a; x1x2 + x2x3 + x1x3  b; x1x2x3  –c

 Подставим в уравнение один из его корней х1 и выражения для a, b и с. Тогда получим:

 x x x x x x x x x x x x x x x
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3 1 2 3
0− − − + + + − = .

 Подобные слагаемые взаимно уничтожаются и в левой части уравнения получается 0. Это 

верное равенство. Следовательно, теорема Виета доказана.

17. x3 + ax + b  0

 x1, x2, x3 — корни уравнения.

 Используя теорему Виета для кубического уравнения, получим:

 0  x1  + x2 + x3; a  x1x2 + x2x3 + x1x3; b  –x1x2x3.

 Подставляя корни, получим систему трех уравнений:
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