
ƣƔК 373(075.3)
ƑƑК 74.26
        ƒ84

ƐƲǂƾǀǁƺƸƹ ƺƾƻƻƵƺǂƸƲ:

Ɯ.А. ƒǊрƳǊƻƽƱа, ƛ.Ƒ. ƛƴƺǋƼƷƹƽƱ, И.Ƒ. Трƴǁǋяƹ, 

ƚ.А. ƛƴƺǋƼƷƹƽƱа, ƙ.Ɯ. ƓƷǄǁƴƼƹƽ, Ɠ.А. ƚƴƽƼǁǋƴƱ, 
ƚ.И. ƛƷǅаƸ, Ƒ.Ƒ. ƞƴǁǂǄƽƱ, Ɣ.И. ƧƴƱǆƴƼƹƽ, 
И.Ɯ. ƜƴǆƴǁƽƱа, Т.Ɯ. ƦƴрƼǊǄ, Ɲ.Ƒ. ƦƴрƼая, 

Ɣ.Ɣ. ƓƽƲаƼƷƼа, Ɲ.Ɣ. ƕǂƹƽƱа

Ɨǆƺ ƴƾƼưǈƽƸƵ ƷưƴưƽƸǏ: 8 ƺƻưǁǁ: ǀƵǈƵƽƸǏ, ƿƾ-
ǏǁƽƵƽƸǏ, ǀƵƺƾƼƵƽƴưǆƸƸ. – 10-Ƶ ƸƷƴ., Ƹǁƿǀ. Ƹ ƴƾƿ. – 
МƾǁƺƲư : ЭƺǁƼƾ, 2016. – 944 ǁ. – (ƒǁƵ ƴƾƼưǈƽƸƵ 
ƷưƴưƽƸǏ).

ISBN 978-5-699-89037-8

ƟƾǁƾƱƸƵ ǁƾƴƵǀƶƸǂ ƿƾƴǀƾƱƽǋƵ ǀƵǈƵƽƸǏ, ƺƾƼƼƵƽǂưǀƸƸ, ƿƾ-
ǏǁƽƵƽƸǏ ƲǁƵǅ ƴƾƼưǈƽƸǅ ƷưƴưƽƸƹ ƺƾ ƲǁƵƼ ƾǁƽƾƲƽǋƼ ǃǇƵƱƽƸƺưƼ, 
ǀƵƺƾƼƵƽƴƾƲưƽƽǋƼ МƸƽƸǁǂƵǀǁǂƲƾƼ ƾƱǀưƷƾƲưƽƸǏ Ƹ ƽưǃƺƸ ƠƤ, ƿƾ 
ǀǃǁǁƺƾƼǃ ǏƷǋƺǃ, ƼưǂƵƼưǂƸƺƵ, ưƽƳƻƸƹǁƺƾƼǃ Ƹ ƽƵƼƵǆƺƾƼǃ ǏƷǋƺưƼ. 

Эǂư ƺƽƸƳư ƿƾƼƾƶƵǂ ǀƾƴƸǂƵƻǏƼ Ƹ ǀƵƿƵǂƸǂƾǀưƼ ƿǀƾƺƾƽǂǀƾƻƸ-
ǀƾƲưǂǌ ƿǀưƲƸƻǌƽƾǁǂǌ ƲǋƿƾƻƽƵƽƸǏ ǃǇưǉƸƼǁǏ ƴƾƼưǈƽƵƳƾ ƷưƴưƽƸǏ.

ИƼƵƽư ưƲǂƾǀƾƲ Ƹ ƽưƷƲưƽƸǏ ǆƸǂƸǀǃƵƼǋǅ ƸƷƴưƽƸƹ ǃƺưƷưƽǋ 
ƽư ǂƸǂǃƻǌƽƾƼ ƻƸǁǂƵ ƴưƽƽƾƹ ƺƽƸƳƸ. ƣǁƻƾƲƸǏ ƷưƴưƽƸƹ ƿǀƸƲƾƴǏǂǁǏ 
ƸǁƺƻǎǇƸǂƵƻǌƽƾ Ʋ ǃǇƵƱƽǋǅ ǆƵƻǏǅ Ƹ Ʋ ƽƵƾƱǅƾƴƸƼƾƼ ƾƱǊƵƼƵ – ƺưƺ 
ƸƻƻǎǁǂǀưǂƸƲƽǋƹ ƼưǂƵǀƸưƻ (ƿƾƴƿǃƽƺǂ 2 ƿǃƽƺǂư 1 ǁǂưǂǌƸ 1274 Ɠǀư-
ƶƴưƽǁƺƾƳƾ ƺƾƴƵƺǁư ƠƾǁǁƸƹǁƺƾƹ ƤƵƴƵǀưǆƸƸ).

УДК 373(075.3)
ƖƖК 74.26

ƒ84

ISBN 978-5-699-89037-8

© ƕвǇǃǅǆƿƽƾ ƿǃǀǀƺƿǇƽв, 2016
© Офǃǅǁǀƺǂƽƺ. ООО «ИƼƹаǇƺǀьǆǇвǃ 

«Эƿǆǁǃ», 2016



ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÀËÃÅÁÐÀ» Ø. À. Àëèìîâà è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÀËÃÅÁÐÀ» Þ. Í. Ìàêàðû÷åâà è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÀËÃÅÁÐÀ» À. Ã. Ìîðäêîâè÷à è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 157

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÃÅÎÌÅÒÐÈß» Ë. Ñ. Àòàíàñÿíà è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 285

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÃÅÎÌÅÒÐÈß» À. Â. Ïîãîðåëîâà

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 339

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÕÈÌÈß» Î. Ñ. Ãàáðèåëÿíà

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 377

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÕÈÌÈß» Ã. Å. Ðóäçèòèñà, Ô. Ã. Ôåëüäìàíà

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 425

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÔÈÇÈÊÀ» À. Â. Ïåðûøêèíà

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 437

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÔÈÇÈÊÀ» Ñ. Â. Ãðîìîâà, Í. À. Ðîäèíîé

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 461

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê çàäà÷íèêó
«ÔÈÇÈÊÀ» Â. È. Ëóêàøèêà, Å. Â. Èâàíîâîé

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 493

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÐÓÑÑÊÈÉ ßÇÛÊ» Ñ. Ã. Áàðõóäàðîâà è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 537

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÐÓÑÑÊÈÉ ßÇÛÊ» Ì. Ì. Ðàçóìîâñêîé è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 625

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÐÓÑÑÊÈÉ ßÇÛÊ» Þ. Ñ. Ïè÷óãîâà, À. Ï. Åðåìååâîé è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 719

 Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÀÍÃËÈÉÑÊÈÉ ßÇÛÊ» Â. Ï. Êóçîâëåâà è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 743

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÀÍÃËÈÉÑÊÈÉ ßÇÛÊ» Ò. Á. Êëåìåíòüåâîé è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 759

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÀÍÃËÈÉÑÊÈÉ ßÇÛÊ» Ì. Ç. Áèáîëåòîâîé è äð.

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 799

Ðåøåíèå óïðàæíåíèé ê ó÷åáíèêó 
«ÍÅÌÅÖÊÈÉ ßÇÛÊ» È. Ë. Áèì

Ðåøåíèÿ  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 875



Â äàííîé êíèãå ïðåäñòàâëåíû ïîäðîáíûå ðåøå-

íèÿ è âûïîëíåííûå óïðàæíåíèÿ âñåõ äîìàø-

íèõ çàäàíèé è ñàìîñòîÿòåëüíûõ ðàáîò ê ñàìûì 

ðàñïðîñòðàíåííûì øêîëüíûì ó÷åáíèêàì çà 

8 êëàññ.

Èçäàíèå ïðåäíàçíà÷åíî â ïåðâóþ î÷åðåäü äëÿ 

ïðîâåðêè ó÷åíèêàìè ñîáñòâåííûõ ðåøåíèé, 

à òàêæå äëÿ ïðîñëåæèâàíèÿ àëãîðèòìîâ âû-

ïîëíåíèÿ íàèáîëåå ñëîæíûõ çàäàíèé. Êíèãà 

òàêæå áóäåò ïîëåçíà ðîäèòåëÿì, êîòîðûå õîòÿò 

ïîìî÷ü äåòÿì è ïðîêîíòðîëèðîâàòü âûïîëíå-

íèå äîìàøíèõ çàäàíèé. Äàæå ó÷èòåëþ èçäà-

íèå ìîæåò ïðèíåñòè îùóòèìóþ ïîëüçó, òàê êàê 

ðàçíî îáðàçèå ïîäõîäîâ ê ðåøåíèþ çàäà÷, ïðåä-

ëîæåííûõ â êíèãå, ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ 

òîãî, ÷òîáû ñòèìóëèðîâàòü ó÷åíèêîâ ê ïîèñêó 

íîâûõ ïóòåé ðåøåíèÿ.

Æåëàåì óñïåõîâ!



ǍǘǐЕǎǝǍ
ǝǲȅǲǺǵǲ уǼǽǭǳǺǲǺǵǶ Ƿ уȄǲǮǺǵǷу 

Ш. Ǎ. ǍǸǵǹǻǯǭ ǵ Ǳǽ.



1. 1) 1,2  6  7,2; 2) 
1
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2. 1) 0,2  6  5  6; 2) (–2)  4  5  –40; 3) 0,2  (–5)  6  –6; 4) 5  (–0,2)  (–4)  4;
 5) (–6)  0,4  (–5)  12; 6) (–6)  (–4)  ( –3)  –71.

3. 1) 36 : 3  12; 2) (–36) : 2  –18; 3) 655 : (–5)  –131; 4) (–0,4) : 8  –0,05;
 5) (–80) : (–16)  5; 6) (–0,9) : (–0,3)  3.

4. 1) 2  (–15) : 3  –10; 2) (–0,4)  (–5) : 2  1; 3) 6  (–8) : (–12)  4; 4) (–6)  (–12) : (–8)  –9;
 5) (–45) : 3  (–2)  30; 6) (–55) : (–11)  (–3)  –15.

5. 1) a  –1; b   –3; c  2; a3b2c2  (–1)3  (–3)2  22  –36;

 2) a  –2; b  –1; c  –3; ab3c2  (–2)  (–1)3  (–3)2  18;

 3) a  –2; b  –3; c  –1; 
a b
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 4) a  8; b  –1; c  –2; 
ab

c

3

2

3

2

8 1

2

8 1

4
2=

⋅ −
−

=
⋅ −

= −
( )

( )

( )
.

6. 1) –11,7 < 0; 2) 98,3 > 0; 3) x < 0; 4) y > 0.

7. a > 0; b > 0;
 1) 2a > 0; a + 3b > 0, как сумма двух положительных чисел;
  2a  (a + 3b) > 0, как произведение двух положительных чисел;
 2) a + b > 0, как сумма двух положительных чисел, 2a + b > 0;
  (a + b)(2a + b) > 0, как произведение двух положительных чисел.

8. a < 0; b < 0;
 1) 3a < 0; 4b < 0, как произведение положительных и отрицательных чисел;
  3a + 4b < 0, как сумма двух отрицательных чисел;
 2) 2a < 0; a + b < 0; 2a(a + b) > 0, как произведение двух отрицательных чисел.

9. a > 0; b < 0;
 1) b < 0; –b > 0; a – b > 0, как сумма двух положительных чисел;
 2) a > 0; –a < 0; b – a < 0, как сумма двух отрицательных чисел;
 3) a2 + b + b3  b(a2 + b2); a2 + b2 > 0; b(a2 + b2) < 0, как произведение положительного и отри-

цательного чисел;
 4) ab3 a3b  ab(a2 + b2); a2 + b2 > 0; ab < 0, как произведение положительного и отрицательно-

го чисел;
  ab(a2 + b2) < 0, как произведение положительного и отрицательного чисел.

10. 1) –17 < 0;  (–1,281)2 > 0; (–17)  (–1,281)2 < 0;
 2) (–2,23)3 < 0; (–0,54)5 < 0; (–2,23)3  (–(0,54)5 > 0;
 3) (–0,37)3 < 0; (–2,7)5 < 0; (–0,37)3 + (–2,7)5 < 0;
 4) (–3,21)2 > 0; (–45,4)3 < 0; –(–45,4)3 > 0; (–3,21)2 – (–45,4)3 > 0.

11. 1) 2
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;  a2 > 0; a4 > 0 при любом а;

  a4 + 1 > 0; a2 + 1 > 0; 
a

a

4

2

1

1
0

+
+

> ;

 3) (3a + 2)2 – 6a(a + 2)  9a2 + 12a + 4 – 6a2 – 12a  3a2 + 4; a2 > 0; 3a2 > 0; 3a2 + 4 > 0;
 4) (2a – 3)2 – 3a(a – 4)  4a2  12a + 9 – 3a2 + 12a  a2 + 9; a2 > 0; a2 + 9 > 0.

12. 1) (–1,5)3 < 0; a2 > 0; –a2 < 0; (–1,5)3 – a2 < 0; (сумма двух отрицательных чисел);
 2) (–7)5 – (1 – a)4 < 0, т.к. (–7)5 < 0; (1 – a)4 > 0; –(1 – a)4 < 0; (сумма двух отрицательных 

чисел);
 3) 2a(4a – 3) – (3a – 1)2  8a2 – 6a – 9a2 + 6a – 1  –a2 – 1  –(a2 + 1) < 0 ((a2 + 1) > 0 при любом а);

 4) 3a(a + 4) – (2a + 3)2  3a2 + 12a – 4a2 – 12a – 9  –a2 – 9  –(a2 + 9) < 0 ((a2 + 9) > 0 при любом а).

13. a < 0; b > 0;
 1) a3 < 0; b4 > 0; a3  b4 < 0; 2) a2 > 0; b3 > 0; 

a

b

2

3
0> ;  3) 2a < 0; –b < 0; 2a – b < 0; 2b > 0; 

–a > 0; 2b – a > 0; (2a – b)(2b – a) < 0; 4) 3b > 0; –2a > 0; 3b – 2a > 0; 

   
3 2

2 3
0

b a

a b

−
−

< .  3a < 0; –2b < 0; 3a – 2b < 0;
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14. 1) –a < 0;  a > 0; 2) –a > 0;  a < 0; 3) a2  a3 > 0;  a3 > 0;  a > 0;

 4) a4  a3 < 0;  a3 < 0;  a < 0; 5) 
a

a

5

2
0> ;   a3 > 0;  a > 0; 6) 

a

a

4

3
0< ;   a < 0.

15. a < 0
 1) ab > 0;  b < 0; 2) ab < 0;  b > 0; 3) 

a

b
< 0;   b > 0; 4) 

b

a
> 0;   b < 0;

 5) ab  –1; ab < 0;  b > 0; 6) 
a

b
= 2;  

a

b
> 0;   b < 0.

16. 1) x(x + 1)  0; x
1
  0; x + 1  0; x

2
  –1; 2) x(x – 2)  0; x

1
  0; x – 2  0; x

2
  2;

 3) (x – 2)(x + 3)  0; x – 2  0; x
1
  2; x + 3  0; x

2
  –3; 

 4) (x + 4)(x + 5)  0; x + 4  0; x
1
  –4; x + 5  0; x

2
  –5.

17. 1) (3x – 1)(x + 5)  0;

 3x – 1  0; x1

1

3
= ;

 x + 5  0; x
2
  –5.

 Ответ: 
1

3
;  –5.

2) (2x + 3)(x + 1)  0;

 2x + 3  0; x1

3

2
= − ;

 x + 1  0; x
2
  –1.

 Ответ: –1,5; –1.

3) (1 + 2x)(3x – 2)  0;

 1 + 2x  0; x1

1

2
= − ;

 3x – 2  0; x2

2

3
= .

 Ответ: −
1

2

2

3
; . 

4) (5x – 3)(2 + 3x)  0;

 5x – 3  0; x1

3

5
= ;

 2 + 3x  0; x2

2

3
= − .

 Ответ: 
3

5

2

3
; . −

18. 1) x2 + x  0;

  x(x + 1)  0;

  x
1
  0;

  x + 1  0; x
2
  –1.

  Ответ: 0; –1.

2) x2 – x  0;

 x(x – 1)  0;

 x
1
  0;

 x – 1  0; x
2
  1.

 Ответ: 0; 1.

3) 5x – x2  0;

 x(5 – x)  0;

 x
1
  0;

 5 – x  0; x
2
  5.

 Ответ: 0; 5.

4) 3x2 + 4x  0;

 x(3x + 4)  0;

 x
1
  0;

 3x + 4  0; x2

4

3
= − .

 Ответ: 0; −
4

3
.

19. 1) x2 – 9  0;

 (x – 3)(x + 3)  0;

 x – 3  0; x
1
  3;

 x + 3  0; x
2
  –3.

 Ответ: 3; –3.

2) 16 – x2  0;

 (4 – x)(4 + x)  0;

 4 – x  0; x
1
  4;

 4 + x  0; x
2
  –4.

 Ответ: 4; –4.

3) 25 – 4x2  0;

 (5 – 2x)(5 + 2x)  0;

 5 – 2x  0; x1

5

2
= ;

 5 + 2x  0; x2

5

2
= − .

 Ответ: 2,5; – 2,5.

4) 49x2 – 16  0;

 (7x – 4)(7x + 4)  0;

 7x – 4  0; x1

4

7
= ;

 7x + 4  0; x2

4

7
= − .

 Ответ: 
4

7

4

7
; . −

20. 1) 
x

x

+
−

=
1

2
0; x – 2  0; x + 1  0; x  –1;  Ответ: –1;

 2) 
x

x

−
+

=
1

2
0;  x + 2  0; x – 1  0; x  1; Ответ: 1;

 3) 
2 1

3 1
0

x

x

−
+

= ;  3x + 1  0; 2x – 1  0; x =
1

2
;  Ответ: 

1

2
;

 4) 
1 2

2 5
0

+
−

=
x

x
;  2x – 5  0; 1 + 2x  0; x = −

1

2
;  Ответ: −

1

2
.

21. 1) 
x

x

2 4

2
0

−
−

= ;  x – 2  0; x  2; x2 – 4  0; (x – 2)(x + 2)  0; x – 2  0; 

  x
1
  2 (посторонний корень); x + 2  0; x  –2; Ответ: –2;

 2) 
x

x

2 1

1
0

−
−

= ;  x – 1  0; x  1; x2 – 1  0; (x – 1)(x + 1)  0; x – 1  0; 

  x  1 (посторонний корень), x + 1  0; x  –1; Ответ: –1;

 3) 
x x

x

2 5
0

+
= ;  x  0; x2 + 5x  0; x(x + 5)  0; 

  x  0 (посторонний корень), x + 5  0; x  –5; Ответ: –5;

 4) 
x x

x

−
=

3
0

2

;  x  0; x – 3x2  0; x(1 – 3x)  0; 

  x  0 (посторонний корень), 1 – 3x  0; x =
1

3
;  Ответ: 

1

3
.



22. 1) 
x x

x

( )
;

+
+

=
2

1
0  x + 1  0; x  –1; x(x + 2)  0; x

1
  0; x + 2  0; x

2
  –2; Ответ: 0; –2;

 2) 
x x

x

( )
;

−
−

=
2

3
0  x – 3  0; x  3; x(x – 2)  0; x

1
  0; x – 2  0; x

2
  2; Ответ: 0; 2;

 3) 
( )( )

;
2 1 2

3
0

x x

x

− −
+

=  x  –3; 2x – 1  0; x1

1

2
= ;  x – 2  0; x

2
  2; Ответ: 

1

2
;  2;

 4) 
( )( )

;
x x

x

+ −
−

=
3 2 4

1
0  x  1; x + 3  0; x

1
  –3; 2x – 4  0; x

2
  2; Ответ: –3; 2;

 5) 
x

x x

+
− −

=
2

1
0

2
;  x2 – x – 1  0; x + 2  0; x  –2; Ответ: –2;

 6) 
x

x x

−
+ +

=
3

1
0

2
; x2 + x + 1  0; x – 3  0; x  3; Ответ: 3.

23. 1) 
x

x

2 1

2
0

−
+

= ;  x + 2  0; x2 – 1  0; (x – 1)(x + 1)  0; x – 1  0; x
1
  1;  x + 1  0; x

2
  –1;

  Ответ: 1; –1;

 2) 
x

x

2 49

1
0

−
−

= ;  x – 1  0; x2 – 49  0; (x – 7)(x + 7)  0; x – 7  0; x
1
  7;  x + 7  0; x

2
  –7;

  Ответ: 7; –7;

 3) 
3

5
0

2x x

x

+
−

= ;  x – 5  0; 3x2 + x  0; x(3x + 1)  0; x
1
  0; 3x + 1  0;  x2

1

3
= − ;

  Ответ: 0; −
1

3
;

 4) 
x x

x

−
+

=
5

3
0

2

;  x + 3  0; x – 5x2  0; x(1 – 5x)  0; x
1
  0; 1 – 5x  0;  x2

1

5
= ;

  Ответ: 0; 
1

5
.

24. 1) 
x

x

x

x−
−

−
−

=
5

2

6
0;  

x x x x x

x x

2 26 2 5 10

5 6
0

− − + + −
− −

=
( )( )

;  
x

x x

−
− −

=
10

5 6
0

( )( )
;

  (x – 5)(x – 6)  0; x  5; x  6; x – 10  0; x  10; Ответ: 10.

 2) 
x

x

x

x

+
−

+
−
+

=
1

2

1

3
0;  

( )( ) ( )( )

( )( )
;

x x x x

x x

+ + + − −
− +

=
1 3 1 2

2 3
0  

x x x x x x

x x

2 23 3 2 2

2 3
0

+ + + + − − +
− +

=
( )( )

; 

7 1

2 3
0

x

x x

+
− +

=
( )( )

;x – 2  0; x + 3  0; 7x + 1  0; x = −
1

7
;  Ответ: −

1

7
;

 3) 
1

1

2

1
0

2x x−
−

−
= ;  

x

x

+ −
−

=
1 2

1
0

2
;  

x

x

−
−

=
1

1
0

2
;  x2 – 1  0; (x – 1)(x + 1)  0; 

  x  1; x  –1; x – 1  0; x  1 (посторонний корень); Ответ: решений нет;

 4) 
1

3

1

2 3
0

x x x−
−

− −
=

( )( )
;  

x

x x

− −
− −

=
2 1

2 3
0

( )( )
;  

x

x x

−
− −

=
3

2 3
0

( )( )
;  x – 2  0; 

  x – 3  0; x – 3  0; x  3 (посторонний корень); Ответ: решений нет.

25. 1) a > 0; 
1

2

1

3

3 2

2 3

1

2 3a a

a a

a a a a+
−

+
=

+ − −
+ +

=
+ +( )( ) ( )( )

;  a + 2 > 0; a + 3 > 0  (a + 2)(a + 3) > 0;  


1

2 3
0

( )( )a a+ +
> ;

 2) a < 0; 
1

2

1

1

1 2

2 1

1

2 1a a

a a

a a a a−
−

−
=

− − +
− −

=
− −( )( ) ( )( )

;  a – 2 < 0; a – 1 < 0;  (a – 2)(a – 1) > 0; 

1

2 1
0

( )( )a a− −
> ;

 3) a > 0; 
2

3 2

1

1

2 2 3 2

3 2 1 3 2 1a a

a a

a a

a

a a+
−

+
=

+ − −
+ +

= −
+ +( )( ) ( )( )

;  a > 0  3a + 2 > 0; a + 1 > 0;  (3a + 2) ·

· (a + 1) > 0, 
a

a a

a

a a( )( ) ( )( )3 2 1
0

3 2 1
0

+ +
> ⇒ −

+ +
< ;

8 ǍǘǐЕǎǝǍ2001–2015 гг.*

* Решения и ответы приводятся к учебникам указанных годов.
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 4) a < 0; 
1

1

3

3 2

3 2 3 3

1 3 2 1 3 2−
−

−
=

− − +
− −

=
− −a a

a a

a a

a

a a( )( ) ( )( )
;

  a < 0  –a > 0;  1 – a > 0; –2a > 0; 3 – 2a > 0  (1 – a)(3 – 2a) > 0 
a

a a( )( )1 3 2
0

− −
< .

26. 1) 
( ) ( )

( ) ( )

( )

( )

− − −
− + −

=
− −

− + −
=

−
= −

+

+ −

1 1

1 1

1 1

1 1

2

2
1

6 2 3

4 1 6 1

n n

n n

  (6n — четное, 2n + 3  2(n + 1) + 1 — нечетное, 4n + 1 — нечетное, 6п – 1 — нечетное);

 2) 
( ) ( )

( , ) ( , ) ( , )

− + −
−

=
−
−

=
−

=
+1 1

357 2 4

1 1

357 2 4

0

357 2 4
0

2 2 1

6 6 6

n n

 (2п — четное, 2п + 1 — нечетное).

27. 1) 
a

a a a

a

a
a

−
+ + +

+ =
−
+

⋅ + + =
1

1

1

2 1
1

1

1
1 1

2

2: ( )  (a – 1)(a +1) + 1  a2 – 1 + 1  a2;

 2) 
3 4 1

1

1

1

3 4 1 1

1

2 4 2

1

22

2

2 2

2

2

2

a a

a

a

a

a a a

a

a a

a

+ +
+

−
−
+

=
+ + − +

+
=

+ +
+

=
( ) ( ) ( )

(( )

( )

a a

a

2

2

2 1

1

+ +
+

=
2 1

1
2

2

2

( )

( )
.

a

a

+
+

=

28. 1) 0 3
1

5
0 3 0 2 0 1 0 0 3

1

5
, , , , , ;− = − = > ⇒ >   2) 

1

3
0 3

1

3

3

10

1

30
0

1

3
0 3− = − = > ⇒ >, , ;

 3) 
13

40
0 35

13

40

35

100

13

40

7

20

13 14

40

1

40
0

13

40
0 35− = − = − =

−
= − < ⇒ <, , ;

 4) − − − = − + =
− +

= > ⇒ − > −
5

8
0 7

5

8

7

10

25 28

40

3

40
0

5

8
0 7( , ) , .

29. 1) b – a  –1,3 < 0; b < a; 2) b – a  0,01 > 0; b > a; 3) a – b  (–5)4 > 0; a > b; 4) a – b  –54 < 0; a < b.

30. 1) a2 > (a + 1)(a – 1); a2 > a2 – 1;  1 > 0 при любом а;
 2) (a + 2)(a + 4) > (a + 1)(a + 5); a2 + 4a + 2a + 8 > a2 + 5a + a + 5; 8 – 5 > 0; 3 > 0 при любом а.

31. 
a

a a a a

a

a

a a

a

a

a

a2

2 3 2

2

2

2

3

2

21

1 2 1

1

1 2

1

1

( ) ( ) ( )

(

+
⋅ + +





 =

+
⋅

+ +
=

+
⋅

+ ))
;

2

3

1

a a
=

 1) 235 < 785; 
1

235

1

785
> ;  2) a  –0,8 и a = −

5

6
;  

1 5

4a
= −  и 

1 6

5a
= − ;  − < −

5

4

6

5
.

32. 1) a3 < (a + 1)(a2 – a + 1); a3 < a3 + 1; –1 < 0 при любых а;
 2) (a + 7)(a + 1) < (a + 2)(a + 6); a2 + a + 7a + 7 < a2 + 6a + 2a + 12; –5 < 0 для любых а;
 3) 1 + (3a + 1)2 > (1 + 2a)(1 + 4a); 1 + 9a2 + 6a + 1 > 1 + 4a + 2a + 8a2; 1 + a2 > 0 для любых а;
 4) (3a – 2)(a + 2) < (1 + 2a)2; 3a2 + 6a – 2a – 4 < 1 + 4a + 4a2; –a2 – 5 < 0; a2 + 5 > 0 для любых а.

33. 1) a(a + b) > ab – 2;
 a2 + ab – ab + 2 > 0;
 a2 + 2 > 0

 для любых a и b;

2) 2ab – 1 < b(2a + b);
 2ab – 1 < 2ab + b2;
 –1 – b2 < 0; 
 1 + b2 > 0;
 для любых a и b;

3) 3ab – 2 < a(3b + a);
 3ab – 2 – 3ab – a2 < 0;
 –2 – a2 < 0;
 a2 + 2 > 0;
 для любых a и b.

4) b(a + 2b) > ab – 3;
 ab + 2b2 – ab + 3 > 0;
 2b2 + 3 > 0

 для любых a и b;

34. Пусть каждый мальчик купил по х марок. Первый заплатил 5  х копеек, второй — 

x x x
x

2
3

2
6

9

2
4 5⋅ + ⋅ = = ,  копеек. 5x > 4,5x. Первый мальчик заплатил больше.

35. 1) a > 0; b > 0; c > 0; a > b; 
a c

b c

a

b

+
+

< ;  
a c

b c

a

b

+
+

− < 0;  
ab bc ab ac

b b c

+ − −
+

<
( )

;0  
c b a

b b c

( )

( )
;

−
+

< 0  

 Неравенство верно, т.к. c > 0; b > 0; b + c > 0; b – a < 0;

 2) 
b c

a c

b

a

+
+

> ;  
b c

a c

b

a

+
+

− > 0;  
ab ac ab bc

a a c

+ − −
+

>
( )

;0  
c a b

a a c

( )

( )
;

−
+

> 0

  Неравенство верно, т.к. c > 0; a > 0; a + c > 0; a – b > 0, т.к. a > b по условию.

36. a > 0; b > 0; a4 + b4  a3b + ab3; a4 + b4 – a3b – ab3  0; a3(a – b) + b3(b – a)  0; 

 a3(a – b) – b3(a – b)  0; (a – b)(a3 – b3)  0; (a – b)(a – b)(a2 + ab + b2)  0; (a – b)2(a2 + ab + b2)  0. 

 Неравенство верно, т.к. (a – b)2  0 при любых a и b, a2 + ab + b2 > 0 при a > 0, b > 0. 

 Равенство верно при a  b.
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37. a > –1; a  1; a3 + 1 > a2 + a; a3 + 1 – a2 – a > 0; a(a2 – 1) – (a2 – 1) > 0; (a2 – 1)(a – 1) > 0;
 (a – 1)(a + 1)(a – 1) > 0; (a – 1)2(a + 1) > 0; неравенство верно, т.к. (a – 1)2 > 0, a + 1 > 0.

38. 1) a – 2 < b, b < 0  a – 2 < 0 по теореме I; 2) a2 – 5 > a, a > 1  a2 – 5 > 1 по теореме I.

39. 1) a > b, b > 1  a > 1, а — положительно; 2) a < b, b < –2  a < –2, a — отрицательно;
 3) a – 1 < b, b < –1  a – 1 < –1, a < 0, a — отрицательно; 
 4) a + 1 > b, b > 1  a + 1 > 1, a > 0, a — положительно.

40. 1) –2 < 4; –2 + 5 < 4 + 5; 3 < 9;  2) –2 < 4; –2 – 7 < 4 – 7; –9 < –3.

41. 1) 2a + 3b > a – 2b; 2b + 2a + 3b > a – 2b + 2b; 2a + 5b > a;

 2) 2a + 3b > a – 2b; 2a + 3b – a > a – 2b – a; a + 3b > –2b.

42. 1) 3 > 1; 3 – 1 > 1 – 1; 2 > 0;    2) 3 > 1; 3 + 5 > 1 + 5; 8 > 6.

43. 1) a – 2b < 3a + b; a – 2b – a < 3a + b – a; –2b < 2a + b;

 2) a – 2b < 3a + b; a – 2b – b < 3a + b – b; a – 3b < 3a.

44. 1) a < b; прибавим к обеим частям неравенства х, a + x < b + x;
 2) a < b; вычтем из обеих частей неравенства 5, a – 5 < b – 5.

45. 1) 4a – 2b > 3a – b;
 4a – 3a > 2b – b;
 a > b;

2) 2b – 3a < 3b – 4a;
 –3a + 4a < 3b – 2b;
 a < b;

3) b(2a + 1) < a(2b + 1);
 2ab + b < 2ab + a;
 b < a; a > b;

4) b(1 – 3a) > a(1 – 3b);
 b – 3ab > a – 3ab;
 b > a; a < b.

46. 1) x(x + 2) < (x – 2)(x + 3); 2) x(x + 6) > (x + 1)(x + 4);
  x2 + 2x < х2 + 3x – 2x – 6;  x2 + 6x > x2 + 4x + x + 4;
  x2 + 2x – x2 – x < –6;  x2 + 6x – x2 – 5x > 4;
  x < –6;  x > 4;
 3) (x – 3)2 < x(x – 5); 4) x(3 + x) < (x + 2)2;
  x2 – 6x + 9 < x2 – 5x;  3x + x2 < x2 + 4x + 4;
  9 < x2 – 5x – x2 + 6x;  –4 < x2 + 4x – 3x – x2;
  9 < x;  –4 < x;
  x > 9;  x > –4.

47. 1) 3,35 < 4,5;  3,35  4 < 4,5  4;  13,4 < 18; 2) 3,8 > 2,4;  3,8  5 > 2,4  5;  19 > 12;

 3) 
5

6

2

3
> ;  

5

6
12

2

3
12⋅ − < ⋅ −( ) ( );   –10 < –8; 4) 

3

4

7

8
< ;  

3

4
16

7

8
16⋅ − > ⋅ −( ) ( );   –12 > –14.

48. 1) 2a > 1;  2a  0,5 > 0,5;  a > 0,5; 2) 4a < –1;  4a  0,25 < –0,25; a < –0,25;
 3) –4a < –3;  –4  0,25a < –3  0,25;  –a < –0,75; 4) –2a > –4;  –2a  (–0,5) < –4  (–0,5); a < 2.

49. 1) –2 < 5;  − <
2

2

5

2
;   –1 < 2,5; 2) 4,5 > –10;  4,5 : 5 > (–10) : 5;  0,9 > –2;

 3) –25 > –30;  (–25) : (–5) < (–30) : (–5);  5 < 6; 4) –20 < –12;  –20 : (–4) > –12 : (–4);  5 > 3.

50. 1) 1,2a < 4,8;  1,2a : 1,2 < 4,8 : 1,2; a < 4; 2) 2,3a < –4,6;  2,3a : 2,3 < –4,6 : 2,3;  а < –2;

 3) − < −
2

3

1

4
x ;  − −






 > − −








2

3

2

3

1

4

2

3
x : : ;  x >

3

8
;  4) − >

3

4

1

3
x ;  −






 −






 < −








3

4

3

4

1

3

3

4
x : : ;  x < −

4

9
.

51. 1) a > 0; a < 1; a2 < a; a2 – a < 0; a2 – a < 0; a(a – 1) < 0; неравенство верно, т.к. a > 0, a – 1 < 0;

 2) a > 0; a < 1; a3 < a2; a3 – a2 < 0; a2(a – 1) < 0; неравенство верно, т.к. a > 0, a – 1 < 0;  
т.к. a2 > 0, a – 1 < 0.

52. 1) a < b; умножим неравенство на –4,3; –4,3a > –4,3b; 2) a < b; умножим на 0,19; 0,19a < 0,19b;

 3) a < b; разделим на 4; 
a b

4 4
< ;  4) a < b; разделим на –6; − > −

a b

6 6
;

 5) a < b; a + 4 < b + 4; умножим на –2; –2(a + 4) > –2(b + 4) (ошибка в условии);

 6) a < b; a – 5,2 < b – 5,2; умножим на 
2

3
;  

2

3
5 2

2

3
5 2( , ) ( , ).a b− < −

53. 1) 5a – 2b > 2a + b; 3a > 3b; a > b; 2) 4a – b < 2a + b; 2a < 2b; a < b;
 3) 2a + 2b < 6a – 2b; 4b < 4a; b < a; a > b.

54. 1) (x – 1)(x + 2) > (x + 1)(x – 2); x2 + 2x – x – 2 > x2 – 2x + х – 2; 2x > 0; x > 0;
 2) (x + 1)(x – 8) > (x + 2)(x – 4); x2 – 8x + x – 8 > x2 – 4x + 2x – 8; –5x > 0; x < 0;
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 3) (x – 3)2 < (4 + x)(x – 4); x2 – 6x + 9 < x2 – 16; –6x < –25; x >
25

6
;

 4) (x – 3)(3 + x) > (x + 2)2; x2 – 9 > x2 + 4x + 4; –13 > 4x; x < −
13

4
.

55. 1) a – b > a + b, –2b > 0; b < 0; да, при b < 0;  2) a – b < a + b; –2b < 0; b > 0; может, при b > 0;
 3) a – b  a + b; –b  b; b  0; может, при b  0;  4) a – b > a; –b > 0; b < 0; может, при b < 0;
 5) a – b > b; a > 2b; может, при a > 2b;  6) a – b  b; a  2b; может, при a  2b.

56. 1) a < 0; a  –1; a
a

+ < −
1

2;  a
a

+ + <
1

2 0;  
a a

a

2 2 1
0

+ +
< ;  

( )
.

a

a

+
<

1
0

2

 Неравенство верно. т.к. (a + 1)2 > 0; a < 0;

 2) ab > 0; a  b; 
a

b

b

a
+ > 2;  

a

b

b

a
+ − >2 0;  

a b ab

ab

2 2 2
0

+ −
> ;  

( )
.

a b

ab

−
>

2

0

  Неравенство верно, т.к. (a – b)2 > 0; ab > 0;

 3) y > 0; y ≠
1

2
;  4

1
4y

y
+ > ;  4

1
4 0y

y
+ − > ;  

4 1 4
0

2y y

y

+ −
> ;  

( )
.

2 1
0

2y

y

−
>

  Неравенство верно, т.к. (2y – 1)2 > 0; y > 0;

 4) x < 0; x ≠ −
1

3
;  9

1
6x

x
+ < − ;  9

1
6 0x

x
+ + < ;  

9 1 6
0

2x x

x

+ +
< ;  

( )
.

3 1
0

2x

x

+
<

  Неравенство верно, т.к. (3x + 1)2 > 0.

57. 1) a > b; разделим неравенство на ab > 0;  
a

ab

b

ab
> ;  

1 1

b a
> ;  

1 1

a b
< ;  ч. и т. д.;

 2) a > b; разделим на ab, ab < 0;   
a

ab

b

ab
< ;  

1 1

b a
< ;  

1 1

a b
> ;  ч. и т. д.

58. 1) a < b; разделим неравенство на b;   
a

b
<1  при b > 0; 

a

b
>1  при b < 0;

  Ответ: верно при b > 0;

 2) 
a

b
>1;  умножим неравенство на b;  a > b при b > 0; a < b при b < 0;

  Ответ: верно при b > 0;

 3) 
a

b
<1;  умножим неравенство на 

b

a
;  если а  0 и 

b

a
> 0;  

b

a
>1;  если а  0 и 

b

a
< 0;  

b

a
<1;

  Ответ: верное при а  0 и 
b

a
> 0;

 4) a2 < 1; a2 – 1 < 0; (a + 1)(a – 1) < 0;  если a > 1, то a + 1 > 0 и a – 1 > 0; a2 – 1 > 0, что про-
тиворечит условию, т.е. a – 1 < 0; a < 1;

  Ответ: неравенство верно для – 1 < a < 1.

59. 1) 
+

>
>

+ >

x

y

x y

7

4

11

  верно;

 2) x > 5; 
  y > 8; 
  xy > 40;
  неверно;

 3) 
+

< −
<

+ <

x

y

x y

7

7

0

  верно;

 4) x < 2; y < 5; 
  xy < 10; 
  при x > 0; y > 0;
  верно при x > 0; 
  y > 0.

60. 1) 
+

> −
>

> −

5 8

8 5

13 3

 2) 
+

− <
<

− <

8 2

3 5

5 7

 3) 
+

+ < +
− < −

+ < + −

3 2 1

3 2 14 2

4 2 15 2

x y x

y x a

x y x a

 4) 
+

+ > −
− > −

>

3 2 4 2

5 3 3 4

7 1

2

2

x y a

y x a

y

61. 1) 

×
>

>

>

2
2

3
1

1

3

12 6

32 8

 2) 

×
<

<

<

6
1

4
9

2

3

4 6

25 58

 3) 
×

− >
+ >

− >

x

x

x

2 1

2 4

4 42

 4) 
×

< +
< −

< −

4 2 1

3 2 1

12 4 12

x

x

x

62. 1) a > 2; b > 5; 3a > 6; 2b > 10; 3a + 2b > 16;  2) a > 2; b > 5; ab > 10; ab – 1 > 9;
 3) a > 2; b > 5; a2 > 4; b2 > 25; a2 + b2 > 29;  4) a > 2; b > 5; a3 > 8; b3 > 125; a3 + b3 > 133;
 5) a > 2; b > 5; a + b > 7; (a + b)2 > 49 > 35; (a + b)2 > 35;
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 6) a > 2; b > 5; a + b > 7; (a + b)3 > 343 > 340; )a + b)3 > 340.

63. a, b, c — стороны треугольника; Р  a + b + c;  

+

<
<
<

<

a

b

c

P

73

115

111

299 см;

 

 P < 299 < 300 (см); Р < 3 м.

64. Пусть цена тетради а коп., цена блокнота b коп. 
a

b

<
<

70

400

;

;
 +

<
<

+ <

4 280

8 3200

4 8 3480

a

b

a b

 Стоимость покупки < 3480 коп. <  3500 коп.  35 руб.

65. 1) a < 2: b > 3;
  

+
<
<

+ < +

a

b

a b

2

3

3 2

 2) a + 3 < b + 2;
  a + 3 – 4 < b + 2 – 4;
  a – 1 < b – 2;

 3) 2 > a; b > 3; 

  b – 3 > 0;

 
+

− >
> −

− > −

b

a

b a

3 0

0 2

3 2;

 4) b > 3; 2b > 6; 

  2 > a; 0 > a – 2; 
  0 > 2a – 4; 
  

+
>

> −

> +

2 6

0 2 4

2 2 2

b

a

b a .

66. 1) 
+

>
>
>

+ + >

a

b

c

a b c

2

3

1

6;

 2) 
×

>
>
>

>

a

b

c

abc

2

3

1

6;

 3) ab > 6; 2ab > 12; abc > 6; 3abc > 18; 
+

>
>

+ >

2 12

3 18

2 3 30

ab

abc

ab abc ;

 4) abc > 6; ac > 2; 2ac >4; 
+

>
>

+ >

abc

ac

abc ac

6

2 4

2 10;

 5) ab > 6; abc2 > 6; 

+

>
>
>

+ + > >

a

ab

abc

a ab abc

2

6

6

14 13

2

2 ;

 6) a2 > 4; b2 > 9; c2 > 1; a2 + b2 + c2 > 14 > 13.

67. Пусть а и b — стороны прямоугольника; Р  2(a + b) — периметр прямо угольника;
 a > 7; b  3a; 3a > 21; b > 21;

 
+

>
>

+ >

a

b

a b

7

21

28;

 2(a + b) > 56; P > 56 (см).

68. Пусть а — длина прямоугольного участка, b — ширина.
 a  5b; b > 4; 5b > 20; a > 20; ab > 80; S  ab; S > 80 (м2).

69. Пусть а и b — стороны прямоугольника. Периметр P  2(a + b). D — точка внутри прямо-
угольника. d

1
, d

2
, d

3
, d

4
 — расстояния от D до вершин прямоугольника. По теореме о сумме 

длин двух сторон треугольника

d
4

d
1

d
2

d
3

a

b

b

a
D

 
+

+ >
+ >
+ >
+ >

+ + + > +

d d b

d d a

d d b

d d a

d d d d a b

1 2

1 4

4 3

3 2

1 2 3 42 2( ) ( );

   d d d d
P

1 2 3 4
2

+ + + > .

70. 1) x + y > 5; x < 2; 
+

+ >
− > −

>

x y

x

y

5

2

3

; 2) x – y < –3; x > 4; –x < –4; 
+

− < −
− < −

− < −

x y

x

y

3

4

7 ; y > 7;
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 3) a – 3b < 5; a > –4; –a < 4; 
+

− <
− <

− <

a b

a

b

3 5

4

3 9

; 3b > –9; b > –3;

 4) 2a + 3b > 1; a < 2; –2a > –4; 
+

+ >
− > −

> −

2 3 1

2 4

3 3

a b

a

b ; b > –1.

71. 1) a > 1; a3 > a; a3 – a > 0; a(a2 – 1) > 0; a(a – 1)(a + 1) > 0;
  неравенство верно, т.к. a > 0, a – 1 > 0; a + 1 > 0;
 2) a > 1; a5 > a2; a5 – a2 > 0; a2(a3 – 1) > 0;
  неравенство верно, т.к. a2 > 0, a3 – 1 > 0 т.к. a3 > 1.

72. 1) a < 1; a > 0; a – 1 < 0; a3 < a; a3 – a < 0; a(a2 – 1) < 0;   a(a – 1)(a + 1) < 0;
  неравенство верно, т.к. a > 0; a + 1 > 0; a – 1 < 0;

 2) a < 1; a > 0; a – 1 < 0; a5 < a2; a5 – a2 < 0; a2(a3 – 1) < 0;  a2(a – 1)(a2 + a + 1) < 0;
  неравенство верно, т.к. a2 > 0; a2 + a + 1 > 0; a – 1 < 0.

73. 1) a > b; a < 0; b < 0; a > b;

  разделим неравенство на b  
a

b
<1;  

a

b
> 0;   

a

b

n







 <1;  

a

b

n

n
<1;

  n  2k + 1; bn < 0; умножим неравенство на bn  an > bn;

 2) n  2k; 
a

b

n

n
<1;  bn > 0; умножим неравенство на bn  an < bn.

74. a > 0; b > 0; n — натуральное; an > bn;
 Требуется доказать, что a > b. Пусть это не так и a  b. Умножим это неравенство само на 

себя n раз. Получаем an  bn, что противоречит условию. Следовательно, a > b.

75. 1) n  –2; n  –2; 2) n  3; n  3; 3) n < 4; n  3; 4) n < –5; n  –6;
 5) n  0,2; n  0; 6) n  –0,3; n  –1.

76. 1) n  –3; n  –3; 2) n  6; n  6; 3) n > 6; n  7; 4) n > –4; n  –3;
 5) n > –4,21; n  –4; 6) n  3,24; n  4.

77. 1) 
x

6
1≤ ;  x  6; x  6; 2) 

x

4
2< − ;  x < –8; x  –9.

78. 1) t  0 °C; 2) h  5 м; 3) 0°  t  100°; 4) v  60 км/час.

79. a  b
 1) a – 3  b – 3; верно; 2) 5a  5b; верно;
 3) a + 2,5 < b + 2,5; неверно, т.к. ; a + 2,5  b + 2,5; 4) a – 4 > b – 4; неверно, т.к. a – 4  b – 4.

80. a  b
 1) –2a > –2b; неверно; –2a  –2b; 2) –3a  –3b; верно;

 3) 
a b

12 12
≥ ;  верно; 4) 

a b

15 15
< ;  неверно; 

a b

15 15
≥ .

81. 1) a – b  4a + 5b; –3a  6b; a  –2b; 2) a – 2b  5a + 4b; –4a  6b; 2a  –3b;
 3) (x + 2)(x – 3)  (x + 3)(x – 2); x2 – 3x + 2x – 6  x2 – 2x + 3x – 6; –2x  0; x  0;
 4) (x – 5)(x + 1)  (x + 5)(x – 1); x2 + x – 5x – 5  x2 – x + 5x – 5; –8x  0; x  0.

82. 1) (x – 1)(x + 3)  (x + 1)2; x2 + 3x – x – 3  x2 + 2x + 1; –4  0;
 2) (x + 2)2  (x + 1)(x + 3); x2 + 4x + 4  x2 + 3x + x + 3; 1  0.

83. 1) 4x2 + 1  4x; 4x2 – 4x + 1  0; (2x – 1)2  0 при любых х;

 2) a > 0; a
a

+ ≥
1

2;  a
a

+ − ≥
1

2 0;  
a a

a

2 2 1
0

− +
≥ ;  

( )
;

a

a

−
≥

1
0

2

 неравенство верно, т.к. (a – 1)2  0; a > 0;

 3) ab > 0; 
a

b

b

a
+ ≥ 2;  

a

b

b

a
+ − ≥2 0;  

a ab b

ab

2 22
0

− +
≥ ;  

( )
;

a b

ab

−
≥

2

0

 неравенство верно, т.к. (a – b)2  0; ab > 0;
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 4) a  b; ab > 0; 
1 1

a b
≤ ;  

1 1
0

a b
− ≤ ;  

b a

ab

−
≤ 0;  неравенство верно, т.к. b – a  0; ab > 0;

 5) a  b; ab < 0; 
1 1

a b
≥ ;  

1 1
0

a b
− ≥ ;  

b a

ab

−
≥ 0;  неравенство верно, т.к. b – a  0; ab < 0;

 6) a + b  1; a b2 2 1

2
+ ≥ ;  a b2 2 1

2
0+ − ≥ ;  

2 2 1

2
0

2 2a b+ −
≥ ;  2a2 + 2b2 – 1  0;

  2(a2 + b2 + 2ab) – 4ab – 1  0; 2(a + b)2 – 4ab – 1  0; 2 – 4ab – 1  0;
  1 – 4ab  0; b  1 – a; 1 – 4a(1 – a)  0; 1 – 4a + 4a2  0; (2a – 1)2  0;
  неравенство верно.

84. 1) x + 17 > 18; 2) 13 – x < 2; 3) 17x  3; 4) 2(x – 3)  2; 5) 
x

x
+

≤
3

2
3 ;

 6) 2x  (–4)  x + 4; –8x  x + 4.

85. 1) 3x + 4 > 2; 3  10 + 4 > 2; 34 > 2; 3
1

2
4 2⋅ + > ;  5,5 > 2; 4 > 2; –3 + 4 > 2; 

  1 > 2 — неравенство неверно. Ответ: решения: 10; 
1

2
;  0.

 2) 3x + 4  x; 34  10 (неверно); 5,5  0,5 (неверно); 4  0 (неверно); 1  –1 (неверно). Данные 
числа не являются решениями неравенст ва;

 3) 
1

2
3 1x x− ≥ − ;  5 – 3  1 – 10; 2  –9; 

1

4
3

1

2
− ≥  (неверно); –3  1 (неверно); –3,5  2 (неверно); 

х  10 является решением неравенства;

 4) 3
1

2
− ≥x x;  3 – 10  5 (неверно); 3

1

2

1

4
− ≥ ;  2

1

2

1

4
≥ ;  3  0; 4

1

2
≥ − ;  x =

1

2
;  0; –1 — являются 

решениями.

86. 1) –2y > 0; y < 0; 2) –3y < 0; y > 0; 3) y2 + 1  0; y — любое; 4) 2y2 + 3  0, решений нет;
 5) (y – 1)2  0; y  1; 6) (y + 2)2 > 0 при любых y  –2.

87. 1) при x  0 y  2; 2) при x < 0 y < 2; 3) при x > –5 y > 0; 4) при x  –5 y  0.

88. 1) y > 0 при x < –3; 2) y  0 при x  –3; 3) y < 0 при x > –3; 4) y < –4 при x > 0;
 5) y  –4 при x  0; 6) y > –4 при x < 0.

89. 1) y  2x + 4 
y = 2x + 4

x0– 2– 4 2 4

– 2

– 4

2

4

y
  y > 0 при x > –2; y < 0 при x < –2;

  y  0 при x  –2; y > 1 при x > −1
1

2
;

  y < 1 при x < −1
1

2
;

 2) y  3x – 9 
y = 3x – 9

x0– 2– 4 2 4

– 2

– 4

2

4

y

  y > 0 при x > 3; y < 0 при x < 3;

  y  0 при x  3; y > 1 при x > 3
1

3
;

  y < 1 при x < 3
1

3
;
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 3) y  –2x – 8 

y = –2x – 8

x0– 2– 4 2

– 2

– 4

2

4

y

  y > 0 при x < –4; y < 0 при x > –4;

  y  0 при x  –4; y > 1 при x < −4
1

2
;

  y < 1 при x > −4
1

2
;

 4) y  –3x + 6 

y = –3x + 6

x0– 2– 4 2 4

– 2

2

4

y

6
  y > 0 при x < 2; y < 0 при x > 2;

  y  0 при x  2; y > 1 при x <1
2

3
;

  y < 1 при x >1
2

3
.

90. 1) x + 2  15; x  13; 2) x – 6 < 8; x < 14; 3) 3  y + 6; y  –3;

 4) –4 > 5 – y; y > 9; 5) 2z  z – 7; z  –7; 6) 3z  2z + 4; z  4.

91. 1) 12x > –36; x > –3; 2) –7x  56; x  –8; 3) 
y

4
7≤ ;  y  28;

 4) − <5
3

z
;  z > –15; 5) 7,2z > –27; z > –3,75; 6) –4,5x  9; x  –2.

92. 1) 2x – 16 > 0; 2x > 16; x > 8; 
8

 2) 18 – 3x > 0; 3x < 18; x < 6; 
6

 3) 3x – 15 < 0; 3x < 15; x < 5; 
5

 4) 25 – 5x < 0; 5x > 25; x > 5; 
5

 5) 9 – 3x  0; 3x  9; x  3; 
3

 6) 2x + 4  0; 2x  –4; x  –2. 
–2

93. 1) 3(x + 1) x + 5; 3x + 3  x + 5; 2x  2; x  1; 
1

 2) 4(x – 1)  5 + x; 4x – 4  5 + x; 3x  9; x  3; 
3

 3) 2(x – 3) + 4 < x – 2; 2x – 6 + 4 < x – 2; x < 0; 
0

 4) x + 2 < 3(x + 2) – 4; x + 2 < 3x + 6 – 4; x > 0; 
0

 5) 
x x−

≥
−1

3

2 3

5
;  5x – 5  6x – 9; x  4; 

4

 6) 
3 2

4

2 1

3

x x−
≥

−
;  9x – 6  8x – 4; x  2. 

2
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94. 1) 
3

8
4 0x + > ;  3x + 32 > 0; x > −

32

3
;  x > −10

2

3
;  2) 

5

2
4 0− >x ;  5 – 8x > 0; 8x < 5; x <

5

8
;

 3) 2(x + 3) + 3x > 0; 2x + 6 + 3x > 0; 5x > –6; x > −
6

5
;  x > –1,2;

 4) 3(x – 5) – 8x > 0; 3x – 15 – 8x > 0; 5x < –15; x < –3;

 5) 
1

3
2 4 0− + >( ) ;x  

1

3
2 8 0− − >x ;  2

23

3
x < − ;  x < −3

5

6
;

 6) 
1

2
3 5 0− − >( ) ;x  1 – 6x + 30 > 0; 6x < 31; x < 5

1

6
.

95. 1) 5
2

3
0− <y ;  y >

15

2
;  y > 7,5; 2) 

3

4
2 0− <y ;  2

3

4
y > ;  y >

3

8
;

 3) 
y −

+ <
2

3

1

3
0;  y – 2 + 1 < 0; y < 1; 4) 

8 3

5

2

5
0

y −
− < ;  8y – 3 – 2 < 0; 8y < 5; y <

5

8
;

 5) 
3 5

2 2
0

y y−
− < ;  3y – 5 – y < 0; 2y – 5 < 0; 2y < 5; y < 2,5;

 6) 
4 5

6 6
0

−
− <

y y
;  4 – 5y – y < 0; 4 – 6y < 0; 6y > 4; y >

2

3
.

96. 1) 4(y – 1) < 2 + 7y; 4y – 4 < 2 + 7y; 3y < –6; y > –2; Ответ: y  –1;
 2) 4y – 9 > 3(y – 2); 4y – 9 > 3y – 6; y > 3;  Ответ: y  4;

 3) 3(x – 2) – 2x < 4x + 1; 3x – 6 – 2x < 4x + 1; 3x > –7; x > −2
1

3
;   Ответ: x  –2;

 4) 6x + 1  2(x – 1) – 3x; 6x + 1  2x – 2 – 3x; 7x  –3; x ≥ −
3

7
;   Ответ: x  0.

97. 1) 5 – 2x > 0; 2x < 5; x < 2,5; Ответ: x  2;

 2) 6x + 5  0; 6x  –5; x ≤ −
5

6
;  Ответ: x  –1;

 3) 3(1 – x) > 2(2 – x); 3 – 3x > 4 – 2x; x < –1; Ответ: x  –2;
 4) 4(2 – x) < 5(1 – x); 8 – 4x < 5 – 5x; x < –3; Ответ: x  –4.

98. 1) 
3

2

3

5
4 3

x
x− < + ;  15x – 6 < 40x + 30; 25x > –36; x > −

36

25
;  x > −1

11

25
;

 2) 
x x

5
5 1

3

4

5

2
− > − ;  0,2x + 2,5x > 1,75 + 5; 2,7x > 6,75; x > 2,5;

 3) 
4 3

2

8 1

6
15 6

−
−

+
< −

y y
y ;  12 – 9y – 8y – 1 < 90y – 36; 107y > 47;  y >

47

107
;

 4) 8
3 2

4

1

6

5 4

3
+

−
>

−
−

+y y y
;  96 + 9y – 6 > 2y – 2 – 20y – 16; 27y > –108; y > –4.

99. 1) 
x

x
x x+

− ≤
−

+
1

2
2

2

3 2
;  3x + 3 – 12x  2x – 4 + 3x; 14x  7; x ≥

1

2
;

 2) 
x

x
x x−

+ ≥ −
+4

3
3

3

1

4
;  4x – 16 + 36x  4x – 3x – 3; 39x  13; x ≥

1

3
;

 3) 
2 1

2

2

5

3 2

5 4

x x x x−
− >

−
− ;  20x – 10 – 8x > 12x – 8 – 5x; 5x > 2; x >

2

5
;

 4) 
3 1

4 2

5 2

3

3

5

x x x x+
− <

−
+ ;  15(3x + 1) – 30x < 20(5x – 2) + 12  3x;

  45x + 15 – 30x < 100x – 40 + 36x; 121x > 55; x >
5

121
.

100. 1) 
a a

3

1

4
>

+
;  4a > 3a + 3; a > 3; 2) 

b b+
<

−3

2

1

5
;  5b + 15 < 2b – 2; 3b < –17; b < −5

2

3
;

 3) 
3 5

6

6 7

15

3

9

x x x−
>

−
−

−
;  15(3x – 5) > 6(6x – 7) – 10(3 – x);

  45x – 75 > 36x – 42 – 30 + 10x; 46x – 45x < 72 – 75; x < –3;


