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ПРЕДИСЛОВИЕ

Успешное решение комплексной механизации производственных 
процессов в лесных питомниках и тепличных комплексах при научно-
техническом прогрессе в условиях рыночных отношений зависит 
от качества подготовки молодых специалистов в сложных и изменчивых 
условиях при внедрении новых экологосберегающих технологий, нового 
энергетического обеспечения лесохозяйственной техники, сырья и мате-
риалов. Первый раздел настоящего учебного пособия посвящен энерге-
тическому обеспечению питомников и тепличных комплексов.

Дальнейшее совершенствование отечественной и рациональное 
использование зарубежной техники, в том числе энергетических средств, 
позволит повысить уровень производства при выращивании посадоч-
ного материала в лесных питомниках и получения разнообразной про-
дукции в тепличных комплексах.

В нашей стране в питомниках и тепличных комплексах в качестве 
энергетических средств основное применение нашли тракторы тяговых 
классов 0,6—3. Однако имеются технологические операции, которые 
обрабатываются вручную или совсем не обрабатываются. Это связано 
с недостаточной маневренностью названных классов тракторов и неэф-
фективным их использованием на малоэнергоёмких работах.

Для работ, требующих высокой маневренности и выполнения малоэ-
нергоёмких операций, но необходимых для получения высококачествен-
ной продукции, рекомендуется применение маломощных энергетических 
средств — мотоблоков и малогабаритных тракторов. Технологические 
машины на их базе обеспечивают возможность проведения необходимых 
работ выборочно на любой площади, не повреждая растений или высе-
янных семян на соседних посевных площадях. При этом необходимая 
маневренность агрегатов — поворот, разворот и т.п. — осуществляется 
на поворотной полосе минимально возможной ширины. Операции, свя-
занные с посевом, уходом за растениями и выкопкой сеянцев выполня-
ется на малых участках длиной до 100 м и шириной поворотной полосы 
не более 4 метров.

Комплексная механизация производственных процессов в лесных 
питомниках и тепличных комплексах при научно-техническом про-
грессе в условиях рыночных отношений во многом зависит от качества 
подготовки молодых специалистов в сложных и изменчивых условиях 
при внедрении новых экологосберегающих технологий, нового энерге-
тического обеспечения лесохозяйственной техники, сырья и материалов.

Уровень развития науки и техники во многом определяется созда-
нием и использованием источников энергии. Многие технологические 



операции в лесном хозяйстве в настоящее время выполняются маши-
нами с электрическим приводом. Кроме того, большая часть электро-
энергии с помощью различного рода электроприводов преобразуется 
в механическую энергию и обратно. Электромеханическому приводу 
для питомников и тепличных комплексов посвящен второй раздел учеб-
ного пособия.

Электрический привод играет большую роль в реализации задач 
повышения производительности труда в разных отраслях народного 
хозяйства, автоматизации и комплексной механизации производствен-
ных процессов.

Около 70 % вырабатываемой электроэнергии преобразуется в меха-
ническую энергию электродвигателями, которые приводят в движение 
различные технологические машины и механизмы, используемые в лес-
ных питомниках и тепличных комплексах. Современный электриче-
ский привод отличается широким разнообразием применяемых средств 
управления — от обычной коммутационной аппаратуры до ЭВМ, боль-
шим диапазоном мощностей двигателей, диапазоном регулирования ско-
ростей, применением как тихоходных, так и сверхскоростных электро-
двигателей.

Электрический привод является единой электромеханической систе-
мой, электрическая часть которой состоит из электродвигательного, 
преобразовательного, управляющего и информационного устройств, 
а механическая часть включает в себя все связанные движущиеся массы 
привода и механизма.

Для наиболее полного освоения теоретических и практических вопро-
сов, увеличения и углубления объёма знаний, необходимых для будущей 
деятельности, предусматривается самостоятельная работа студентов.

В результате изучения дисциплины студент должен освоить:
трудовые действия:
• методы анализа и расчета электрических цепей и схем типовых ана-

логовых и цифровых узлов электронной аппаратуры;
• навыки составления эквивалентных схем полупроводниковых при-

боров и электронных устройств, их математического описания и расчета 
основных параметров и характеристик;

• навыки чтения принципиальных схем и построения временных 
диаграмм с целью выявления принципа функционирования узла;

• навыками использования типовых программных средств для авто-
матизации проектирования и компьютерного моделирования электрон-
ных цепей, устройств и систем;



необходимые умения:
• технически грамотно пользоваться терминологией радиоэлектро-

ники;
• определять возможности применения теоретических положений 

и методов анализа для постановки и решения конкретных прикладных 
задач;

• строить схемные и математические модели полупроводниковых 
приборов и устройств;

• применять на практике методы анализа электрических цепей;
• ставить и решать схемотехнические задачи, осуществлять выбор 

элементной базы аналоговых и цифровых устройств в зависимости от 
требований к их характеристикам;

• использовать стандартные пакеты программ схемотехнического 
моделирования для анализа электрических цепей и полупроводниковых 
устройств;

необходимые знания
• основные понятия радиоэлектроники;
• основные виды сигналов, их свойства и описание во временной 

и частотной областях;
• основные положения теории (законы, принципы, теоремы) и топо-

логические методы электрических цепей;
• методы анализа линейных и нелинейных цепей при гармонических 

и произвольных воздействиях;
• физические основы полупроводниковой электроники, основные 

типы полупроводниковых приборов, принцип их действия, схемные 
и математические модели;

• нелинейные реактивные элементы, их свойства, характеристики 
и модели;

• усилители, автогенераторы, импульсные устройства, устройства 
источников питания; их назначение, основные характеристики, прин-
ципы построения и действия;

• базовые узлы цифровых устройств: интегральные логические эле-
менты, структурный синтез комбинационных устройств;

• основные типы комбинационных устройств и устройства с памя-
тью, их назначение, логические схемы и принцип действия;

• основы автоматизации проектирования и схемотехнического моде-
лирования электронных устройств с использованием стандартного про-
граммного обеспечения и компьютерных средств;

• основные направления и тенденции современного развития радио-
электроники.



Ðàçäåë I. 
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