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10 ЗЕМЛЯ ВО ВСЕЛЕННОЙ

Звездное небо у нас над головой — это лишь часть Вселенной, которая включает весь окружающий мир. 
Еще 500 лет назад люди считали Землю центром Вселенной. И только за последние столетия ученые 
установили, что наша планета — лишь одна из восьми, обращающихся вокруг Солнца. Позднее выясни-
лось, что, кроме Солнца, наша галактика — Млечный Путь — включает еще более 200 миллиардов звезд. 
Сегодня мы знаем, что Вселенная состоит из миллиардов неведомых нам галактик.Астрономическая 
Вселенная (Метагалактика) — это та часть окружающего мира, которая доступна нашим наблюдениям 
в настоящее время и в обозримом будущем. Звездные скопления, планеты со спутниками, несущиеся с 
огромной скоростью астероиды, пустое пространство между этими объектами — все это образовалось в 
результате колоссальной вспышки — Большого взрыва. Считается, что это произошло более 13,7 милли-
ардов лет назад.

ГРУППЫ ГАЛАКТИК 

Многие галактики образуют скопле-
ния — группы. В одну из таких групп 
входит наша галактика — Млечный 
Путь.

МЛЕЧНЫЙ ПУТЬ 

Сотни миллиардов самых разных звезд 
«живут» в нашей галактике. Размеры 
Млечного Пути огромны. Чтобы пре-
одолеть расстояние от одного края 
галактического диска до другого, свету 
понадобится 100 000 лет.

ВОЗНИКНОВЕНИЕ ВСЕЛЕННОЙ

В начале прошлого века ученые устано-

вили, что размеры Вселенной увеличи-

ваются. Значит, когда-то в прошлом она 

была гораздо меньше и даже помеща-

лась в одной точке. По причинам, кото-

рые вряд ли удастся установить, это 

первоначальное космическое зерно 

вдруг начало расширяться в результате 

события, за которым укрепилось назва-

ние Большой взрыв.

Центр 
галактики

Солнце 2
5
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/ ВОЗНИКНОВЕНИЕ ВСЕЛЕННОЙ
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СОЛНЦЕ 

Самая близкая к Земле звезда, 
Солнце — гигантский светящийся 
шар раскаленного газа. У Солнца 
нет и не может быть твердой 
поверхности. Температура в цен-
тре Солнца 15 000 000 °С . Именно 
Солнце дает нам свет и тепло.

ЗЕМЛЯ 

Третья планета от Солнца. 
Поверхность Земли на 2/3  по-
крыта водой, а всю плане-
ту укутывает толстый слой 
атмосферы, богатой кислоро-
дом. 

БЕСКОНЕЧНА ЛИ ВСЕЛЕННАЯ

Помимо Млечного Пути во Вселенной разброса-
ны миллиарды галактик. В 20-х годах прошлого 
века ученые установили, что Вселенная гораздо 
больше, чем представлялось ранее. Американский 
астроном Эдвин Хаббл установил, что другие галак-
тики удаляются от нашей со скоростью в сотни 
километров в секунду. И чем дальше находится 
объект, тем с большей скоростью он удаляется. 
И так происходит, если смотреть из любой точки 
Вселенной. Значит, Вселенная расширяется и раз-
меры ее колоссальны. Одни ученые полагают, что 
расширение будет продолжаться бесконечно, объ-
екты будут остывать, и со временем все звезды 
погаснут. Другие считают, что под действием сил 
притяжения расширение Вселенной прекратится, и 
она начнет сжиматься, нагреваясь.

Крупнейшая из известных 
структур Вселенной — 
Великая стена Слоуна.

Солнце Марс

Юпитер

Нептун

Уран

Сатурн

Пояс ас т ерои дов

МеркурийМеркурий

ВенераВенера

ЗемляЗемля



12 ЗЕМЛЯ ВО ВСЕЛЕННОЙ

Солнце

Нептун

Сатурн

Уран

Юпитер

Марс

Земля

Венера

Меркурий

П
о я с  а с т е р о и д о в

ОР БИ ТЫ ПЛА НЕТ, ВРА ЩА Ю ЩИХ СЯ ВОК РУГ 
СОЛ НЦА

а так же рас сто я ния меж ду Солнцем и планетами в млн км

ОБРАЗОВАНИЕ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ

Так был приведен в движе-
ние огромный вращающий-
ся шар газа и пыли. 
В центре он стал плотнее 
и горячее, чем по краям.

2.Солнечная система перво-
начально была облаком 

газа и пыли, летящим в 
космосе. Под действи-
ем своей собственной 
силы тяготения это 
облако стало уплот-

няться.

М
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Я

М
А

Р
С

1427

58 150

778
108 228

ЮПИ ТЕР               СА ТУРН

СРАВ НИ ТЕЛЬ НЫЕ РАЗ МЕ РЫ СОЛ НЦА 
И ПЛА НЕТ СОЛ НЕЧ НОЙ СИС ТЕ МЫ,

1.

СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА — это 8 планет (Плутон в 2006 г. признан карликовой планетой), более 63 их 
спутников, системы колец у планет-гигантов, а также кометы, астероиды, космическая пыль и частицы 
солнечного ветра — электроны и протоны. Центром Солнечной системы является Солнце — звезда, 
вокруг которой все космические тела движутся по своим траекториям (орбитам). Планеты отражают свет 
Солнца. Сами они не выделяют тепла и не светятся.

/ СОЛНЕЧНАЯ СИСТЕМА
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Гигантские же планеты, 
находясь гораздо дальше 
от Солнца, чем планеты 
земной группы, сумели 

сохранить свои плотные 
газовые оболочки до наших 

дней.

Сталкиваясь, в конечном 
итоге эти глыбы обра-
зовали 4 «каменные» 
планеты — Меркурий, 

Венеру, Землю и Марс, а 
также ядра «газовых гиган-

тов» — Юпитера, Сатурна, 
Урана и Нептуна. Энергия, выде-

ляемая Солнцем (солнечный ветер), 
сорвала с внутренних планет окружавшую их газовую 
оболочку (за исключением Земли; ее газовую оболоч-
ку, или атмосферу, удерживает магнитное поле).

Фрагменты пыли, вра-
щающиеся вокруг ядра, 
начали уплотняться, 
превращаясь в неболь-
шие камни. Затем, раз-

растаясь, как снежные 
комья, они образовывали 

большие валуны, которые со 
временем выросли в глыбы диа-

метром в несколько километров.

Размеры всех планет Солнечной системы различ-
ны, но все они меньше Солнца. Только Меркурий и 
Венера не имеют естественных спутников. Луна — 
спутник нашей планеты. Обращаясь вокруг Земли, 
Луна поворачивается к ней то полностью или частич-
но освещенной Солнцем поверхностью, то темной. 
Вот почему вид Луны меняется.
Далее от Солнца, за орбитой Нептуна, находится 
внешний пояс астероидов и малых планет, называе-
мый поясом Койпера. Крупнейшими объектами этого 
пояса являются карликовые планеты Эрида, Плутон, 
Церера и др.

Рас сто я ние Год (вре мя Тем пе ра ту ра

от Сол нца об ра ще ния на по вер хнос ти

min/max вок руг Сол нца) пла не ты

МЕР КУ РИЙ

45,9 млн км 87,97 су ток +350 °С днем

69,7 млн км  –170 °С но чью

ВЕ НЕ РА

107,4 млн км 224,7 су ток +480 °С

109,0 млн км  сред няя

ЗЕМ ЛЯ

147,0 млн км 365,3 су ток +14 °С

152,0 млн км  сред няя

МАРС

206,7 млн км 687 су ток –23 °С

249,0 млн км  сред няя

ЮПИ ТЕР

741,0 млн км 11 лет –150 °С

816,0 млн км 314 су ток сред няя

СА ТУРН

1 347 млн км 29 лет –180 °С

1 507 млн км 168 су ток сред няя

УРАН 
2 735 млн км 84 го да –214 °С

3 004 млн км 4 су ток сред няя

НЕПТУН

4 456 млн км 164 го да –220 °С

4 537 млн км 292 су ток сред няя

ПЛУ ТОН

4 425 млн км 247 лет –230 °С

7 375 млн км 255 су ток сред няя

4.

5.

3.

2866 4496 5889

УРАН
НЕПТУН

ПЛУ ТОН

П О Я С  А С Т Е Р О И Д О В
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Земля — третья планета от Солнца, после Меркурия и Венеры. По оценкам геологов ей примерно 
5 млрд лет. Пока еще точно неизвестно, была ли Земля первоначально горячей или холодной. 

СТАДИИ РАЗВИТИЯ ЗЕМЛИ 

Сегодня большинство ученых придерживаются сле-
дующего сценария развития событий: 1. На ранней 
стадии своего существования Земля была такой же 
бесплодной планетой, какой в наши дни является 
Луна. Не защищенная атмосферой, она постоянно 
подвергалась бомбардировке метеоритами — милли-
онами каменных обломков, носившихся по молодой 
Солнечной системе. Они врезались в Землю, «выби-
вая» на ее поверхности большие кратеры.

2. Постоянные бомбардиров-
ки Земли метеоритами, возмож-
но, стали причиной того, что ее 
каменная поверхность расплави-
лась: планета превратилась в один 
сплошной океан раскаленных, рас-
плавленных горных пород .

Холодная Земля

Горячая Земля

Температура в недрах Земли и сейчас очень высо-
ка — около 4500  °С. Горные породы там расплав-
лены и при извержении вулканов изливаются на 
поверхность, напоминая о колоссальной энергии, 
скрытой в недрах нашей планеты с древних вре-
мен.

/ ВОЗНИКНОВЕНИЕ ЗЕМЛИ
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5. Вскоре интенсивность выделяемой 
Солнцем тепловой энергии стала спа-
дать, и на планете начались дожди. Это 
была самая долгая гроза на Земле. 
Вода лилась с неба как из ведра 
несколько тысяч лет, пока не заполни-
ла все низменности, ставшие огромны-
ми океанами.

4. Накопленные газы сформирова-
ли вокруг Земли новую атмосферу. 
Из поднимавшегося вверх водяного 
пара образовывались облака, окуты-
вавшие планету.

3. Со временем бомбарди-
ровки ослабли, и поверх-

ность Земли охлади-
лась. Под затвердев-

шей поверхностью 
остались пузыри 
сжатых газов. Под 
действием все воз-
раставшего давле-
ния водород, угле-

кислый газ, водяной 
пар и азот прорыва-

лись через земную кору 
на поверхность в виде 

вулканов. Тысячи изверже-
ний бушевали по всему земному 

шару.


