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НАУКА ЗА МИНУТУ





НАУКА ЗА МИНУТУ
Хейзел Мьюир



о е а е

П е ло е	 6
Ф ка	 8
Х 	 100
Б оло 	 138
коло 	 198

Б отех оло 	 206
А ато 	 	ф оло 	 212
е а	 232
аука	о	 е ле	 254



П о о т о	э е 	 308
А т о о 	 316
Полет 	 	ко о 	 364

фо а о е	тех оло 	 372
Гло а й	 408
Алфа т й	ука ател 	 412
б	 а 	 416



Как	 	у тел о,	 аука	 по об а	 а к т 	 о е-
т о	 ек ето 	п о .	К	п е у,	 е о	бла о а 	

ауке	у ало 	об а у т 	убе тел е	 ока ател т а	
то о,	 то	В еле а 	об а о ала 	 	 е ул тате	 а	
13,7	 лл а а	лет	 а а .	У е е	 о л 	 а а ат 	 ло -

ей й	ко 	Д К	 	пол о т 	побе л 	о пу	—	боле ,	
кото а 	тол ко	 	ХХ	 еке	у е ла	 	500	 лл о о 	
л ей.	В	 е е 	 ех	п обле 	 ау й	по хо 	—		 а-

й	эффект й.	
б о	к 	о	 ауке	 ло 	 л 	 о п т .	 	по-

о 	« аук 	 а	 уту»	 	хот 	ох ат т 	 ла е	
ау е	те ,	 е	 а а 	 	тех е к е	по об о т ,	
	 елат 	это	 о туп 	 а о о у	 тател 	 ко .	

В 	 о ете	по т 	 ут 	тео 	от о тел о т 	 й -

тей а	( .	 т .	16	 	18)	 	п п 	кло о а 	о 	
( т .	210).	 а ее ,	ко о-то	 	 тателей		 	 ох о 	
а	более	 етал ое	 у е е	 а те е о а х	 х	 о-

п о о .

е ло е
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Дл 	 а е о	у об т а	к а	 а еле а	 а	те :	ф ка,	
х ,	б оло ,	а	алфа т й	ука ател 	по о ет	б т о	
о е т о ат .	В б ат 	 е о	200	те 	 л 	к 	—	 а-
а а	 еп о та ,	 о	 е 	 а ло 	 е то	 а 	 ла 	
оп о а .	 	 а ка е 	о	 о о 	—	 а а 	 	от	п -

по 	 еле 	клетк 	 	у т ой т а	ла е о 	 	 	 ака -

а 	 а у 	те а 	ле е 	 т оло 	клетка 	
	по ка 	п ек а х	 	 е е т х	пла ет	 а	п е ела-
	 ол е ой	 те .	
В е	эт 	 те е е	те 	 о е е о т 	 апо т	

а ,	 то	 аука	—	это	 е	тол ко	 а о	у то е 	
тео .	 а то а 	 абота	у е о о	—	 а а ат 	то,	 то	

	е е	 е	 ае .	Как	побе т 	 е тел е	боле 	
	о та о т 	 е е е	кл ата?	Как	 ооб е	 а о -

ла 	 ?	Бол т о	 оп о о 	В еле ой	по-п е -

е у	о та т 	бе 	от ета.	В	 ауке	 у о	б т 	 е о о	
етект о ,	 тоб 	отк ат 	 о ое	 	 а ат 	у 	

у е х	 	бу у е .		
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	ф ке	 е е	об екта	оп а т	так е	 ел -

,	как		 ко о т ,	у ко е е	 	пе е е е е	(пе е-
е е е	—	у але о т 	 у е о 	об екта	от	е о	

пе о а ал о о	поло е ).	 ко о т 	—	это	 екто -

а 	 ел а,	пока а а 	 е	тол ко	как	б т о	
ет 	об ект,	 о	 	 	како 	 ап а ле 	о 	 -

ет ,	 	то	 е 	как	 ла	—	это	это	ха акте т ка,	
е о т у а ,	какое	 у о	ока ат 	 о ей т е	
а	об ект,	 тоб 	 е т 	е о	 ко о т .	 ак	 о кает	

у ко е е,	кото ое	пока ает,	 а кол ко	 е ла 	
ко о т 	 а	оп е еле й	от е ок	 е е .		

ако 	 то а	( .	 т .	10)	оп е ел т	от о е е	
л 	к	у ко е 	 л 	об екто ,	кото е	 а 	ок у а-

Д е е

1 2
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1  бл а й  а  
 а ой m  ко о т  

v еет ул  m × v

2  то ой   а ой m 

е ает , е о ул  
а е  ул

3   толк о е  ух а о , 
е й а  о та а л ает

4  е  ул  е о о а а 
е е ает  то о у, кото й 

ет  о ко о т  v 

3 4

т	 	об ой	 ,	—	а то об лей	 	 а олето ,	 	
ко о т 	 а тел о	 е е	 ко о т 	 ета.	 пул 	—	
а а	об екта,	у о е а 	 а	е о	 ко о т .	 то	 ох а-

а 	 ел а,	 	поэто у		п 	 толк о е 	 ух	
б л х	 а о 	 у а	 пул о 	так х	 а о 	бу ет	
о ой	 	той	 е	 о	 	по ле	 о е та	 толк о е .	

К ет е ка 	э е 	об екта	 а а	поло е	е о	
а ,	у о е ой	 а	к а ат	 ко о т .	 та	 ел а	

пока ает,	каку 	 аботу	 у о	 о е т ,	 тоб 	 е -
т 	об ект	 	 о то 	поко 	 	 а та т 	е о	 ат 	
	этой	 ко о т .	
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T
	 ако а	 аака	 то а,	 пе е	опубл ко а е	

	1687	 о у,	оп а т	 ей т е	 л 	 а	тело	 	 -

е е	это о	тела	по 	 ей т е 	этой	 л .
о ла о	пе о у	 ако у,	тело	 ох а ет	 а а у 	е у	

ко о т 	 	 ет 	по	п ой,	е л 	 а	 е о	 е	 ей т у-
ет	кака -л бо	 ла,	то	е т 	тело	 ет 	бе 	у ко е .	
Вто ой	 ако 	 ла т,	 то	 ла	(F)	п ает	телу	у ко е е	(а),		
об ат о	п опо о ал ое	е о	 а е	(m):	F=ma.	 о ла о	
т ет е у	 ако у,	 ла,	 	кото ой	о о	тело	 ей т ует	( ла	
о ей т )	 а	 у ое	тело,	бу ет	 а а	 ле	п от о ей т-

	 то о о	тела.	 ак,	 хо 	 	ло к 	 а	п ал,	 	оттол-
к ете	ло ку.	

	по о 	 о х	отк т й,	 кл а 	отк т е	 л 	
п т е 	( .	 т .	14),	 то 	 о 	об т ,	как	у т о-
е 	о б т 	пла ет,	 а а х 	 ок у 	 ол а.	 о,	е л 	
тела	 ут 	 а	 е х ок х	 ко о т х	 л 	 ахо т 	по 	
о ей т е 	 л о о	 а та о о о	пол ,	 ей т у т	
у е	 ако .	В	 а о 	 лу ае	 еобхо о	пол о ат 	

тео ей	от о тел о т 	( .	 т .	16	 	18).	

Зако  то а  
о е
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1  але  о ей т ует а а о -

й а к  лой F
2  М а о й а к у ко ет  

о фо уле F = m × а
3  а але  ей т ует ла F  е 

а ле

2

1

3
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Це т о т е тел а 	 ла	—	это	 ла,	 	по о 	
кото ой	тело	 ет 	по	к ол ей ой	т аекто-
.		 ла	т е т 		—	это	п е 	 е т о т е тел ой	

л 	 	у ло х	 ако а	п т е ,	отк то о	 то о 	
( .	 т .	14),	кото а 	 е т	пла ету	 а	о б те	 е ,	
по то о	у ко 	ее	 	 е т е	о б т .	Е л 	б 	 е	 е т о-
т е тел а 	 ла,	пла ета	улетела	б 	 алеко	 	ко о .
Е л 	 а к ут т 	те й	 к	 а	 е е ке	 ок у 	

еб ,	 а	 к	бу ет	 ей т о ат 	 е т о т е тел а 	
ла.	Це т о т е тел у 	 лу	 а а ту 	пута т	 	 е -

т обе ой	( е ей)	 лой,	кото а 	б ает	«ф кт ой».	
Ее	 ей т е	о у ает 	 а	а е ка к х	 о ках,	ко а	
а 	 талк ает	 а у у	 о	 е 	п охо е 	теле кой	
е т ой	петл .	
Це т обе а 	 ла	 о ет	б т 	так е	 еак ей	

а	 е т о т е тел у 	 лу,	 о ла о	т ет е у	 ако у	
то а	( .	 т .	10).	В	 лу ае	 	те 	 о 	 а	 е-

е ке	 ело ек	 у т ует	 а	 ебе	 ей т е	 е т обе ой	
л ,	 хо ей	от	к ут е о 	 а.

Це т о т е тел а  
 е т обе а  л
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1  ла ат е , ей т у а  е у 
о   о т е о  

2  К ол ей а  т аекто  а ок у  
о т е а

3  е  е т обе а  ла, -

а а  т е ле е  а ат  
о ой л

2

1

3
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Зако 	 е о о	т оте 	 аака	 то а,	опубл -

ко а й	 	1687	 о у,	 пе е	 ал	 ате ат е кое	
об е е	то у,	как	тела	( ап е ,	пла ет 	 	 е )	
п т а т 	 у 	к	 у у	по 	 о ей т е 	 л 	т е т .

Го о т,	 то	 а	отк т е	 ако а	 то а	 ох о-
ло	упа ее	 	 е е а	 блоко.	Яблоко	п т ает 	

к	 е ле,	а	 хо 	 	 абл ае х	 	 ако о 	 е 	
( .	 т .	10),	 то 	п е поло л,	 то	 а	 блоко	 ей т ует	
ека 	 ла,	кото у 	о 	 а ал	 лой	п т е .	 	так е	
е л,	 то	у	этой	 л 	бол ой	 а у 	 ей т ,	 ,	 е о-
т ее	 е о,	 е о	бла о а 	ей	Лу а	 е	па ает	 а	 е -

л ,	а	 ет 	по	ее	о б те	 	оп е еле ой	 ко о т .	
аак	 то 	так е	 ока ал,	 то	 ла	п т е 	

ух	к уп х	тел	п о	п опо о ал а	п о е е 	
х	 а 	 	об ат о	п опо о ал а	к а ату	 а то 	
е у	 .	 о,	к	 о але ,	 а й	 ако 	 е	 а ал	

об е 	то у,	как	 ла	п т е 	 ей т ует	 бл 	
о е 	бол х	об екто 	(так х,	как	 е 	 	 алакт к ).		
т ет	 а	этот	 оп о 	е т 	 	об ей	тео 	от о тел о-
т 	 й тей а	( .	 т .	18).

ла т е  то а
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