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ПРЕДИСЛОВИЕ АВТОРА

Цель этой книжечки – дать материал для прият-

ной умственной гимнастики, для тренировки сооб-

разительности и находчивости. Предназначенная

пополнить досуг юных математиков, книжка со-

держит, однако, не только математические голово-

ломки: наряду с задачами арифметическими и гео-

метрическими, в сборнике представлены голово-

ломки из области физики, мироведения и логики.

Есть здесь и задачи, не примыкающие ни к какому

учебному предмету, но все же полезные как упраж-

нения, подготавливающие ум к более серьезной ра-

боте. Так, задачи на перестановки и размещения

приучают к систематическим поискам решения,

зрительные обманы способствуют развитию наблю-

дательности, развлечения с разрезыванием фигур и

составлением силуэтов развивают геометрическое

воображение.

На русском языке уже имеются сборники по-

добного типа. Появление еще одного было бы из-

лишним, если бы составитель не стремился осве-

жить традиционный материал несколькими де-

сятками частью новых, придуманных им самим,

частью малоизвестных задач, почерпнутых из

иностранных источников. Задачи предполагают у

читателя лишь элементарные познания и предна-

значены преимущественно тем, кому еще предсто-

ит изучать математику.



Второе издание этой книги, вышедшее в

1919–1920 гг. в весьма большом числе экземпля-

ров, было перепечатано с первого без существен-

ных изменений.

Для третьего издания текст заново отредакти-

рован и некоторые задачи, по различным сообра-

жениям, заменены другими.

Октябрь, 1924 

Яков Перельман



Головоломные размещения 
и занимательные 

перестановки





1. БЕЛКИ И КРОЛИКИ

Перед вами восемь перенумерованных пней

(рис. 1). На пнях 1 и 3 сидят кролики, на пнях 6 и

8 – белки. И белки, и кролики почему-то недо-

вольны своими местами и хотят обменяться пня-

ми: белки желают сидеть на местах кроликов, а

кролики – на местах белок. Попасть на новое мес-

то они могут, прыгая с пня на пень по следующим

правилам:

1) прыгать с пня на пень можно только по тем

линиям, которые показаны на рисунке; каждый

зверек может делать несколько прыжков кряду;

2) два зверька на одном пне поместиться не мо-

гут, поэтому прыгать можно только на свободный

пень.

Имейте также в виду, что зверьки желают об-

меняться местами за наименьшее число прыж-

ков. Впрочем, меньше чем 16 прыжками им не

обойтись.

Как же они это сделают?
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Рис. 1. На полянке.
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2. ЧАЙНЫЙ СЕРВИЗ

Мне пришлось как-то целый вечер ждать поезд

на маленькой станции. Не было ни книг, ни газет,

ни собеседников, и я не знал, чем наполнить часы

ожидания. К счастью, я вспомнил об одной зани-

мательной задаче, которая незадолго до того попа-

лась мне в иностранном журнале. Задача состояла

в следующем.

Стол разграфлен на 6 квадратов, в каждом из

которых, кроме одного, помещается какой-нибудь

предмет. Я воспользовался чайной посудой и раз-

местил по квадратам чашки, чайник и молочник,

как показано на рис. 2.

Суть задачи в том, чтобы поменять местами

чайник и молочник, передвигая предметы из од-

ного квадрата в другой по определенным прави-

лам, а именно:

1) предмет перемещать только в тот квадрат,

который окажется свободным;

2) нельзя передвигать предметы по диагонали

квадрата;

Рис. 2. Стол, накрытый к чаю.
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3) нельзя переносить один предмет поверх дру-

гого;

4) нельзя также помещать в квадрат более одно-

го предмета, даже временно.

Эта задача имеет много решений, но интересно

найти самое короткое, т. е. обменять местами чай-

ник и молочник за наименьшее число ходов.

В поисках решения незаметно прошел вечер; я

покидал станцию, так и не найдя кратчайшего ре-

шения.

Может быть, читатели найдут его? На всякий

случай предупреждаю, что искомое наименьшее

число ходов все же больше дюжины, хотя и мень-

ше полутора дюжин.

3. АВТОМОБИЛЬНЫЙ ГАРАЖ

На нашем чертеже изображен план автомобиль-

ного гаража с помещениями для двенадцати авто-

мобилей. Но помещение так неудобно, так мало,

что у заведующего гаражом постоянно возникают

затруднения. Вот одно из них. Предположим, что

восемь автомобилей стоят так, как показано на

рис. 3. Автомобили 1, 2, 3 и 4 необходимо поме-

нять местами с автомобилями 5, 6, 7 и 8.

Как это сделать за наименьшее число переездов?

Надо заметить, что два автомобиля двигаться

одновременно не могут и что в каждом отсеке гара-

жа помещается только один автомобиль.

4. ТРИ ДОРОГИ

Три брата – Петр, Павел и Яков – получили не-

вдалеке от их домов три участка земли, располо-

женные рядом. Каждый устроил на своем участке
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огород. Как видно из рис. 4, дома Петра, Павла и

Якова и отведенные братьям земельные участки

расположены не совсем удобно.

Но братья не могли договориться об обмене. 

А так как кратчайшие пути к огородам пересека-

лись, то между ними вскоре начались столкнове-

ния, перешедшие в ссоры. Желая прекратить рас-

при, братья решили отыскать такие пути к своим

участкам, чтобы не пересекать друг другу дороги.

Puc. 3. В гараже.
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После долгих поисков они нашли такие три пути и

теперь ежедневно ходят на свои огороды, не встре-

чаясь друг с другом.

Можете ли вы указать эти пути?

Рис. 4. Три дома – три участка.
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5. МУХА НА ЗАНАВЕСКЕ

На оконной занавеске с рисунком в клетку усе-

лись 9 мух. Случайно они расположились так, что

никакие две мухи не оказались в одном и том же

ряду – ни прямом, ни косом (рис. 5).

Спустя несколько минут три мухи сменили ме-

ста и переползли в соседние, незанятые клетки;

остальные 6 не двигались. Но забавно: хотя три

мухи перешли на другие места, все 9 снова оказа-

лись размещенными так, что никакая пара не на-

ходилась в одном прямом или косом ряду.

Можете ли вы сказать, какие три мухи и куда

пересели?

Рис. 5. Мухи на занавеске.
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6. ДАЧНИКИ И КОРОВЫ

Вокруг озера расположены четыре дачи, а поч-

ти прямо на берегу – четыре коровника. Владель-

цы дач хотят соорудить сплошной забор так, что-

бы озеро было закрыто от коров, но в то же время

доступно для дачников, любящих купаться.

Исполнимо ли их желание? Если исполнимо, то

как нужно построить забор, чтобы он имел наи-

меньшую длину и, следовательно, обошелся воз-

можно дешевле?

Рис. 6. Дачники и коровы.


