


УДК 53

ББК 22.3

         П27

Перельман, Яков Исидорович.

Занимательная физика / Я. Перельман. — Москва: 

Издательство АСТ, 2016. — 313, [7] с.: ил. — (Перельман: 

занимательная наука).

ISBN 978-5-17-085493-6.

«Занимательная физика» Я. И. Перельмана — одно из лучших класси-

ческих пособий по физике. Хитрые головоломки, замысловатые вопросы, 

забавные задачи и парадоксы заинтересуют и помогут успешно освоить 

физику.

Для среднего школьного возраста.

УДК 53
ББК 22.3

П27

© Оформление ООО «Издательство АСТ», 2016
12+



�� �����	



«��������	
��� ��
���» 
�������	
���� ����	�-
��
����� ����� ����������� ����	
���� (1882—

1942) ��� ������ ������	���� �������� ����� �
 	��-

��� ������� �� �
����� ��
���. ������ �������	�
� ����� 
�������	
�!� 
������ � �������!� ��
"��-
����� ������� � ���, � ��������� �
 ��
�� � ����-

���������� 	��������!, ��
��	��� �����
 #�� �����
��� ��
�	�����	
�� 	���������. $���� � �������
������ 	�� ������	 ��� ������, � ����!� �
������
������������� ����� � ����	��� ���. %����� �
�����
«��������	
��� ��
���» ������������� �� ������ ��-
�����&����� (1960 �.) �
���� , � ����	
���� �
��-
�������, � ����� � ���� ��	 ���! ���������� �����-
����� ����!��'�� �
�����.

�.�. ����	
��� — ����� ��������� ������-����-
	���!� ���� �� ���!� ��
�!� ��	����� 
�����, ���
����� ���������! �� 24 �
!��, �
���! ��'�� ����-
��� ��	�� 13 �	� #�
. ( ����
 ���� ��
��� ���� �

�������� �� �������� ������� )��!.
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� ����

���
� ������
� ��
���	����� 
����
�

( #��� ����� ����� ��������� �� ���	
�� ����-

'��
 ������	 ���!� 
�����, ���	
�� �����
 ���
«�
���
 ��, ��� �� 
����», �.�. ��	����
 � ������
 ���
��� '���� � ���� ������!� �������� �
 ��
���, ���-
���
 ��
����	
�� ��� ����������
�� � �������
 �
��
������������ �� ��������� . %���������� #��
������������� �������� ���� ��	���	����, 
��!�	�-

���!� ��������, 
�������	
�!� ������
��, 
�����!�

����, ���������� � ���������!� ��������	���� �

��	���� ��
���, ������'���� � ����� ����������!�
��	���� �	� �������!� �
 ��'��
�����!� ����
��-
����� ������-�������������� ��		���������. *���-
���	�� ���	������ ���� ���������	
 ��	

���	�� ���-
����� ������, ������ ��� �����	�� ����������� '��
&�	�� ��������: ��������! ���!��� �
 ������� �
������
�� + 	� (����, ,#		��, *���� -���� � ��.

.���!����!� � ��� �������������� ��!�!, ������
�� 
�����������, ����� � ��� ������������ �����

����	������ ��	
 � �������� ���!� �		 ����&��.



5

/��������	
 �����	��, �����	
�� ���, ��������

�
	����� ������ ��������� �����, ����'��

����	�����	
����
 ��������. .� �������������	��
��� �����	��������� ��������, ��� ������� � ����-

���� ���!���� ��������, ��	������ ��������� �,

�	�������	
��, ������������ ��	�� ��
����	
���� �
�������� ������� .

(������ ��!�� , ��������������� �	� �������-

�� ���� ���������, � «��������	
��� ��
���» ���
��
��	� ����� ��������� ������� 
�����!� � #�����-
�!� ��
������� ��!���. 0�� ����� ����� ���� ��
��-
�����, ����	� ��������, ����	��� '�� �������	 �	�
#������������������. 1	����� &�	
 «��������	
���
��
���» — ��
�����
 �����	
����
 �������� ������-
�����, �������
 ������	� �!�	��
 � ���� ��
�������
����� � ��
���
 � ��� ������ ��������	���!� ����-
&��&�� ��
������� 
����� � ���!�� ��
������!��
��	������ ��
��, �� ���� ���, � ��� �� ��!��� ���-
��� � ���������������.

(���� ��������, �����	������ ������	��� � ��-
����� #��� �����, �������� �������!� ���	�������-

������ ����!� � ���.

«��������	
��� ��
���» «����	��
» �������
 ��-
�� ��
�� � �!	� ������&�� � ��������	����� ����-

��� ���
� �� ������, ������!�� '�� ������ �����	
-
�� �������� �	����.

«��������	
��� ��
���» �������	���	��
 ���-

������
 — ��� �������	
���� � ���
�� ������	�� — 

� ���!� �	���� ���	�� /� 
�.
�������	
��� ��������������� �����, �������	
-

���� '�� � ����� �������� ������� ������ � ��
�-
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������ 
������, ��	����� �� ������ ���
�
�� �����-
���������
 
� �������� �� �������	�. /�
������ #���
��������������� ��"���� ��� ��������	���!� �
��-
����� � ����	����� � ������ «��������	
��� ��
���»

��� �������!� �
������. 2����, ����� ���
��
, ����-
	��
 � ������� ���� 25 	�� �� ��'����������. ( ��-

�	����� �
����� �� ������ ������� ��������� ����
��	�����, � �� �		 ����&�� — ����� �� �����.

2 ������ �������	� �� ��!� ������	�� ����
�!
��
��������
�� �� ����������� ������, ����! �� �!-

������
 �� «�
-
� ������� ���!� ������& ����������

������ ��������� �
�����». 3��� 	� ������!� ����-

������� ����� ���������
 ������ �� ���
������� ���-
����� �	�����
 ���� ����. «��������	
��� ��
���»
�� �������������� ����
�������, � ��������� ����-

���, ���� � ����	�����. 3� ������� — ��
��� — ����
� ����	
�!� ����� ���������� ����������� �����'�-
���� ������ �������	��, � ����� ��	��� ���������-
��� ��	 ���
 ��� � ���� �����.

/ ������ ������!, ���������� ������� �	!���

������ � ���, ��� «��������	
��� ��
���» �� ���	���
����� ����� �����, ��� �������� ������ ����������-

��, ���'��	���� �������� ����, ���������!� ��
���-
���� ������ � �.�. ,����� ������ ���� — �	�� ����-

��
������. «��������	
��� ��
���» ����� ���	�� ��-

����	���� &�	��� ���������; ������������ ��
#��� �������� — 
����� ��!� ���������.

2 «��������	
��� ��
���» ����!���� � �����	
-
�� ������ ��������� ���� �� ������. .��� ������
��-
���� �	� ��������	
�� ��	� ��������	������ ������-



	�, �'� �� ������������� � ���������������� �
���-
�� ��
���, � �
��	��	��� «4�
��� �� ������ ����»
(�
����� «%���
����»). %�� ������, ��������, ��� � �
���� ���, ��� ��� 
������	 �
������ ���������	
��-

�� ����� ��
���. 0�� — «��������	
��� ��������» �
«������ 	� �! ��
���?». ���	����� ����� ��	�����
��� �! 
���������� «��������	
��� ��
���». 

1936 �.          �. �������	
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��	�	 
���	�


����
��. 
�����
� ��
���
�

��� ������  � !"#$% �&?

/�������� ������&�  1,5 �� ������� ����� ���-
������ �������� 
� 3 ��� 50 � (������� ������
1958 �. — 3 ��� 36,8 �). %	� ��������� � ��!����
�������
 �������� — 1,5 � � ������� — ���� ���-
	��
 ��	��
��� �!���	����; ����� ��������, ���
��������� ��������� � ������� 7 �. (������, �����-

��� #�� �� ���	�� �������!: ������� ����� �����

��	��, &�	!� ���!, ��	�� �� 5 �� � ���, ��������� ��
�������� �����������
 
������	
�� �������
 ���-
��� ���� ��	
�� �������� �����. �������� ��������
����
 ������'����� ����� ����� ���	����� ������-

�����; ��� ��	��� 2 � � �������, �	� 7 � 	����� ��-

	������� � ���, �� ����� ����� ����������� �� ���-
���'�����, ��� ����� ��������
 ����
�� �ó	
���
�������!.

��������� �������
 �����	
�� ������
 ��	���-
�� �� �������
 ����� — �������� � ���	���&� — 
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���	���	
�!� ������!�, ��� �	���� �	� ��������.
,	���� ���	�� ������!���� ������&� , ������!���-
�� �� ����������: ��� �������� 1,5 �� � �������,
�	� 5,4 � � ���, — ����� � �!���� ��
 ���
�� ��	���-
��! %����� �	��������� ���	����� ��������, ������-
��, �� ������� ���������� �	����: �� ��!���� ���-
����
 — 70 � � ���.

�������!� ����� � �	����� � ���������, ��	����
���������� ����� ���� � ���� �����, ��	� ����������

��� �������� � �������, ���� �� ����
 �!���!��
���������� � ������ '�� �������. ������, �� 	��-
�� ���������� ������� ���! � ��	
������� ������-

�!� ��� � �� ������� ������� �� ���������� �����. 5�
� �����, ���	��� '�� 5 � � �������, ��	���� �����
������� �����
��
�� ��
�� ��	
�� �� 	!���. ���&�
�	� �������
 ������ ��	���� �� ��������� ���� ��
	����� ���
����. /����
��
�� � �������� � ��	�� ��-
	���� ����� 	��
 �� ����	���.

*����!, �
��������!� ��	������, ��	� � ���
���!� �!���!� ��'������ ����.

/�������	
�� ������� � ///6 �!	 �������� ���-
��������� ���	���� � �������!�� ��!	
���, ��
��-

�� '�� �������
 60—70 ��/�. 5� ���� ��	���� ��-

��� ������
�� �!�����, ��� �� ����. 5� �������!�
�������� ���� �������
 �������� ������������ ���
-
��� � ///6 ������� �� 100 ��/�. 5���� 	������� ��-
�������� ��)-111 (���. 1) ����� ��
�����
 �������

�� 170 ��/�, ���������!� 	������� ��������	
 «7��-

��» — �� 160 ��/�.

0�� �������� ��	��� ����
��	� �����������
����&��. 5� ������ 	����� 1����������� ��
�������
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�	��� ///6 ������ � ����������!� 	�����! -,-104

� -,-114 (���. 2). /������ �������
 �� ��	��� ������-
	��� ���	� 800 ��/�.

6��. 1. $�������	
 ��)-111 

3'� �� ��� ����� ����� ������������������ ���-
��	��
 
����� ����������
 «
������� ���
��», ����!-

���
 �������
 
���� (330 �/�, �.�. 1200 ��/�). /�����
#�� 
����� ������. /������� ����	
��� ����	���� �
��'�!�� ��������!�� �������	��� ����	��� ��� �
2000 ��/�.

6��. 2. ������������ ��������!� ����	�� -,-104 

$������!, ��
������!� ��	������, ����� �����-

���
 �'� ��	
��� ���������. �����������!� ������-

�� ���	�, 	��� '�� ��	�
� �����&! �	���!� �	���
��������!, �������� �� �������
 ���	� 8 ��/�. 2��-
�������� �������!, ������	� '���� � �	������ /�	-
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������ ������!, ��	��� � ����	
�� �������
, ���-
�!�� '� ����� ���������� �������
 (11,2 ��/�
� ����������� ���	�).

7�����	
 ����� ����������
 �	��� '� ���	�&�
���������:

,	����  . . . . . . . . . . . . . . . 1,5 ��/� 5,4 �/�
7������� . . . . . . . . . . . . . . 20 » 70 » 

6!�� . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 �/� 3,6 ��/�
������� . . . . . . . . . . . . . . 1,4 » 5 » 

2����&� �����  . . . . . . . . 1,7 » 6 » 

       »       �!�
  . . . . . . . . 3,5 » 12,6 »

*��� . . . . . . . . . . . . . . . . . 5 » 18 » 

)!����  . . . . . . . . . . . . . . 5 » 18 » 

2����&� ���
����  . . . . . . 8,5 » 30 » 

-��	���� � �������!��
��!	
��� . . . . . . . . . . 16 » 58 »

���&  . . . . . . . . . . . . . . . . . 18 » 65 » 

.��	 . . . . . . . . . . . . . . . . . 24 » 86 » 

.������
� ������ . . . . . . . 25 » 90 » 

���
�  . . . . . . . . . . . . . . . . 28 » 100 » 

$�������	
 ��)-111 . . . . 50 » 170 » 

1�����!� ��������	

       (������) . . . . . . . . . . . 174 » 633 »

-,-104  . . . . . . . . . . . . . . . 220 » 800 » 

���� � ��
���� . . . . . . . . . . 330 » 1200 » 

)����� ��������!�
����	��  . . . . . . . . . . . 550 » 2000 »

���	� �� ������  . . . . . . . . 30 000 » 108 000 » 

� '�(�)% *� "�% %)% 

*���� 	� � 8 ����� ���� �!	����
 �
 (	���������� �
� 8 ����� ���� ���� �� ��� ���	����
 � *�����? (�-

���� #��� ����� �� 	���� ��!�	�. %�, �����. 7���!
�����
 #��� �����, ����� ��	
�� ��������
, ��� ��
-
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��&� ����� �����!� �������� (	���������� � *�-
���! ������	��� �����
 �����. � ��	� ����	�� ������
������ ���������� ����� (	����������� � *������

� #�� �����, �� �� �������� � *����� � ��� ������
�!	��� �
 (	����������.

6��������� (	���������—*����� ������	���
�������� 9000 ��. ������, �������
 ����	��� ��	���
�!�
 ����� 9000 : 9 = 1000 ��/�. 0�� ���	�� �������-

��� � ���������!� ��	����� �������
.
7���! «��������
 /�	�&�» (�	�, ������, ���	 ) �

��	���!� �������, ����� 
������	
�� ���
��� ���-

����
. 5� 77-� ����		�	� (5���� ���	�) ����	��, ��-

	��� '�� �������
 ���	� 450 ��/�, ���	�����
���	
�� ��, ���	
�� �������� 
� ��� �� ����������
������� ������ ����� 
����� ����������� ��� ���-
'���� ���	� ������ ���. %	� ��������� ������ ����-

	��� /�	�&� ����������� � ����� ���������� �����

�� ����, �� ����	�����
 � 
����� (��� #���, �������,

����	�� ��	��� ������
�� � �������'�� ������	�-
���).

3'� 	���� «��������
 )���» � �� ����������� ��-

��'���� ������ ���	�. )��� �������� ������ ���	� �
29 ��
 ���	�����, ��� ���	� ������ ����� ��� (����-
���� ���, �������, ��� ��
!����!� «��	��!�», � ��
	�����!� ��������). ��#���� ��!�������!� ����-

���, ��	� '�� 25—30 �� � ���, ����� ��� � �������
������� «��������
 )���». 

. ����� ��	���� ��������� *��� -��� � �����
������� «�������� 
� �����&��». (� ����� �����
��
�� $�	����������� ������ �� 5
 -8���� � $
������
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�������� «����	� ���������� 	����� ������, � ����
�!	� ���� 	���� ����. *! ���	 ��	� �������� ��-
	����: )���, ����	� '� �� ����!� ����� � ��� ��
��� � ��� �� ����� ����. ������� #���� �������	
��-

�� ��������� )��! �����	� ������	��
 �	� ��� 
���-
������, �� ����� �! ������
�	�, � ��� ��	�: �! ���-

����	��
 ����!� ��� �� 20 ����� ��	���! � �������,
�.�. ������ � ����� �������
 , ����! �� ��������
 ��
)��!!». 

���&+)�& !�,& �%�-)!�

%	� ���, ����!���� �����
 ����� �� ��� ��	�����-
��� �����, �!������ ��	� ������! �����
����� ��-
	 . -���� ���������� ������� 	��
 ������� ���	�
��������
�� � ����� ��������. 2���� ����� ������	�-
	� �� �!���� /�	�&� �	� �	��� ����, �� �� ���	�
�!�
 ���� � �������� ���� �� �����! (���. 3); 	 ��
�����	� ������ �	����� ��������� ��	������, ���-

�! ����	� �� �
�����
. %������ ��	���� ��	 �����
�������	���� ��
�
 , ��� �� ��� ����� — ��	����!�,

�����!�, ������!� — �� �!	� ����!� ��	���� �	�
����� (���. 4, 5). -�	
�� � ����	� XVIII ���� ���	�
����	��
�� �� &�����	��� �������� ����	��. $ � ��-
��	� XIX ���� �����	��
 � ��������� ����	��.

7�� �� ����� ��������
�� � �!����� ��	 ��-
����!? .���
 ������! ���
�, ������, ����� �������-
���
�� 
� #��� ���������� ������� ����� ����������
�� ���, 
��� — ��� �� 33 ��, ����	�� — �������� ��
��	�����; 
����� ��� ������� � ����� �������� ��-
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���� /�	�&� � ���� ��	 ������! 30 �, � ���� — 

300 ��.

*�	��� ��'�����, ������ '�� ���, ��	� �! ���
���	� ���������
, ��������, �� �����	� �! �!����� 
��	 ������! 
� �������!� ���������� �������. %	�
�������!�, ��������, ��	����� #�� ���	�� �'�����.
2���� � ������� ����� ������! ��	��� 500—

600 ��	�!� �
����� ��!	!�����; 
�����, � �!����� 
��	 ������! �� �������� ������
 �� �	� �������
.

6��. 3. .�����	���� ������� ��� �� ��	����� /�	�&�
�� ���� (�	���) � �� �	��� ���� (������)

7�	���� ���������� ������'��
 ���� �	��! ���
�!����, ��� ���������. /���� �!����� ���� �����-
��� — ������� �	�
, «��������� ���», �	� «���», �
���������	
��� ��!�	� #��� �	��. .�� �����������
��� �!����, ��� �! �� 
������� ���� ���������� 
�-
������ ��	� ������ 
�����. 5�������, ������, 
�� �,
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��� #�� �������� — ������� ��������
���� �!����-

�! — ���������, � ��'�����, ����	
�� ���	����, ��-
	� �
�����
 ��� �!����!�� ��	��� ������!. ��	���
«��������� ���» �	����, ��� ��������	� ����!� �
-
�������, � ������� 2

/5 ������!, �.�. 400 �!����!� ��-

	�� ��. .�� ����������� �� �	��� '�� ��
!: ������-
��� ���� (75—90 �!����!� ������!), ��������� ��-
����������� ���'������ ���� (130—170 �!����!�)

� �������� ��� (���	� 170 �!����!�). 2�� ������,
���� «���» � �����	
��� ��!�	� #���� �	��� — ���-

������� ����	
�� 
������	
�!�, � ������� ��������
�	�
��� ���� �������� ���� ������� ��������
. � ��-
	� �! �! ���	� ��
��	
�� �����������
 ������	�-
���, �	�'���� �!����� ��	 ������!, �! �	���	�
�! «� ���� ���» ��� �	���!� �������� �	�
���� ����,
��
��	���!� ����������� �����.

6��. 4. (����!� ���!, ����-
���	������� � ������� ����

6��. 5. /������!�
�������!� ���!

��� ����� ���������� ����� ������� ������! �!
�����	� �! ������ '�� ��� ��� �����������!� ��


