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ǦȆȉȈȉȑȌȉ
ǼȘȞȡȔȎȬȧȖȗ ȚȖȞ ȡȒȖȐȖȠȓșȓț 

Ȗ ȚțȜȑȜȜȏȞȎȕȓț. ǰȜ Ȑȟȓ ȐȞȓȚȓțȎ 

șȬȒȖ ȟȠȞȓȚȖșȖȟȪ Ș ȓȑȜ ȝȜȕțȎțȖȬ, 

țȎȘȎȝșȖȐȎșȖ ȜȝȩȠ Ȗ ȖțȢȜȞȚȎȤȖȬ, 

ȢȖȘȟȖȞȜȐȎșȖ ȟȐȜȖ țȎȣȜȒȘȖ Ȑ ȘțȖȑȎȣ. 
ǻȎȦȓ ȝȜțȖȚȎțȖȓ ȕȎȘȜțȜȐ ȝȞȖȞȜȒȩ, 

ȘȜȟȚȜȟȎ Ȗ ȚȖȘȞȜȚȖȞȎ ȏȎȕȖȞȡȓȠȟȭ 
țȓ ȠȜșȪȘȜ țȎ ȟȜȐȞȓȚȓțțȩȣ ȜȠȘȞȩȠȖȭȣ 
Ȗ ȒȜȟȠȖȔȓțȖȭȣ, țȜ Ȗ țȎ ȕțȎțȖȭȣ, ȝȜ-

șȡȥȓțțȩȣ ȝȞȓȒȩȒȡȧȖȚȖ ȝȜȘȜșȓțȖȭȚȖ.

ǹȬȏȜȝȩȠȟȠȐȜ ȕȎȟȠȎȐșȭȓȠ țȎȟ ȡȕțȎ-

ȐȎȠȪ Ȗ ȝȜȟȠȖȑȎȠȪ ȥȠȜ-ȠȜ țȜȐȜȓ, ȞȎȟȠȖ 

Ȗ ȞȎȕȐȖȐȎȠȪȟȭ. ǼțȜ ȝȜȞȜȔȒȎȓȠ ȖțȠȓ-

Ȟȓȟ Ȗ ȝȞȖȐȜȒȖȠ Ș ȝȜțȖȚȎțȖȬ ȝȞȜ-

ȖȟȣȜȒȭȧȓȑȜ ȐȜȘȞȡȑ, Ș ȟȜȕȒȎțȖȬ țȜ-

Ȑȩȣ ȡȒȖȐȖȠȓșȪțȩȣ Ȑȓȧȓȗ. ǯȜșȪȦȖțȟȠȐȜ 

ȡȟȠȞȜȗȟȠȐ — ȎȐȠȜȚȜȏȖșȖ, ȠȓșȓȢȜțȩ 

Ȗ ȘȜȚȝȪȬȠȓȞȩ — ȝȜȭȐȖșȖȟȪ ȏșȎȑȜȒȎȞȭ 
ȝȞȖȚȓțȓțȖȬ țȎ ȝȞȎȘȠȖȘȓ ȢȖȕȖȥȓȟȘȖȣ 
ȜȠȘȞȩȠȖȗ.

ȂȖȕȖȘȎ — ȫȠȜ țȓ ȠȜșȪȘȜ țȎȡȥțȩȓ 

ȘțȖȑȖ, ȒșȖțțȩȓ ȢȜȞȚȡșȩ, ȟșȜȔțȩȓ 

ȝȞȖȏȜȞȩ Ȗ șȎȏȜȞȎȠȜȞȖȖ. ȋȠȜ ȓȧё 

Ȗ ȖțȠȓȞȓȟțȩȓ ȕȎȑȎȒȘȖ, ȕȎțȖȚȎȠȓșȪ-
țȩȓ ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȩ, ȝȜȕȐȜșȭȬȧȖȓ șȡȥ-

Ȧȓ ȡȕțȎȠȪ ȜȘȞȡȔȎȬȧȖȗ ȚȖȞ Ȗ ȝȜțȭȠȪ 
ȟȡȠȪ ȝȞȜȖȟȣȜȒȭȧȖȣ ȭȐșȓțȖȗ.

ǰ ȫȠȜȗ ȘțȖȑȓ Ƞȩ țȎȗȒёȦȪ ȖțȠȓ-

Ȟȓȟțȩȓ țȎȡȥțȩȓ ȜȝȩȠȩ ȖȕȐȓȟȠțȜȑȜ 

ȢȞȎțȤȡȕȟȘȜȑȜ ȝȖȟȎȠȓșȭ Ȗ ȔȡȞțȎșȖȟȠȎ 

ǮȞȠȡȞȎ ǱȡȒȎ, ȘȜȠȜȞȩȗ Ȑ ȘȜțȤȓ XIX — 

țȎȥȎșȓ XX ȐȓȘȎ ȝȡȏșȖȘȜȐȎșȟȭ ȝȜȒ 

ȝȟȓȐȒȜțȖȚȜȚ ȀȜȚ ȀȖȠ. ǳȑȜ ȘțȖȑȖ ȝȜ-

ȝȡșȭȞțȩ ȐȜ ȐȟёȚ ȚȖȞȓ ȐȜȠ ȡȔȓ ȏȜ-

șȓȓ 100 șȓȠ.
Ȁȓȏȭ ȔȒȡȠ ȜȝȩȠȩ ȟȜ ȟȐȓȠȜȚ Ȗ ȓȑȜ 

ȟȐȜȗȟȠȐȎȚȖ, Ȏ ȠȎȘȔȓ ȟ ȠȓȝșȜȐȜȗ 

Ȗ ȫșȓȘȠȞȜȚȎȑțȖȠțȜȗ ȫțȓȞȑȖȓȗ. ǰȟȓ 

ȫȘȟȝȓȞȖȚȓțȠȩ Ƞȩ șȓȑȘȜ ȟȚȜȔȓȦȪ Ȑȩ-

ȝȜșțȖȠȪ Ȑ ȒȜȚȎȦțȖȣ ȡȟșȜȐȖȭȣ ȟ ȝȜ-

ȚȜȧȪȬ ȝȜȒȞȡȥțȩȣ ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ Ȗ ȚȎȠȓ-

ȞȖȎșȜȐ.
ǳȟșȖ Ƞȩ șȬȏȜȕțȎȠȓșȓț, Ƞȓȏȓ țȞȎ-

ȐȖȠȟȭ ȡȒȖȐșȭȠȪ ȒȞȡȑȖȣ Ȗ ȟȎȚȜȟȠȜȭ-
ȠȓșȪțȜ țȎȣȜȒȖȠȪ ȜȠȐȓȠȩ țȎ ȟșȜȔțȩȓ 

ȐȜȝȞȜȟȩ, ȠȜȑȒȎ ȟȚȓșȜ ȜȠȘȞȩȐȎȗ Ȗț-

ȠȓȞȓȟțȩȗ Ȗ ȕȎȣȐȎȠȩȐȎȬȧȖȗ ȚȖȞ ȫȘȟ-

ȝȓȞȖȚȓțȠȎșȪțȜȗ țȎȡȘȖ Ȗ ȝȜ-țȜȐȜȚȡ 

ȟȚȜȠȞȖ țȎ ȜȘȞȡȔȎȬȧȖȗ ȚȖȞ!

ǰȝȓȞёȒ, Ș țȜȐȩȚ ȜȠȘȞȩȠȖȭȚ!



УȆȉȏȌțȌȆȄȢȝȌȍ Ȍ ȗȐȉȑȠȜȄȢȝȌȍ 

ȕȖȄȎȄȑ
ǾȎȕșȖȥțȩȓ ȖȕȜȑțȡȠȩȓ ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ 

ȖȟȘȎȔȎȬȠ ȢȜȞȚȡ Ȗ ȞȎȕȚȓȞ ȜȠȞȎȔёț-

țȩȣ Ȑ țȖȣ ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ. ǰ ȫȠȜȚ șȓȑȘȜ 

ȡȏȓȒȖȠȪȟȭ, ȝȜȟȚȜȠȞȓȐ țȎ ȟȐȜё ȜȠȞȎȔȓ-

țȖȓ ȟțȎȞȡȔȖ ȝȜșȖȞȜȐȎțțȜȗ ȚȓȠȎșșȖ-

ȥȓȟȘȜȗ ȘȎȟȠȞȬșȖ. ǽȞȜȕȞȎȥțȩȓ ȝȞȓȒȚȓ-

Ƞȩ, ȓȟșȖ Ȗȣ ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ ȖȟȘȞȖȐșȓțȩ, 

ȠȜȔȓ ȏȡȒȡȠ ȖȟȘȎȔȎȠȪ ȢȜȞȚȡ Ȗ ȞȎȕ-
ȚȓȞȩ ȜȏȨȓȘȠȜȐ, ȘȜȠȜȞȩȓ ȐȖȒțȩ ȟȘȐȜȕȪ 
țȖȣ. ǻȎȝȞȖȚȓȞ, ȘȎȝșȭ ȐȜȒȩ ȚȜȔȓȠ Ȑȩ-

ȟȠȡȝȎȠȪ Ȑ ȞȜșȖ ȡȐȓșȖȥȖȐȎȬȧȓȑȜ ȖșȖ 

ȡȚȓțȪȦȎȬȧȓȑȜ ȟȠȓȘșȎ. ǶțȠȓȞȓȟțȜ, ȘȎȘ 
ȠȎȘȜȓ ȐȜȕȚȜȔțȜ?

ǲȓȟȖ
ǽȜȟȚȜȠȞȖ ȥȓȞȓȕ ȟȠȎȘȎț ȖșȖ ȞȬȚȘȡ 

țȎ ȜȘȞȡȔȎȬȧȖȓ ȝȞȓȒȚȓȠȩ. ǻȎ ȑȞȎțȖ-

ȤȎȣ ȑȞȎțȓȗ Ȗȣ ȐȖȒ ȟȠȎțȜȐȖȠȟȭ ȖȕșȜ-

ȚȎțțȩȚ Ȗ țȓȚțȜȑȜ ȟȚȓȧёțțȩȚ. Ǽȏ-

ȚȎȘțȖ ȝȎșȓȤ Ȑ ȐȜȒȡ, țȎȘșȜțȖ ȟȠȎȘȎț 

Ȗ ȘȎȝțȖ țȎ ȐțȡȠȞȓțțȬȬ ȟȠȜȞȜțȡ ȟȠȓț-

ȘȖ Ȑ ȜȒțȜ ȚȓȟȠȜ 2–3 ȘȎȝȓșȪȘȖ, ȥȠȜȏȩ 

ȜțȖ ȜȏȞȎȕȜȐȎșȖ ȜȒțȡ ȏȜșȪȦȡȬ ȘȎȝșȬ.

ǮȘȘȡȞȎȠțȜ țȎȘșȜțȖ ȟȠȎȘȎț ȠȎȘ, ȥȠȜ-

ȏȩ ȘȎȝșȭ ȟȚȓȟȠȖșȎȟȪ Ș ȘȞȎȬ, ȑȒȓ țȓȠ 
ȑȞȎțȓȗ, — ȠȎȘ, ȘȎȘ ȝȜȘȎȕȎțȜ țȎ ȞȖ-

ȟȡțȘȓ. ǽȜȟȚȜȠȞȖ ȟȘȐȜȕȪ ȘȎȝșȬ Ȗ ȟȠȎ-

ȘȎț țȎ ȘȎȘȜȗ-țȖȏȡȒȪ ȝȞȓȒȚȓȠ, țȎȝȞȖ-

ȚȓȞ ȑȎȕȓȠțȩȗ ȠȓȘȟȠ. ǵȎȠȓȚ țȎȘșȜțȖ 

ȟȠȎȘȎț ȠȎȘ, ȥȠȜȏȩ ȘȎȝșȭ ȞȎȟȝȜșȜȔȖ-

șȎȟȪ țȎȒ ȜȒțȜȗ Ȗȕ ȑȞȎțȓȗ, Ȗ ȟțȜȐȎ 

ȝȜȟȚȜȠȞȖ țȎ ȠȓȘȟȠ.

ǴȉȋȗȏȠȖȄȖ
ǸȜȑȒȎ ȘȎȝșȭ ȞȎȟȝȜșȜȔȓțȎ țȎ ȘȞȎȬ 

ȟȠȎȘȎțȎ, ȑȒȓ țȓȠ ȑȞȎțȓȗ, ȞȎȟȟȚȎȠȞȖ-

ȐȎȓȚȜȓ ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȓ ȏȡȒȓȠ ȡȐȓșȖȥȓțȜ, 

ȘȜȑȒȎ țȎȒ ȑȞȎțȪȬ — ȡȚȓțȪȦȓțȜ.

ǲȅȞȣȕȑȉȑȌȉ
ǸȎȝșȭ ȖȚȓȓȠ țȓȚțȜȑȜ ȐȩȝȡȘșȡȬ 

ȢȜȞȚȡ Ȗȕ-ȕȎ ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠțȜȑȜ țȎȠȭȔȓ-

țȖȭ ȐȜȒȩ. ǿȡȠȪ ȫȠȜȑȜ ȭȐșȓțȖȭ ȕȎȘșȬȥȎ-

ȓȠȟȭ Ȑ ȠȜȚ, ȥȠȜ țȎ ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ ȔȖȒ-

ȘȜȟȠȖ ȜȏȞȎȕȡȓȠȟȭ ȠȜțȘȎȭ ȝșёțȘȎ Ȗȕ 
ȓё ȥȎȟȠȖȤ (ȚȜșȓȘȡș). ǼțȎ țȎȣȜȒȖȠȟȭ 
Ȑ țȎȠȭțȡȠȜȚ ȟȜȟȠȜȭțȖȖ Ȗ ȟȠȞȓȚȖȠȟȭ 
ȟȜȘȞȎȠȖȠȪȟȭ (ȟȠȭțȡȠȪȟȭ), ȥȠȜȏȩ ȓё ȝȜ-

ȐȓȞȣțȜȟȠȪ ȏȩșȎ ȚȖțȖȚȎșȪțȎ. ǰ ȞȓȕȡșȪ-
ȠȎȠȓ ȘȎȝșȭ ȝȞȖȜȏȞȓȠȎȓȠ ȢȜȞȚȡ ȦȎȞȖ-

ȘȎ, țȜ ȝȜȒ ȒȓȗȟȠȐȖȓȚ ȟȖșȩ ȠȭȔȓȟȠȖ, 

ȝȞȖȔȖȚȎȬȧȓȗ ȓё Ș ȟȠȎȘȎțȡ, ȟȠȎțȜ-

ȐȖȠȟȭ ȝȞȖȝșȬȟțȡȠȩȚ ȜȐȎșȜȚ ȟ ȐȩȝȡȘ-
șȜȗ ȐȓȞȣțȓȗ ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪȬ. ǰȓȞȣ ȟȠȎ-

ȘȎțȎ, ȑȒȓ țȓȠ ȑȞȎțȓȗ, ȠȎȘȔȓ ȐȩȝȡȘșȩȗ. 

ǸȎȝșȭ, ȐȩȝȡȘșȎȭ ȐȐȓȞȣ, Ȗ ȟȠȓȘșȜ, Ȑȩ-

ȝȡȘșȜȓ ȐțȖȕ, ȜȏȞȎȕȡȬȠ ȒȐȜȭȘȜȐȩȝȡȘșȡȬ 

șȖțȕȡ, ȘȜȠȜȞȎȭ ȡȐȓșȖȥȖȐȎȓȠ ȖȕȜȏȞȎȔȓ-

țȖȓ. ǰȜȑțȡȠȎȭ ȑȞȎțȪ ȟȠȎȘȎțȎ Ȗ ȘȎȝșȭ 
țȎȒ țȓȗ ȜȏȞȎȕȡȬȠ șȖțȕȡ ȟ ȜȒțȜȗ ȐȜ-

ȑțȡȠȜȗ ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪȬ. ǳȟșȖ ȘȞȖȐȖȕțȎ 

ȖȕȑȖȏȎ ȑȞȎțȖ (ȞȎȒȖȡȟ ȖȕȑȖȏȎ) ȚȓțȪ-
Ȧȓ ȘȞȖȐȖȕțȩ ȖȕȑȖȏȎ ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȖ ȘȎȝ-

șȖ, ȝȜșȡȥȖȠȟȭ ȐȜȑțȡȠȎȭ șȖțȕȎ, ȘȜȠȜȞȎȭ 
ȡȚȓțȪȦȎȓȠ ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȓ.

Сложность:

опыт можно 

выполнять 

самостоятельно.
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Что потребуется:

• гранёный стакан 

или рюмка 

с вогнутыми 

гранями;

• вода.
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ǳȒȈȕȆȉȖȎȄ ȕ ȓȒȐȒȝȠȢ ȏȒȊȎȌ
ǺȓȠȎșșȖȥȓȟȘȎȭ șȜȔȘȎ, ȜȠȝȜșȖȞȜȐȎț-

țȎȭ ȒȜ ȕȓȞȘȎșȪțȜȑȜ ȏșȓȟȘȎ, ȚȜȔȓȠ 
ȟșȡȔȖȠȪ Ȑ ȘȎȥȓȟȠȐȓ ȘȞȖȐȜȑȜ ȕȓȞȘȎșȎ, 

ȘȎȘ Ȑ ȘȜȚțȎȠȓ ȟȚȓȣȎ. ǳȟșȖ ȟȚȜȠȞȓȠȪ 
țȎ ȟȐȜё ȜȠȞȎȔȓțȖȓ ȟ ȐȜȑțȡȠȜȗ ȟȠȜȞȜ-

țȩ șȜȔȘȖ, ȜțȜ ȜȘȎȔȓȠȟȭ ȝȓȞȓȐёȞțȡȠȩȚ 

Ȗ ȞȎȟȠȭțȡȠȩȚ, ȓȟșȖ ȟ ȐȩȝȡȘșȜȗ — ȣȡ-

ȒȩȚ Ȗ ȐȩȠȭțȡȠȩȚ. ǼȒțȎȘȜ ȝȜȚȖȚȜ ȠȎ-

ȘȖȣ ȕȎȏȎȐțȩȣ ȫȢȢȓȘȠȜȐ șȜȔȘȎ ȚȜȔȓȠ 
ȟșȡȔȖȠȪ ȡȟȠȞȜȗȟȠȐȜȚ Ȓșȭ ȢȜȘȡȟȖȞȜȐ-
ȘȖ șȡȥȓȗ, ȖșȖ ȞȓȢșȓȘȠȜȞȜȚ, ȘȜȠȜȞȩȗ 

ȟȝȜȟȜȏȓț ȣȜȞȜȦȜ ȝȜȒȟȐȓȥȖȐȎȠȪ ȠȞȡȒ-

țȜȒȜȟȠȡȝțȩȓ ȠёȚțȩȓ ȚȓȟȠȎ.

ǲȓȟȖ
ȅȠȜȏȩ ȜȟȐȓȠȖȠȪ ȘȎȘȜȗ-țȖȏȡȒȪ ȠёȚțȩȗ 

ȡȑȜș, ȜȏȩȥțȜ ȖȟȝȜșȪȕȡȬȠ ȢȜțȎȞȖȘ. ǼȒ-

țȎȘȜ, ȓȟșȖ ȓȑȜ țȓ ȜȘȎȕȎșȜȟȪ ȝȜȒ Ȟȡ-

ȘȜȗ, ȚȜȔțȜ ȐȜȟȝȜșȪȕȜȐȎȠȪȟȭ ȚȓȠȎșșȖȥȓ-

ȟȘȜȗ șȜȔȘȜȗ.

ǻȎȝȞȖȚȓȞ, ȥȠȜȏȩ ȜȟȚȜȠȞȓȠȪ ȥȪё-

țȖȏȡȒȪ ȏȜșȪțȜȓ ȑȜȞșȜ, ȕȎȔȑȖ ȟȐȓȥȡ 

Ȗ ȝȞȖșȜȔȖ ȓё Ș ȞȡȘȜȭȠȘȓ șȜȔȘȖ ȠȎȘ, 
ȥȠȜȏȩ ȝșȎȚȭ ȞȎȟȝȜșȎȑȎșȜȟȪ ȝȓȞȓȒ ȐȜ-

ȑțȡȠȜȗ ȥȎȟȠȪȬ. ǹȡȥ ȟȐȓȠȎ, ȜȠȞȎȔёțțȩȗ 

ȜȠ ȐȜȑțȡȠȜȗ ȟȠȜȞȜțȩ șȜȔȘȖ, țȎȝȞȎȐȪ 
Ȑ ȑȜȞșȜ.

ǴȉȋȗȏȠȖȄȖ
ǽȜȒȜȏțȜ ȐȜȑțȡȠȜȚȡ ȕȓȞȘȎșȡ, șȜȔ-

ȘȎ ȜȠ ȞȎ ȕȖȠ ȟȐȓȠ ȝșȎȚȓțȖ, ȟȜȏȓȞёȠ ȓȑȜ 

Ȑ ȜȒȖț șȡȥ Ȗ țȎȝȞȎȐȖȠ Ȑ ȑȜȞșȜ.

ǲȅȞȣȕȑȉȑȌȉ
ǼȠȞȎȔёțțȩȗ ȟȐȓȠ ȝșȎȚȓțȖ ȟȜȏȖ-

ȞȎȓȠȟȭ Ȑ ȜȒȖț șȡȥ ȏșȎȑȜȒȎȞȭ ȐȜȑțȡ-

ȠȜȗ ȢȜȞȚȓ șȜȔȘȖ. ǽȎȒȎȭ țȎ ȐțȡȠȞȓț-

țȬȬ ȝȜȐȓȞȣțȜȟȠȪ șȜȔȘȖ ȝȜȒ ȞȎȕțȩȚȖ 

ȡȑșȎȚȖ, șȡȥȖ ȜȠȞȎȔȎȬȠȟȭ ȝȞȓȖȚȡȧȓ-

ȟȠȐȓțțȜ Ȑ ȜȒțȜȚ ȜȏȧȓȚ țȎȝȞȎȐșȓțȖȖ, 

ȟȜȏȖȞȎȭȟȪ Ȑ ȜȒȖț ȭȞȘȖȗ șȡȥ. ȀȎȘȖȚ 

Ȕȓ ȜȏȞȎȕȜȚ ȞȎȏȜȠȎȬȠ ȞȓȢșȓȘȠȜȞȩ 

Ȑ ȫșȓȘȠȞȖȥȓȟȘȜȚ ȢȜțȎȞȖȘȓ — ȕȓȞ-

ȘȎșȪțȩȓ ȥȎȦȓȥȘȖ, ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȩȓ ȐȜ-

ȘȞȡȑ șȎȚȝȜȥȘȖ.

Что потребуется: 

• металлическая ложка, 

отполированная до 

зеркального блеска;

• свеча;

• спички.чккии..

Сложность:

опыт можно 

выполнять 

самостоятельно, 

но в присутствии 

взрослых.
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УȆȉȏȌțȌȆȄȢȝȄȣ ȅȗȐȄȇȄ
ȅȠȜȏȩ ȞȎȟȟȚȜȠȞȓȠȪ ȘȞȜȦȓȥțȩȗ 

ȝȞȓȒȚȓȠ, ȝȜțȎȒȜȏȭȠȟȭ ȞȎȕșȖȥțȩȓ Ȝȝ-

ȠȖȥȓȟȘȖȓ ȡȟȠȞȜȗȟȠȐȎ — ȜȠ ȝȞȜȟȠȩȣ 
ȡȐȓșȖȥȖȠȓșȪțȩȣ ȟȠёȘȜș ȒȜ ȚȖȘȞȜȟȘȜ-

ȝȜȐ. ǽȞȖțȤȖȝ Ȗȣ ȒȓȗȟȠȐȖȭ ȐȜ ȚțȜ-

ȑȜȚ ȜȒȖțȎȘȜȐ: ȟȐȓȠ ȜȠ ȞȎȟȟȚȎȠȞȖ-

ȐȎȓȚȜȑȜ ȝȞȓȒȚȓȠȎ ȝȞȜȣȜȒȖȠ ȥȓȞȓȕ 
ȖȟȘȞȖȐșёțțȩȓ ȟȠёȘșȎ șȖțȕ, ȝȞȓșȜȚșȭȓȠ-
ȟȭ ȜȝȞȓȒȓșёțțȩȚ ȜȏȞȎȕȜȚ Ȗ ȢȜȞȚȖ-

ȞȡȓȠ ȡȐȓșȖȥȓțțȜȓ ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȓ. ǼȒțȎ-

ȘȜ ȡȐȓșȖȥȖȐȎȠȪ ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȭ ȚȎșȓțȪȘȖȣ 
ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ ȚȜȔțȜ Ȗ ȏȓȕ ȜȝȠȖȥȓȟȘȖȣ 
șȖțȕ. ǲșȭ ȫȠȜȑȜ ȒȜȟȠȎȠȜȥțȜ ȕțȎȠȪ Ȝȏ 

ȜȒțȜȚ ȖțȠȓȞȓȟțȜȚ ȟȐȜȗȟȠȐȓ ȟȐȓȠȎ.

ǲȓȟȖ
ǶȑȜșȘȜȗ ȝȞȜȘȜșȖ Ȑ ȏȡȚȎȑȓ ȒȩȞȜȥȘȡ 

Ȗ ȝȜȒțȓȟȖ ȓё Ș ȑșȎȕȡ. ǽȞȖȘȞȜȗ ȐȠȜ-

ȞȜȗ ȑșȎȕ Ȗ ȝȜȟȚȜȠȞȖ ȥȓȞȓȕ ȜȠȐȓȞȟȠȖȓ 

țȎ ȘȎȘȜȗ-șȖȏȜ ȝȞȓȒȚȓȠ, țȎȝȞȖȚȓȞ ȑȎ-

ȕȓȠțȩȗ ȠȓȘȟȠ ȖșȖ ȏȡșȎȐȜȥțȡȬ ȑȜșȜȐȘȡ, 

ȟ ȞȎȟȟȠȜȭțȖȭ 2–3 ȟȎțȠȖȚȓȠȞȜȐ. ǾȎȟ-

ȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȩȗ ȝȞȓȒȚȓȠ ȜȏȭȕȎȠȓșȪțȜ 

ȒȜșȔȓț ȏȩȠȪ ȣȜȞȜȦȜ ȜȟȐȓȧёț.

ǴȉȋȗȏȠȖȄȖ
ǽȞȓȒȚȓȠ, ȞȎȟȟȚȎȠȞȖȐȎȓȚȩȗ ȥȓ-

Ȟȓȕ ȜȠȐȓȞȟȠȖȓ Ȑ ȏȡȚȎȑȓ, ȏȡȒȓȠ ȕțȎȥȖ-

ȠȓșȪțȜ ȡȐȓșȖȥȓț. ǻȓȐȜȜȞȡȔёțțȩȚ ȑșȎ-

ȕȜȚ ȟ ȠȎȘȜȑȜ ȞȎȟȟȠȜȭțȖȭ Ƞȩ țȖȥȓȑȜ 

țȓ ȟȚȜȔȓȦȪ ȞȎȟȟȚȜȠȞȓȠȪ: Ȑȟё ȏȡȒȓȠ 
ȞȎȟȝșȩȐȎȠȪȟȭ.

Сложность:

опыт можно выполнять 

самостоятельно.

Что потребуется: 

• лист плотной 

бумаги;

• иголка.

ǲȅȞȣȕȑȉȑȌȉ
ǼȠȐȓȞȟȠȖȓ Ȑ ȏȡȚȎȑȓ ȞȎȏȜȠȎȓȠ ȘȎȘ 

șȖțȕȎ ȟ ȘȜȞȜȠȘȖȚ ȢȜȘȡȟȜȚ. ǹȡȥȖ, ȝȜ-

ȝȎȒȎȬȧȖȓ Ȑ ȜȠȐȓȞȟȠȖȓ, ȥȎȟȠȖȥțȜ ȜȠ-
ȞȎȔȎȬȠȟȭ ȜȠ ȓȑȜ ȟȠȓțȜȘ Ȗ ȖȕȚȓțȭȬȠ 
țȎȝȞȎȐșȓțȖȓ ȒȐȖȔȓțȖȭ. ȋȠȜ ȝȜȣȜȔȓ țȎ 

ȒȐȖȔȓțȖȓ șȡȥȓȗ ȥȓȞȓȕ ȡȐȓșȖȥȖȠȓșȪțȜȓ 

ȟȠȓȘșȜ. ǽȜșȡȥȎȓȠȟȭ ȡȐȓșȖȥȓțțȜȓ țȓȝȓ-

ȞȓȐёȞțȡȠȜȓ ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȓ. ȅȓȚ ȏșȖȔȓ 

ȞȎȟȝȜșȜȔȓț ȜȏȨȓȘȠ, ȠȓȚ ȏȜșȪȦȖȗ ȡȑȜș 

ȜȠȞȎȔȓțȖȭ Ȗ ȠȓȚ ȏȜșȪȦȓ ȡȐȓșȖȥȓțȖȓ 

ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȭ.
ǻȎ ȘȞȡȝțȩȣ ȜȠȐȓȞȟȠȖȭȣ ȫȢȢȓȘȠ 

șȡȝȩ țȓ ȝȞȜȭȐșȭȓȠȟȭ, ȝȜȟȘȜșȪȘȡ ȏȜșȪ-
ȦȖțȟȠȐȜ șȡȥȓȗ ȝȞȜȣȜȒȖȠ ȟȘȐȜȕȪ țȓȑȜ, 

țȓ ȜȠȞȎȔȎȭȟȪ ȜȠ ȟȠȓțȜȘ. ǰȘșȎȒ ȜȠȞȎ-

Ȕёțțȩȣ șȡȥȓȗ țȎȟȠȜșȪȘȜ ȚȎș, ȥȠȜ ȝȞȜ-

ȟȠȜ țȓȕȎȚȓȠȓț.
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ǲȅȔȄȖȑȟȍ ȓȉȔȌȕȎȒȓ
ȅȠȜȏȩ ȡȐȖȒȓȠȪ ȝȞȓȒȚȓȠ, ȘȜȠȜȞȩȗ țȎ-

ȣȜȒȖȠȟȭ ȕȎ ȟȝȖțȜȗ, țȓ ȝȜȐȜȞȎȥȖȐȎȭ 
ȑȜșȜȐȩ, ȝȜțȎȒȜȏȖȠȟȭ ȕȓȞȘȎșȜ. ǼȒțȎ-

ȘȜ ȡ ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȭ, ȝȜșȡȥȓțțȜȑȜ ȠȎȘȖȚ 

ȟȝȜȟȜȏȜȚ, ȓȟȠȪ ȟȡȧȓȟȠȐȓțțȩȗ țȓȒȜ-

ȟȠȎȠȜȘ: ȜțȜ ȝȜȐёȞțȡȠȜ ȟȝȞȎȐȎ țȎșȓȐȜ. 

ȅȠȜȏȩ ȝȜșȡȥȖȠȪ țȜȞȚȎșȪțȜȓ ȖȕȜ-

ȏȞȎȔȓțȖȓ, ȟȚȎȟȠȓȞȖ ȝȞȜȟȠȜȓ ȡȟȠȞȜȗ-

ȟȠȐȜ — ȜȏȞȎȠțȩȗ ȝȓȞȖȟȘȜȝ.

ǲȓȟȖ
ǽȓȞȖȟȘȜȝ (ȜȠ ȑȞȓȥȓȟȘȜȑȜ ȟșȜȐȎ pe-

riskopéo — «ȟȚȜȠȞȬ ȐȜȘȞȡȑ», «ȜȟȚȎȠ-
ȞȖȐȎȬ») — ȜȝȠȖȥȓȟȘȖȗ ȝȞȖȏȜȞ Ȓșȭ 
țȎȏșȬȒȓțȖȭ ȜȘȞȓȟȠțȜȟȠȓȗ Ȗȕ ȡȘȞȩȠȖȗ, 

Ȏ ȠȎȘȔȓ ȝȞȓȒȚȓȠȜȐ Ȑțȓ țȓȝȜȟȞȓȒ-

ȟȠȐȓțțȜȑȜ ȝȜșȭ ȕȞȓțȖȭ țȎȏșȬȒȎȠȓșȭ.
ǿ ȝȜȚȜȧȪȬ șȖțȓȗȘȖ Ȗ ȠȞȎțȟȝȜȞȠȖ-

ȞȎ țȎȥȓȞȠȖ țȎ șȖȟȠȓ ȘȎȞȠȜțȎ ȒȐȓ șȖ-

țȖȖ Ȑ ȢȜȞȚȓ ȏȡȘȐȩ «V», ȝȓȞȓȟȓȘȎȬ-

ȧȖȓȟȭ ȝȜȒ ȝȞȭȚȩȚ ȡȑșȜȚ. ǽȜȟȠȎȐȪ țȎ 

țȖȣ ȕȓȞȘȎșȎ, ȥȠȜȏȩ ȜțȖ ȘȎȟȎșȖȟȪ ȒȞȡȑ 
ȒȞȡȑȎ ȘȜȞȜȠȘȖȚȖ ȟȠȜȞȜțȎȚȖ Ȑ ȠȜȥȘȓ 

ȝȓȞȓȟȓȥȓțȖȭ, Ȗ ȜȠȚȓȠȪ ȐțȓȦțȖȓ ȞȎȕ-

ȚȓȞȩ ȝȜșȡȥȓțțȜȗ Ȗȕ ȕȓȞȘȎș ȏȡȘȐȩ «V». 

ȀȓȝȓȞȪ țȎȥȓȞȠȖ, Ȏ ȕȎȠȓȚ ȐȩȞȓȔȖ Ȗȕ 
ȘȎȞȠȜțȎ ȝȞȭȚȜȡȑȜșȪțȖȘ — Ȝț ȝȜȟșȡȔȖȠ 
ȒțȜȚ ȝȓȞȖȟȘȜȝȎ. ǻȎ țёȚ ȏȡȒȓȠ ȞȎȟ-

ȝȜșȎȑȎȠȪȟȭ ȡȑȜșȜȘ Ȗȕ ȕȓȞȘȎș (ȠȎȘ, ȘȎȘ 
ȝȜȘȎȕȎțȜ țȎ ȞȖȟȡțȘȓ).

ǻȎȥȓȞȠȖ Ȗ ȐȩȞȓȔȖ Ȗȕ ȘȎȞȠȜțȎ ȐȠȜ-

ȞȜȗ ȝȞȭȚȜȡȑȜșȪțȖȘ ȠȎȘȜȑȜ Ȕȓ ȞȎȕ-
ȚȓȞȎ — Ȝț ȝȜȟșȡȔȖȠ ȐȓȞȣțȓȗ ȘȞȩȦ-

ȘȜȗ ȝȓȞȖȟȘȜȝȎ. ǽȜ ȞȎȕȚȓȞȎȚ ȐȩȟȜȠȩ 

ȕȓȞȘȎș Ȗ ȒșȖțȎȚ ȟȠȜȞȜț ȐȩȞȓȕȎțțȩȣ 

ȥȓ

Сложность:

опыт необходимо 

выполнять при 

помощи взрослых.

Что потребуется: 

• два небольших одинаковых 

зеркала прямоугольной 

формы;

• лист картона;

• бумага;

• карандаш;

• линейка и транспортир;

• нож и ножницы;

• клей;

• клейкая лента (скотч).
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ȝȞȭȚȜȡȑȜșȪțȖȘȜȐ țȎȥȓȞȠȖ Ȗ ȐȩȞȓȔȖ Ȗȕ 
ȘȎȞȠȜțȎ ȓȧȓ ȥȓȠȩȞȓ ȏȜȘȜȐȩȓ ȟȠȜȞȜțȩ.

ǿȘȜȠȥȓȚ ȟȜȓȒȖțȖ ȒȐȎ ȕȓȞȘȎșȎ 

Ȗ ȝȞȖȘșȓȗ Ȗȣ Ȑ ȐȖȒȓ ȡȑȜșȘȎ Ș ȘȎȞ-

ȠȜțțȜȚȡ Ȓțȡ. ǶȟȝȜșȪȕȡȭ ȏȡȚȎȔțȩȓ ȝȜ-

șȜȟȘȖ, ȝȞȖȘșȓȗ Ș Ȓțȡ ȏȜȘȜȐȩȓ ȟȠȓț-

ȘȖ Ȗ ȘȞȩȦȘȡ — ȒȜșȔțȎ ȝȜșȡȥȖȠȪȟȭ 
țȓȏȜșȪȦȎȭ ȝȞȭȚȜȡȑȜșȪțȎȭ ȘȜȞȜȏȜȥȘȎ. 

ǰ ȏȜȘȜȐȜȗ ȟȠȓțȘȓ, ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȜȗ țȎ-

ȝȞȜȠȖȐ ȡȑȜșȘȎ Ȗȕ ȕȓȞȘȎș, țȜȔȜȚ ȎȘ-
ȘȡȞȎȠțȜ ȝȞȜȞȓȔȪ ȒȐȎ ȜȠȐȓȞȟȠȖȭ: ȚȎ-

șȓțȪȘȜȓ — ȜȘȡșȭȞ (Ȓșȭ țȎȏșȬȒȓțȖȭ 
ȑșȎȕȜȚ) Ȗ ȏȜșȪȦȜȓ — ȜȏȨȓȘȠȖȐ, țȎ-

ȝȞȎȐșȭȓȚȜȓ ȕȎ ȟȝȖțȡ (ȠȎȘ, ȘȎȘ ȝȜȘȎ-

ȕȎțȜ țȎ ȞȖȟȡțȘȓ). ǵȎȘȞȩȐ ȜȒȖț ȑșȎȕ, 
ȝȜȟȚȜȠȞȖ Ȑ ȜȘȡșȭȞ, țȎȝȞȎȐȖȐ ȜȏȨȓȘȠȖȐ 
ȕȎ ȟȝȖțȡ.

ǴȉȋȗȏȠȖȄȖ
ǰ ȕȓȞȘȎșȓ ȜȏȞȎȠțȜȑȜ ȝȓȞȖȟȘȜȝȎ 

Ƞȩ ȡȐȖȒȖȦȪ ȖȕȜȏȞȎȔȓțȖȓ, ȝȜȝȎȐȦȓȓ 

Ȑ ȜȏȨȓȘȠȖȐ. ǽȞȖȥёȚ ȜțȜ țȓ ȏȡȒȓȠ ȞȎȕ-
ȐёȞțȡȠȩȚ, ȘȎȘ ȝȞȖ ȖȟȝȜșȪȕȜȐȎțȖȖ ȜȒțȜ-

ȑȜ ȕȓȞȘȎșȎ. ȅȠȜȏȩ ȡȏȓȒȖȠȪȟȭ, ȝȜȟȚȜȠ ȞȖ 

ȟ ȝȜȚȜȧȪȬ ȜȏȞȎȠțȜȑȜ ȝȓȞȖȟȘȜȝȎ țȎ 

șȬȏȡȬ țȎȒȝȖȟȪ.

ǲȅȞȣȕȑȉȑȌȉ
ǵȎȘȜț ȜȠȞȎȔȓțȖȭ ȟȐȓȠȎ ȑșȎȟȖȠ, ȥȠȜ 

ȡȑȜș ȝȎȒȓțȖȭ șȡȥȎ ȞȎȐȓț ȡȑșȡ ȜȠȞȎ-

ȔȓțȖȭ. ǹȡȥȖ ȟȐȓȠȎ ȜȠ țȎȏșȬȒȎȓȚȜȑȜ 

ȜȏȨȓȘȠȎ, ȞȎȟȝȜșȜȔȓțțȜȑȜ ȕȎ ȟȝȖțȜȗ, 

ȝȎȒȎȬȠ țȎ ȝȓȞȐȜȓ ȕȓȞȘȎșȜ ȝȜȒ ȡȑșȜȚ 

45° Ȗ ȝȜȒ ȠȎȘȖȚ Ȕȓ ȡȑșȜȚ ȜȠȞȎȔȎ-

ȬȠȟȭ, ȜȏȞȎȕȡȭ ȜȏȧȖȗ ȡȑȜș ȝȜȐȜȞȜȠȎ 

șȡȥȓȗ țȎ 90°. ǹȡȥȖ, ȜȠȞȎȔёțțȩȓ ȜȠ 
ȝȓȞȐȜȑȜ ȕȓȞȘȎșȎ, ȝȎȒȎȬȠ țȎ ȐȠȜȞȜȓ 

ȠȎȘȔȓ ȝȜȒ ȡȑșȜȚ 45° Ȗ ȟțȜȐȎ ȜȠȞȎ-

ȔȎȬȠȟȭ, ȜȏȞȎȕȡȭ ȝȜȐȜȞȜȠ ȣȜȒȎ șȡȥȓȗ 

țȎ 90°. ȀȎȘȖȚ ȜȏȞȎȕȜȚ, ȜȏȧȖȗ ȝȜȐȜ-

ȞȜȠ ȣȜȒȎ șȡȥȓȗ ȟȜȟȠȎȐșȭȓȠ 180°, ȥȠȜ 

ȎțȎșȜȑȖȥțȜ ȠȜȚȡ, ȓȟșȖ ȏȩ Ƞȩ ȝȜșțȜ-

ȟȠȪȬ ȝȜȐȓȞțȡșȟȭ. ǸȞȜȚȓ ȠȜȑȜ, ȖȕȜȏȞȎ-

ȔȓțȖȓ, ȞȎȕȐёȞțȡȠȜȓ ȟȝȞȎȐȎ țȎșȓȐȜ 

ȝȓȞȐȩȚ ȕȓȞȘȎșȜȚ, ȐȠȜȞȩȚ ȕȓȞȘȎșȜȚ 

ȞȎȕȐȜȞȎȥȖȐȎȓȠȟȭ ȜȏȞȎȠțȜ.
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