b A K A N A B P W A T

B.. Kopo6kun
J1.B. MNepepenbckuii

DKOAOI'MA

11 OXPAHA
OKPY>KAOILIEM
CPEADI

PekomengosaHo ®IEQY BMNO

«MoCKOBCKNil rOCYAapCTBEHHbIA YHUBEPCUTET NPUPOA00GYCTPONCTBA>
K MCMOMb30BaHMIO B Ka4eCTBe Y4eB6HUKa Ans CTYAEHTOB BY30B,
00Yy4aIOLLMXCS MO HAMPaBNEeHNIo

270800 «CtpouTenbCcTBo» (KBanudukaums (CTeneHb) «6akanasp»)

PeructpaumoHHbii Homep peleHaun Ne 047 o1 15.02.2012 OTAY «OUPO»

Bmopoe uzdaHue, cmepeomunHoe

KHOPYC  MOCKBA « 2014
Knorus:

3/IeKTPOHHbIE BEPCUU KHUT




VIK 574/502(075.8)
BBK 28.08:20.1473
K68

Penensentoi:

C.I. TaroB, 3aBenytouinii kKadeapoil perioHaabHON 9KOHOMUKY U MPUPOIONOIb30Ba-
Hust @IT'BOY BI1O PI'DY (PUHX), 1-p aKoH. Hayk, rpod.,

C.N. KosecHukoB, 3aBeayonnii Kabeapoi 3KoJ0r1K 1 npupoaononb3osaHus GITAOY
BITO KODY, -p c.-X. Hayk, npod.

Kopookun B.I.

K68 DKoJIoTHS U OXpaHa OKpyxamwlieil cpeabl : yueoHuk / B.U. KopoOokuH,
JI.B. Ilepenenbckuii. — 2-e usn., crep. — M. : KHOPYC, 2014. — 336 ¢. —
(bakanaBpuar).

ISBN 978-5-406-03391-3

CoCTOUT U3 IBYX YacTeil: 9KOJIOTUM KaK KOMITIEKCHOI HAayKu M OXpaHbl OKpyXa-
olei cpebl — MPUKIANHON HayKH, ONUpalolleiicss Ha 3aKOHBI 9Koioruu. Pacemo-
TPEHBI OCHOBHBIE MTOJIOKEHUST 0011Ieil 9KOJIOTUU, YUeHUsT 0 buocdepe, IKOIOTUH YeTI0-
BEKa; aHTPOTIOTEHHbIE BO3IECUCTBUSI Ha OMOCchepy, MPOOIEeMbl 9KOJIOTUUECKON 3aIIUThI
U OXpaHbI OKPYKAlOIlei CPebl.

CootsetctByeT PenepanbHOMY rOCyIapCTBEHHOMY 00pa30BaTeIbHOMY CTaHIApTY
BBICILIETO TPO(ECCUOHATBHOTO 00pa30BaHus TPETHETO MOKOTICHMUS.

s cmydenmog 6akanraspuama, a makaice yuumenel u y4auuxcs cpeoHux wkon, Au-
yees u Koanedxuceil. Moscem 6bimo nonesen 043 WUPOKO20 KPyea UHICCHEPHO-MEXHUHECKUX
PabOMHUKO08, 3AaHUMAIOUUXCS BONPOCAMU PAUUOHANBHO20 NPUPOOONOAb308AHUS U OXPAHb
oKpyucaioujeli cpeobl.

YIK 574/502(075.8)
BbK 28.08:20.1173

Kopobxun Branumup MBaHoBUY
Tlepenensckuii Jleonun BacuiabeBuy

BKOJIOTUSA U OXPAHA OKPYKAIOIIIEV CPEJIBI

Ceprudukar coorBerctBust Noe POCC RU. AES1. H 16509 ot 18.06.2013.

M3n. Ne 7030. IMoxnucaHo B neyars 09.09.2013.
Dopmar 60x90/16. Tapaurtypa «NewtonC». [Teuats odceTHast.
Yea. ned. 1. 21,0, Yu.-usa. 1. 15,40. Tupax 1000 ak3. 3aka3 No
00O «KHOPyc».
127015, Mocksa, yin. HoBonmuTpoBckas, . Sa, ctp. 1.
Ten.: 8-495-741-46-28.
E-mail: office@knorus.ru  http://www.knorus.ru

OrneyaraHo B dhumane «Yexosckuit [leyatHslit 1Bop»

OAO «Ilepast O6pasiioBasi TUIIOrpadusi».
142300, MockoBckast 06aacTtb, T. Yexos, yi. [Tomurpaductos, a. 1.

© Kopobkun B.U.,
IMepenennckuii JI.B., 2014
ISBN 978-5-406-03391-3 © 000 «KHoPyc», 2014



OrJ1IABJIEHUE

IpemucioBue. . . . . . . . . . .. ... 9
BBemenme . . . . .. ... 10
YACTb |. TEOPETUYECKAA 3Kosiorma.. . . . . ............ 13
ITTABA 1. OOmAg 3KOMOTHS . . . . . . . . . . ..o .. 14
1.1. OpraHu3M Kak X1Basi IEJAOCTHASI CUCTEMA . . . . . . v o o o o v v .. 14
1.1.1. YpoBHU OMOJIOTMYECKOI OpraHU3allMU U 3KOJOTUS . . . . . . . . . 14
1.1.2. Pa3BuTHe opraHu3Ma Kak XMBOK 11eJIOCTHOI CUCTEMBI . . . . . . . 18
1.1.3. CucTeMbl OpraHU3MOB M OMOTA 3EMJTH. . . . « « « « v v v v v v v v s 22
1.2. B3auMoaeicTBre OPTaHU3MA M CPEADBL . . « . « o v v v v e e e e e 26
1.2.1. TToHsiTHE O cpene OOMTaHUSI U KOJIOTMYECKUX (hakTopax . . . . . . 26
1.2.2. OcHOBHBbIE TIpeACTaBICHUS 00 aganTaluusIX OpraHu3MoOB . . . . . . 29
1.2.3. JIuMUTUpYIOIIME 9KOJOTUYECKUE (DAKTOPbI. . . . . . . v v o v v . . 31

1.2.4. 3HayeHune GUBNYECKUX U XUMUUECKUX (DAKTOPOB Cpebl
BOKU3HU OPTAHU3MOB . . . o o v v o v v e e e e e e e e e e e 33
1.2.4.1. BausstHue Temriepatypbl Ha OpraHu3Mbl . . . . . . . . . . . . 33
1.2.4.2. CBeT 1 €ro poJjib B XKU3HU OPraHU3MOB . . . . . . . . . . .. 36
1.2.4.3. Bona B >KM3HU OPTAaHU3MOB . . . . . . . . v v v v oot 37
1.2.4.4. CoBMecTHOE JeiCTBUE TEMIIEpaTyphbl U BIAXXKHOCTH . . . . . 40
1.24.5.BomHasicpelia . . . . . . . .o i e 41
1.2.4.6. ATMocdepHbIe ra3bl KaK 9KOJIOTMYECKUI GakTop . . . . . . 42
1.2.4.7. ®usnueckue GakTOpbl BO3AYIIHON CPEAbl . . . . . . . . . . 42
1.2.4.8. Xumnueckue (pakTopbl BO3AYIIHOW CPEAbI. . . . . . . . . . 42
1.2.4.9. BuoreHHbIe BelllecTBa KaK dKojornyeckue Gakropsl . . . . 44
1.2.4.10. BuoreHHbIe MAKPODJAEMEHTBI. . . . . . . v v v v v o o o .. 44
1.2.4.11. BUOreHHbIE MUKPOJIEMEHTBl . . . . . . . v v o v o o . .. 45

1.2.5. Dnapuyeckure pakTopbl U UX POJIb B XKU3HU PACTEHUI

M ITOYBEHHOM OUMOTBL .« v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e s 45
1.2.5.1. COCTaB M CTPYKTYPATIOUB . . . .+ « v v et e e e e oo 46
1.2.5.2. CTpoeHue 1oYB B BEpTUKAJIBLHOM pa3pe3e . . . . . . . . .. 47
1.2.5.3. BaxHeiiue aKojioruyeckre (pakTopbl MoYB . . . . . . . . 48
1.2.5.4. DKOJAOTUYECKME UHAMKATOPBL . .« « « o o v v v v v oo v v v s 49
1.2.6. Pecypchl 3KMBBIX CYIIECTB KaK 39KOJOrnyeckue GakTopbl . . . . . . 50
1.2.6.1. Knaccudukaums peCypcoB . . . . . v v v v v i e e 50
1.2.6.2. Dxosornyeckoe 3HaYeH1E HE3AMEHUMBIX PECYPCOB. . . . . 51
1.2.6.3. DKos0rnyeckoe 3HaueHUE MUIIEBBIX PECYPCOB . . . . . . . 52
1.2.6.4. OrpaxaeHue MUIIEBBIX PECYPCOB . . . « « v v v v v v v v v 53

1.2.6.5. TIpOCTPAHCTBO KAK PECYPC. + + v v v v v e e e e e e e e v 54



4 o OMNABNEHNE

1.3, TIOMyASALIAM . . . . . o o o o e e e e e e e e e e e e 55
1.3.1. Cratuyeckue MoKa3aTeud MOMYISAMMH . . . . . . . . . o o v . v .. 55
1.3.2. luHaMU4YeCcKue TIOKa3aTeIU TTOMYASIIUNA . . . . . . . . . o o .. .. 57
1.3.3. T[1poAO/KUTEIBHOCTD XKM3HU . . . . o v v v e e e e e e e e e e e 58
1.3.4. luHaMuKa pocTa YUCJCHHOCTU MONMYASIUMM . . . . . . . . . . . .. 61
1.3.5. DKoJIOTMYECKUEe CTPATETUU BBDKUBAHUS . . . « . o o o o v o vov o 65
1.3.6. Peryasiupst INIOTHOCTY ITOITYJISILIAM . . . . o v o o v o e oo e e a 66

1.4. BMOTUYECKHUE COOOIMIECTBA . . . + + « v v v v e e v e e e e e e e e e e e 68
1.4.1. BumoBasi CTPYKTYpa OMOIIEHO32 . . . . « v v v v v v v e oo oo v v s 68
1.4.2. TlpocTpaHCTBEHHAs! CTPYKTypa OMOLIEHO3a . . . . . . . . . . . . .. 71
1.4.3. Dkosoruyeckas Huia. B3auMooTHoIlIeHUS OpraHU3MOB

BOUOLECHOBE . « « v v v v v v e e e e e e e e e e e e 72

1.5. DKOJTOTUYECKME CUCTEMBI . . . « « v v v v v v e e e e e e e e e e e e e e s 78
1.5.1. KOHUEMIMSA BKOCUCTEMBI . . .« v v v v v v v e e e e e e e e e e e e s 78
1.5.2. TIponyuupoBaHue U pa3ioXeHUE B IIPUPOIL . . . . . . . v v o . . . 80
1.5.3. TOMEOCTa3 9KOCUCTEMBI . » « v v v v v v o v e e e e e e e e e e e 82
1.5.4. DHEPTUSI OKOCUCTEMBI. . . . v v v v o v i vt e e e e e e e e e e e 82

1.5.4.1. DHEPTETUIECKME TIOTOKM. . . . . + + « o o o v v e e e v vt 82

1.5.4.2. [IpyHUMTT OMOTOTUYECKOTO HAKOIIICHUST . . . . . . . . . . 85

1.5.5. buonoruuyeckasi IpoOAyKTUBHOCTb 9KOCUCTEM . . . . . . . . . . .. 86

1.5.5.1. YpoBHU NMPOU3BOJACTBA OPraHUYECKOro BelecTsa . . . . . . 86

1.5.5.2. DKOJOTUYECKUE TTUPAMUIBL . . . . v v o o v v oo e e e e o 87

1.5.6. IUHAMMKA 9KOCUCTEMBL. . . . . . o v v o ot e e e et e et e 90

1.5.6.1. HMKIMYHOCTD . . . « v v tov v e et e e e e e e e e 90

1.5.6.2. DKOMOTUYECKAS CYKIIECCHST .« « « v v v o v o v e v e e v 90

1.5.6.3. CyKIileCCHOHHBIE MTPOLECCH M KIIUMAKC . . . . . . . . . . . 94

IJIABA 2. Yuenne o omocpepe . . . . ... ... ... 96

2.1. buocdepa — rmobGanbHast 5KOCUCTEMA 3EMITU . . . . . . .« o o . . . . . 96
2.1.1. buocdepa Kak 0JJHa U3 000JOUYEK 3EMIIM . . . . . « o v v v v v v .. 96
2.1.2. CocTaB ¥ TPaHULIBI OMOCHEPDL . . « © v v v v v v e e e e e e e e 99
2.1.3. KpyroBopOT BEIECTB B IPUPOIE . + « « v v v v v v v v e oo v u s 104
2.1.4. buoreoxuMmnuecKre IUKIIbI HanboIee JKU3HEHHO BasKHBIX

OMOTEHHBIX BEIIECTB .+ + & v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e 107

2.2. TlpupoaHbie 5KOCHUCTEMbI 3eMJIM KaK XOPOJIOTUUECKUE eTMHUIIbI
OUOCHEPBL . . v v vt e e e e e e e e 113
2.2.1. Kinaccuduxauusi IpupoaHbIX 9KOCUCTEM Orochepbl

Ha JAHAIADTHOM OCHOBE . . . . v« v v v v v v e e e e e e e e e . 113

2.2.2. HazeMHBIC OMOMBI (3KOCUCTEMBI) . . . . o+ o o o v v v e oo u s 117

2.2.3. [IpeCHOBOIHBIE DKOCUCTEMBI . . © & v v v v v e e e e e e e e u s 122
2.2.3.1. OcobeHHOCTHU U (paKTOPhI MTPECHOBOAHBIX

MECTOOOMTAHUM . . . . . v v v vt v i i e e e e e e e e 122

2.2.3.2. XapakTepuCTUKa IMTPECHOBOAHBIX DKOCUCTEM . . . . . . . 124



OrnaBnexve o 5

2.2.4. MOPCKUE DKOCUCTEMBI . . . « v o v v v v e e e e e e e e e 129
2.2.4.1. OcobeHHOCTU U (haKTOPbl MOPCKOM CPebl . . . . . . . . 129
2.2.4.2. XapaKTeprCTUKA MOPCKUX 9KOCUCTEM . . . . . . . . . . . 131
2.2.5. LlenoctHOCTb OMOChEPhI KaK INTO0ATbHOM 9KOCUCTEMBI . . . . . . 132
2.3. OcHOBHbBIE HATIpaBJIEHUS DBOJIOLUYU OMocepbl . . . . . . . . . . . .. 134
2.3.1. Yuenue B.U. BepHanackoro o 6uocepe . . . . . ... .. ... 134
2.3.2. buopazHoobpa3sue buochepbl Kak pe3yJabTar ee 3BoJouuu . . . . 138
2.3.3. Hoocdepa kak HOBasl cTagust 3BOTIOLNY OUochepsl . . . . . . . 140
IJIABA 3. YenoBek B Ouocepe. . . . . ... ... ... .. .. 142
3.1. buocouuanbHasi pUpoaa YeJOBeKa U KOJMOTUS . . . . . . . . . . . .. 142
3.1.1. YenoBek Kak OMONOTMYECKUI BUI U €T0 SBOIOLMS . . . . . . . . 143
3.1.2. [NonynsiiMoHHAs XapaKTepUCTUKA YEJIOBEKa . . . . . . . . . . . . 145
3.1.3. [IpupomHbie pecypchl 3eMJIM KaK JUMUTUPYIOIINI (haKkTop
BbDKMBAHUS UECTIOBEKA . .+ + & v v v v v o v e v e e e e e e e e e e 149
3.2. AHTPONIOTEHHBIE BKOCUCTEMBI . . . . v ' v v v v o e e e e e et e e e 152
3.2.1. YeMOBEK M 9KOCUCTEMBL .« « .« v v v o et e e e e e e e e 152
3.2.2. CeIbCKOXO3SMCTBEHHbBIE 9KOCKCTEMBI (arPOSKOCUCTEMBI) . . . . 156
3.2.3. UHoyCTpUAIbHO-TOPOJCKUE S9KOCUCTEMBL . . . . . . o o o o . . . 158
3.2.4. Oxpyxaronias cpefia v 310pOBbE YEJIOBEKA . . . . . . . . . . . . . 158
3.2.4.1. BnusiHue 3Kojornyeckux hbakTopoB Ha 310POBbE
B (501 00):15) 158
3.2.4.2. CoxpaHeHUE 300POBbS YEJIOBEKA . . . . . . . . . . . ... 162
YACTb Il. OXPAHA OKPY)XAIOLWEA CPEObLI . . . .. ... ... .. 165
TJIABA 4. AuTponorenHbie Bo3/eiicTBus Ha Ouocepy . . . . . . .. 166
4.1. OcHOBHBIE BUIBI AHTPOTIOTEHHBIX BO3IEUCTBII HA Ouocdepy . . . . . 166
4.2. AHTpONOreHHbIe BO3ACHCTBUS HA aTMOCEpPY . . . . . . . . . . . . .. 171
4.2.1. 3arpsi3HeHNE aTMOC(EPHOTO BO3AYXA . « &+ + + v v v v v v v v w u 171
4.2.2. OCHOBHbIC UCTOUYHUKHU 3arpsi3HeHUst aTMocepsl . . . . . . . . . 173
4.2.3. DKoJ0rn4ecKue rmocaeacTBUs JOKaIbHOTO (MECTHOTO)
3arPSIBHEHUS aTMOCAEPBI . . . . . v o v v e e e e e e e e e e e 175
4.2.4. DKonornyeckue MocaeCTBUS TII00ATBHOTO 3arpsSI3HEHUS
aTMOCDEPBL . . . v v o e e e e 177
4.2.4.1. TnobasibHOE MOTEIJIEHNE KIUMaTa («apHUKOBbI
AOMEKT») . . . e e 178
4.2.4.2. HapyiieHre O30HOBOTO CITOST . . « . .« « v o v v v v v . . 179
4.2.4.3. KUCTIOTHBIE IOXKIIM « . .« o v v v e v e e e et e e e e 180
4.3. AHTpOIIOTeHHBIE BO3ICUCTBUS HA THAPOCHEPY . + + + v v v v v v v .. 182
4.3.1. 3arpsi3HEHUE TUAPOCHEPDI . . . . v v v v e e e e e e e 183
4.3.2. DKoJornyecKue rmocaeACTBUS 3arpsa3HeHust ruapocdepbl. . . . . 186

4.3.3. VcTomieHue Moa3eMHBIX U TIOBEPXHOCTHBIX BOMT . . . . . . . . . . 189



6 e OMIABJIEHME

4.4. AHTpOITOTCHHBIC BO3ICUCTBUS HA TUTOCHEPY . .« + + « v v v v v v v o n 191
4.4.1. Bo3OeHCTBUSI HATIOUBBI . + + « v v v v v v v v e e e e e e e e e e 191
4.4.1.1. Opo3USI TIOUB (3EMEJTB) . . « « . v v v v e e e e e 191
4.4.1.2. 3arpsI3HEHUC TTOUB . . . . v v v v v v o e e e e e e e 193
4.4.1.3. BropnuHoe 3aconieHre 1 3a001auMBaHUE MOYB . . . . . . 195
4.4.1.4. ONYCTBIHUBAHUME . . . . . o v v e e e et e e e 196
4.4.1.5. OTUYKACHUC 3EMEJTD . » v v v v v v v e e e e e e e e e u s 197
4.4.2. Bo3zneiicTBUSI HAa TOPHBIC TTIOPOABLI M UX MACCUBBI . . . . . . . . . . 197
4.4.2.1. TOPHBIC TIOPOABL  + + v v v v v v e e e e e e e e e e e e 197
4.4.2.2. MacCuBBI TOPHBIX TTIOPOML .+« « « « v o v e v e e e e 198
4.4.3. BO3IEUCTBUSI HA HEIIPA . . . . o v oo v e e e e e e e e e e 201
4.5. AHTpOMNOTeHHbIC BO3/IEICTBUSI HA OMOTUYECKHUE COODIIIecTBa . . . . . . 202
4.5.1. 3HaueHMe Jieca B IPUPOJIEC W SKU3HM YeJloBeKa . . . . . . . . . . . 202
4.5.2. AHTpornOreHHbIe BO3IEHCTBUS Ha Jieca U Ipyrue
PACTUTEIBHBIC COOOMIECTBA. « « © v v v v v v e e e e e e e e e a s 204
4.5.3. DKojornyeckue nocaeicTBUs BO3AEHCTBUS YeloBeKa
Ha PACTUTEIBHBIA MUD . © . o v o v e e e e e e e e e e e e e 206
4.5.4. 3naueHue XUBOTHOTO MUpa B ouocdepe . . . . . . . . . . .. .. 208
4.5.5. BozneiicTBue yeaoBeKa Ha XKUBOTHBIX
W TIPUYUHBI UX BBIMUPAHMS . . . . 2 2 o o o v v v e oo e e e . 208
4.6. OcoObIe BUIBI BO3IECUCTBUS HA OMOCHEPY . . « o v v v v v v e e e e e 211
4.6.1. 3arps3HeHue cpeabl OTXOIaMU ITPOM3BOACTBA U MoTpedieHus . . . 211
4.6.2. IIIyMOBOE BOBMEMCTBHE . . . . « v v v e v v e et e e e 213
4.6.3. BUONOTMYECKOE 3aTPSBHEHME . . . v v v v v v e e e e e e 216
4.6.4. BosneiicTBHE 3JIEKTPOMArHATHBIX ITOJIEN ¥ U3ITYYeHUR . . . . . . 217
4.7. DKcTpeMmajbHble BO3IECTBUS Ha OMocepy . . . . . . . . . . ... .. 218
4.7.1. BozneiicTBre OpyK1si MaCCOBOTO YHUUTOXEHUS . . . . . . . . . . 219
4.7.2. BozneiicTBre TEXHOTEHHBIX 9KOJIOTUIECKUX KatacTpod . . . . . . 221
4.7.3. CTUXUMHBIC OCICTBUS . « « « o v v v v v e e v et e e e e e e e e 222
4.7.3.1. CTuxuiiHble O6eICTBUS S9HAOTCHHOTO XapakTepa . . . . . . 223
4.7.3.2. CTuxuiiHble OeICTBUS 9K30I€HHOTO XapakTepa . . . . . . 227

IUTABA 5. OxpaHna oKpyzKaroieii cpe/ibl 1 palliOHAIbHOE

OPUPOJOMOB3OBAHME. . . . . . . . o ottt 234
5.1. OcHOBHBIE IPUHITUITEI OXPAHBI OKPYXKAIOIIEH CPeIbl
U PAllMOHAJILHOTO MIPUPOJOTIONB30BAHMS .« « « o o o v v v v v o oo v u s 234
5.2. MHXeHepHast 9KOMOTUYECKAS 3ALINATA « .+ + .+ « « 2 v o v v v e e oo v v 239
5.2.1. IlpuHIIMNIMAJIbHBIE HAMPABJIECHUSI MHXEHEPHOM 3allIUThI
OKPYXKAIOIIEH CPEMBL « . v v v v v v v e e e e e e e e e e e e e 239
5.2.1.1. ManooTtxonHast 1 6€30TXOIHAsI TEXHOJOTUH U UX POJIb
B 3aILMTE CPEIbI OOUTAHUS . . . v v v v v v v v e e e e o 240
5.2.1.2. buoTexHoIOTHS B OXpaHe OKPYKAIOIIEH CPeabl . . . . . . 242

5.2.2. HopmupoBaHMe KauecTBa OKpyKalolei cpeabl . . . . . . . . . . 243



OrnaBnexve o 7

5.3.

5.4.

5.5.

5.2.3.3ammTa atTMOCMEPBI . . . . . . .. e . 249
5.2.4. 3amATA TUAPOCHEPBL . . o v v v v v v e e e e e e e e e e e 253
5.2.4.1. [loBepxHOCTHAS TUAPOCAEPA . . . . « o o v v v v v e v v 253
5.2.4.2. [om3eMHAI THAPOCHEPA . . . . o o v v v et e e a 259
5.2.5.3aUTa TUTOCAEPDBL . « + + v v v v e e e e et e e e 261
5.2.5.1. 3aUTa TTOUB (BEMEJTB) . .+ & v v v v e e e e e e e e 261
5.2.5.2. OxpaHa ¥ pallMOHaJIbHOE UCMOJIb30BaHUE HEAP . . . . . . 262
5.2.5.3. PexynbruBanus HApyLIEHHBIX TEPPUTOPUI . . . . . . . . 263
5.2.5.4. 3ammTa MaCCUBOB TOPHBIX TIOPOIL . . . . . . v v v o . . . 264
5.2.6. 3a1uTa OUOTUIECKUX COOOIIECTB . . « + « v v v v v oo v o v . 266
5.2.6.1. 3amKTa pACTUTEIBHOTO MUPA . . . . . . v o o o v oo ot 266
5.2.6.2. OXpaHa KMBOTHOTO MUPA . . . . . « v o v v v e o 268
5.2.6.3. KPacHas  KHHATA . . . . . . o v o v v v e e i e e e 270
5.2.6.4. Oco60 oxpaHsieMbIe IPUPOTHBIC TEPPUTOPUH . . . . . . . 271
5.2.7. 3amuTa oKpyXKaroleil Cpebl OT OCOOBIX BUIOB BO3IeicTBIA . . . 274
5.2.7.1. 3amuTa OT OTXOIOB MMPON3BOICTBA U TTOTPeOIeHUS . . . . 274
5.2.7.2. 3amura OT IIIyMOBOTO BO3AEHCTBUS . . . . . . . . . . .. 277
5.2.7.3. 3auuTa OT 3JeKTPOMAarHUTHBIX MOJIeH U u3inyyeHuit . . . 278
5.2.7.4. 3ammTa OT GMOJOTUIECKOTO BO3NEUCTBUS . . . . . . . . . 278
OCHOBBI 9KOJIOTUUECKOTO TIPABA . . . .+« v o v v e e e e e e e 279
5.3.1. UCTOYHUKY IKOTOTMYECKOTO TIPABA . . . . . « « « o o v o ot o . . 279
5.3.2. TocynapcTBeHHBIE OpraHbl OXpaHbl OKPYXaroIei cpeasl . . . . . 283
5.3.3. DKoyornueckas CTaHAApTU3ALNS U MACTIOPTU3ALUAS . . . . . . . 284
5.3.4. Dxojiornyeckasi 3KCepTU3a 1 OlIEHKA BO3ICHCTBUSI
Ha okpyxatomyio cpeny (OBOC) . . ... ... .......... 286
5.3.5. DKomornuecknii MEHEeIXKMEHT, ayauT U cepTuduKanus . . . . . . 287
5.3.6. TToHsATHE 00 SKOJOTUYECKOM PUCKE . « . « v v v v v v o v e o v s 289
5.3.7. DKoJIOTMYeCKNT MOHUTOPUHT
(MOHUTOPUHT OKPYKAIOIIEH CPEMIBI) . . . o v v v v v v v e e e e o 290
5.3.8. DKOJIOrMYEeCKUit KOHTPOJIb M OOILIECTBEHHBIE IKOJIOTUUECKUE
IOBIDKEHUST . . o v v o vt e e e e e e e e e e 294
5.3.9. Dkonoruveckue mpaBa U 00S3aHHOCTH TPAXIAH . . . . . . . . . . 295
5.3.10. FOpunuueckast OTBETCTBEHHOCTD 3a SKOJIOTUYECKUE
MPABOHAPYIIEHUST . . « v o o v ot o e e e e e e e e e e e e 298
OKOJOTUSI M OKOHOMMKA . .+ 2 v v v et v e e e e e e e e e e e e e 299
5.4.1. DKOJIOrO-3KOHOMUUYECKHUI yIeT MPUPOTHBIX PECYPCOB
MBATPSIBHUTEICH . . . v v v v v o o e e e e 301
5.4.2. JIutieH3us1, TOTOBOP ¥ TUMUTHI HA IPUPOAOIIOIb30BaHUE . . . . . 302
5.4.3. HoBble MexaHU3MbI (DMHAHCUPOBAHUSI OXPAaHbI OKPYKAIOIIEi
CPEIBI. © v v e e e e e e e e e e e e 303
5.4.4. TloHaTHE O KOHIIETILIMY YCTOMYMBOTO Pa3BUTUS . . . . . . . . . . 306
DKonoruszamnus o0IECTBEHHOTO COBHAHUS . . . . . . . . « . . . . . . . 308

5.5.1. AHTpOIIOLIEHTPU3M 1 3KOo1eHTpU3M. DopMUpoBaHUEe HOBOTO
OKOJIOTUYECKOTO COBHAHUS « « « « o o v oot v oo e e e e e e 308



8 e OIJIABJIEHME

5.5.2. DKonornyeckoe 00Opa3oBaHUE, BOCIIUTAHNE U KYJIBTypa . . . . . . 312
5.6. MexmyHapoaHOE COTPYIHUYECTBO B O0IACTU SKOJIOTUM . . . . . . . . . 314
5.6.1. MexmyHapoaHble OOBEKThI OXpAaHbl OKPYXKAIOLIEH CPEnbl . . . . . 315
5.6.2. OCHOBHBIC TTPUHIIMITHI MEXIYHAPOIHOTO SKOJIOTUUECKOTO
COTPYAHMUECTBA . .« « 2 v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e 317
5.6.3. Yuactue Poccuu B MEXIYHAPOIHOM 5KOJIOIMUECKOM
COTPYIHMUCCTBE . « v v v v v e e e e e e e e e e e e e e e e e 320
OcHOBHbIE IOHATHS 1 ONpeieJIeHNs B 00J1aCTH 3KOJOTHH, OXPAHBI
OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl U NPUPOJONOJIB30BAHMA. . . . . . . . . . . . . .. ... 323
PekomeHayeMast TUTEPATYPA . . . . . . . . oo v vttt 328
OCHOBHASI JIUTEPATYPA .+ « v v o e e e v e e e e e e e e e e 328

JIOTIOJIHUTELHASI TUTEPATYPA . « « « o v v v v e e e e e e e e . 328



NMPEOUCIIOBUE

YueOHUK «DKOJI0THS U OXpaHa OKpYyKalollell cpebl» HAITMCaH JIJIs CTYy-
JIICHTOB BY30B, OOYYAIOIIMXCS IO TeXHMYECCKUM HAIIpaBJICHUSM IS I10-
JlyueHMs1 KBanudukauuu (creneHu) 6akanaBpa, a TakKe Mo TEXHUYECKUM
CMEeMaTbHOCTIM ISl MOJYYeHUsT KBATMMUKALIMM UHXKEHepa, U COOTBET-
CTBYET TpeOoBaHUSIM AelicTByIolIero focynrapcTBeHHOTO 00pa3oBaTeIbHOTO
CTaHAapTa BbICILEro npodeccroHalbHOro oopazopaHus P®, yrBepxkueH-
Horo B 2010 . C yyeToM TpeOOBaHMII 3TOTO CTaHAApPTa K KOMIIETEHIIMSIM
¥ 3HaHUSIM 0aKallaBpOB TEXHUIECKOTO MPOoGUIIsI U WHXKCHEPOB OblIa pa3-
paboraHa pabouasi yuebHasi mporpamma. Ha ocHoBe pekoOMeHI0BaHHBIX
OLIEHOK TPYIOEMKOCTH NMCLUMIUIMHBI OMpeneseH, Ha Hall B3MJISIA, ONTH-
MaJIbHBIN 00BEM Kypca U caMOro yuyeOHMKa. ABTOPHI CTPEMIJIUCH CACNaTh
€ro JOCTaTOYHO TOJHBIM IO COIAEPXKAHWIO U BMECTE C TeM KOMITAKTHBIM
o 00BEMY, a TAKKE COUYEeTaTh HAYIHBIN XapaKTep M3JI0KEHUS C TOCTYITHO-
CTBIO €TO JIJIS CTYACHTOB MJIAAIINX KYPCOB.

Y4eOHUK COCTOUT M3 ABYX YaCTEil: TEOPETUUECKOM SKOJOTMHU KaK KOM-
TUIEKCHOM HayKH M OXPaHbl OKPYXalOLIEW cpelibl — NPUKIIAIHOM HayKH,
OMUparoNIeiics Ha ee 3aKOHBI.

M3naHue MoxeT ObITh UCITOJIB30BaHO U LIS TTpernoaaBaHus Kypca «Oxpa-
Ha OKPYXKaoIIei cpedbl», a TaKXKe B paMKax IUCHUILTNHEI «be3omacHocTh
JKM3HENESITeIbHOCTHY YeloBeKa» (pas3aell «be3omacHoCThb XX1U3HEeAeSITeIbHO-
CTU B NIPUPOAHOI cpefie»). Takolt yueOHMK HeoOXonuM, 0o pelleHrne Bo-
TIPOCOB OXPaHbI OKPYXKAIOIIEH Cpeabl, pAlTMOHAIBHOTO TIPHUPOIOITOIH30Ba-
HUS U ycTouuBoro pa3sutus B XXI B. TpeOyeT BceoOllell 3K0JI0rnuecKoi
TPaMOTHOCTH, 3KOJOTM3allMU BCEll HAyKHU, B TOM UMCIIE €€ TeXHUUIECKUX
HarpasJieHU.

YaeOHNK peKOMEHAYeTCs KaK 0a30BbIi IS 9KOJIOTMIECKIX U ITIPUPOIO-
OXpaHHBIX TUCIIATUIMH, TIPEITOAaBaeMbIX BO BCEX TEXHUMUCCKMX By3aX CTpa-
HbI, Ha (haKyJbTeTaX HayYHO-TEXHUYECKUX HAIpPaBICHUMN B KIAaCCUIECKUX
yHUBepcuTeTax u ap. OH oTpaxkaeT COBpEMEHHbIE MPEJACTaBICHUST 00 IKO-
JIOTUM KaK MEXIUCUUIUIMHAPHOUN Hayke, Oaszupylolericss Ha Ouonoruye-
CKHUX HayKax, HayKax 0 3eMJIe 1 COIMaIbHO-3KOHOMMYECKOTO IMKiIa. Bme-
CTE C TeM OHO PacKphIBaeT TECHEHIIYIO CBSI3b 9KOJOTUHU C MHXKEHEPHBIMU
npobJieMaMu 3alUThl TPUPOALI U PALIMOHATBLHOTO MPUPOIONOJIb30BaHUS
U B 11eJIOM (hOPMUPYET HOBOE IKOJIOTMUECKOE, HOOC(HEPHOE MUPOBO33pE-
HUE OyIyINX CIICIIMATNCTOB B 00IaCTH TEXHUUECKNX HayK.

ImaBel 1—3 nanucansl B.1. KopookunbiMm, rmassl 4—5 — JI.B. Tepe-
JEeJbCKUM, TIPEIKUCIOBUE U BBEACHNE HATTUCAHBl COBMECTHO.

ABTOPBI UICKPEHHE 0JIaroIapsT PELIEH3EHTOB 32 LIEHHBIE COBETHI IO YTy4-
IIEHUIO COlepKaHUsI KHUTH M YCTPAHEHUIO PSa €€ HEIOCTAaTKOB.
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DKoJjorus (0T rpey. 0ikos — «IOM, KUJIUILE» U [ogos — «ydeHUe») — Ha-
yKa, U3yJaroliast YCJIOBUS CYIIeCTBOBAHUS XKMBBIX OPTaHU3MOB 1 B3aMMO-
CBSI3W MEXKIY OpraHU3MaMU U CPeioii, B KOTOpOI OHM oouTaroT. M3Havyarb-
HO 2KOJIOTHSI pa3BUBajach KaK COCTaBHAsl YacTh OMOJIOTMYECKON HayKH,
B TECHOM CBSI3M C IPYTUMH €CTCCTBEHHBIMM HayKaMU — XUMMEH, (PU3UKOIA,
reojiorvei, reorpacueii, mOYBOBeIeHUEM, MATEMATUKOI.

[IpemMeToM 3KOJIOTHU SIBIISICTCSI COBOKYITHOCTh, MJIM CTPYKTypa, CBSI-
3¢l MeXKIy OpraHM3MaMM M cpefoii. [JTaBHBII 00BEKT M3ydeHUs B DKOJIO-
TUU — 3KOcucmemsl, T.e. eAUHBIC TIPUPOIHBIC KOMILIEKCHI, 00pa30BaHHbIE
KMBBEIMA OpTaHMU3MaMM M cpefoit oouranus. Kpome Toro, B 00jacTh ee
KOMIIETCHLIMU BXOIUT U3YYCHUE 0MOeNbHbIX 81008 0peaHu3moe (OpraHu3-
MEHHBIN YPOBEHb), NX NONYAAUUIL, T.€. COBOKYITHOCTEI 0COOCI OJHOTO BUIA
(TmonyJISILMOHHO-BUIIOBOM YPOBEHb), U 6uocgepsi B 11e0M (6rochepHbIi
YPOBEHB).

OcHOBHasl, TPaOUIIMOHHASI YaCTh 9KOJIOTMM KaK OMOJIOTMYECKOM Hay-
KM — 00uias 3Koa02us, KOTopasi u3ydaeT o0IIre 3aKOHOMEPHOCTH B3aUMO-
OTHOIICHUH JIFOOBIX XXUBBIX OPTaHU3MOB, BKITIOUAsI YeJI0BeKa KaK OMOJIOTH -
YEeCKOE CYILEeCTBO, U CPEIbI.

B cocrtaBe 00111€i1 5K0I0TUY BBIIEIISIOT CICIYIOIINE OCHOBHBIC pa3/IeIbl:

— aymasKon02uro, VCCIEAYIOIIYI0 MHINBUAYATbHBIC CBSI3M OTOEIHLHOTO
opraHusma (Buabl, 0cCOOM) ¢ OKpYyXalolllei ero Cpeaoi;

— NONYAAUUOHHYHO 3K0A02ui0 (IEMO3KOJIOTHIO), B 3aMady KOTOPOil BXO-
IAT U3yYeHUE CTPYKTYPHI M TMHAMUWKU TTOMYJISILUI OTACIbHBIX BU-
1oB. [TomyIsIIMOHHYIO 3KOJIOTHIO PACCMATPUBAIOT U KaK CIICIIAAlb-
HBII pa3mes ayTaKOJIOTHM;

— cunsK0102uU0 (OMOIICHOJIOTHIO), U3YJaIOIIyI0 B3aNMOOTHOIIECHHE T10-
ITyJISIIMI, COOOIIECTB M 9KOCUCTEM CO CPEIOA.

711 BceX 3TUX HAIIPABJICHUI TJIaBHBIM SIBJISICTCS M3YICHUE GbINCUBAHUS
JCUBLIX CYUECm8 8 OKpyJcarouell cpede, N 3aIa4d 30eCh CTOSIT IIPEUMYIIIE-
CTBEHHO OMOJIOTMIECKOTO CBOMCTBA — M3YUYWTh 3aKOHOMEPHOCTHU aIarTa-
1Y OPTAHM3MOB U MX COOOIIECTB K OKPYKAIOIIEH Cpelie, CAMOPETYIISILINIO,
YCTOMYMBOCTH 3KOCHUCTEM U Orocdepsl U T.I. B n310XXeHHOM ITOHMMaHUN
BKOJIOTUS KJIACCUDUILIMPYETCsI IO KOHKPETHBIM 00BEKTaM U CPeIaM MCCIIe-
IOBaHUS, T.€. PA3JIMYAIOT IK0A02U JICUBOMHDIX, IKOA0UIO PACMEHULL U PKO-
02U MUKPOOP2AHU3MOS.

B mocnenHee BpeMs HelpepbIBHO BO3PACTaOT POJIb U 3HAUYCHUE OHO-
cephl KaK 00heKTa SKOJOTHUUECKOTO aHanmm3a. bosblroe 3HaYeHne B CO-
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BPEMEHHOI 3KOJIOTUM yIe/sieTCs podieMaM B3aMMOIECHCTBHST YeIOBEKa
C OKpyXKalollleit cpeaoii, B 0COOEHHOCTU C €€ MPUPOAHOI KOMITOHEHTOIA.
BriiBM:keHME Ha TTEPBHII TJIaH 3TUX Pa3IeIoB B 9KOJIOTMYECKOI HayKe CBSI-
3aHO C PE3KO HETAaTUBHBIMM ITOCJIECICTBUSMU HAydHO-TEXHUYECKOTO TPO-
rpecca, IPOTUBOPEUHSIMU MEXKIY SKOHOMUKOMN M 9KOJIOTUEH.

TaknMm oGpa3oM, COBpeMEeHHAasT 3KOJIOTUSI He OrPaHWYMBACTCS TOJBKO
paMKaM1 OMOJIOTMYECKON TUCUMITINHBI, OHA TTPEBPAIIAeTC B MEKIUCIIM -
IUTMHAPHYIO HAayKy, U3YJarollylo CIIOKHEN e TPo0IeMBbl B3aMMOIECTBUS
YyeJI0BeKa ¢ OKpYXKarwlIlei cpenoil. AKTyaJTbHOCTh 1 MHOTOTPAHHOCTh 3TOM
Mpo0JIeMbI, BBI3BAHHOI 000CTPEHNEM SKOJIOTMIECKOM 0OCTAaHOBKM B Mac-
mTabax BCeW TIAHETHI, MPUBEIN K «3KOJOTU3ALMI» MHOTUX €CTECTBEH-
HBIX, TEXHUYECKUX W TYMaHUTApHBIX HayK. Hampumep, Ha CTBIKE 3KOJIO-
MU C IPYTUMHU OTPACISIMU 3HAHUI TTPOJOJIKACTCST pa3BUTHE TAKUX HOBBIX
HalpaBJACHUN, KaK UHICCHEPHAs IKO0A02US, 20IK0A02US, MAMEMAMUHECKAs
9K0/102U51, CeNbCKOXO03AUCMBEHHAS IK0A02US, KOCMUUECKas IK0A02Us VI T. 1.

CoOTBETCTBEHHO 00Jjice IIMPOKOE TOJTKOBAHKE MOJYIMI U CaM TEPMUH
«3KOJIOTHSI», a IKOJIOTMIECKUIA TTOAXO ITPU M3YIEHUH B3aNUMOICUCTBUS Ye-
JIOBEUECKOT0 O0IIEeCTBa U MPUPOALI ObLT MTPU3HAH OCHOBOITOJIATAOIIVIM.

DKOJ0TMYECKUMU MpobdiieMaMu 3eMIM Kak MJIaHeThl 3aHUMAETCS 210-
banbHas 5K0402Usl, OCHOBHBIM OOBEKTOM M3YYEHUS] KOTOPOM SIBIISICTCSI
ouocdepa Kak riaobanabHasg sKocucTeMa. B HacTosilee BpeMs BO3HUKIU
U TakKWe CIelUaIbHble TUCLUITINHBI, KaK COUUANbHAS PK0A02US, N3YUaf0-
11ast B3AUMOOTHOILIEHUS B CUCTEME «4eJIOBEUECKOe OOIIECTBO — MPUPOIA»,
U 2K0102Us Yenoseka (AaHTPOIOIKOJIOTHS) KaK €€ 4acTh, B KOTOPOI pac-
CMaTpUBaETCsI B3aMMOJCHCTBIE YeIoBeKa KaK OMOCOLMATbHOTO CYIeCTBa
C OKPYKaIOIINM MUPOM.

CoBpeMeHHasi 9KOJIOTHSI TECHO CBsI3aHA C MOJMTUKOM, SKOHOMUKOM,
MpaBoM (BKJII0YasT MEXXIYHAPOIHOE MPaBO), TICUXOJIOTUEN U TTeAarorukoii,
TaK KaK TOJIbKO B COI03¢ C HUMM BO3MOXHO ITPEOI0JIETh TEXHOKPATUIECKYIO
MapagurMy MbIIIJICHUST U BEIPA0OTATh HOBBIM THUIT 9KOJIOTMYECKOTO CO3Ha-
HUSI, KOPEHHBIM 00pa30M MEHSIOIINI ITOBEACHNE JIIOICH 110 OTHOIICHHIO
K TIpUpOJIE.

KoMrmieke mnepeynclieHHBIX HayYHBIX OUCLHUILIMH W HaIpaBJICHUI,
YKa3aHHBIX BBIIIE, W PSIO IPYTMX, C KOTOPBIMU YUTATENb ITO3HAKOMUTCST
10 Mepe U3ydeHUs MaTepralia, MOXXHO OOBEINHUTD €IUHBIM MTOHITHEM —
meopemuyeckas 3K0402us, KOTOpasi BCKpPbIBAaeT OOIIME 3aKOHOMEPHOCTU
OpTraHW3alNy XU3HU.

[Ipuknaounas sxonoeus N3ydaeT MeXaHU3MbI pa3pylleHus Ouocgepbl ye-
JIOBEKOM, CITOCOOBI MPeIOTBpalleHMsI 3TOTO Ipoliecca M pa3pabaTbIBacT
MPUHILIMITE PAallMOHAIBLHOTO MCITOIb30BaHMS MPUPOIHBIX pecypcoB. Hayu-
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HYIO OCHOBY MPUKJIQAHOI 3KOJOTUU COCTABJISIET CUCTEMa O0I1IeIKOJIOrMYe-
CKHUX 3aKOHOB, MPaBUJI U MPUHILIUIIOB.
W3 ckazaHHOTrO ciiefyeT, 4To 3aJa4u 9KOJOTUM BeCbMa MHOTOOOPa3HbI,
U, KaK OyleT BUAHO U3 JajbHEMIIero u3ydyeHus Matepuana, B ooujemeope-
muuecKkoM naare K HUM OTHOCSITCS:
— pa3paboTka o01Iel TEOPUU YCTORUYUBOCTU IKOJOTUUECKUX CUCTEM;
— U3y4YEHMUE:
® DKOJIOTMYECKUX MEXaHU3MOB aianTallliu K Cpele;
PEeryJsiliuy YUCACHHOCTU MOMYJISILIUIA;
OMOJIOTMYECKOTO pa3HOOOPA3US U MEXaHU3MOB €r0 MOAIEPXKAHUS;
MPOAYKIIMOHHBIX MTPOLIECCOB;
MPOLIECCOB, MPOTEKAIOIIMX B OMocdepe, ¢ Leblo MoAAepKaHus ee
YCTOMYMBOCTH;
— MOJEJIUPOBAHUE COCTOSTHUSI DSKOCHUCTEM U IIO0ATbHbBIX OMOCGhepHBIX
MPOLIECCOB.
Cmpameeuueckoii 3a0aueil SKOJIOTUU CUUTAETCS pa3BUTHUE TEOPUU B3au-
MOJEHCTBUSI TPUPO/IBI U 0OIIECTBA HA OCHOBE HOBOTO B3IJIsia, paccMaTpu-
BaIOLIETO YEJOBEUECKOE OOIIECTBO KaK HEOThEMIIEMYIO YacTb Orochephl.
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