
Óâàæàåìûå âîñüìèêëàññíèêè!

Ìû æèâ¸ì âî âðåìÿ ñòðåìèòåëüíûõ ïåðåìåí, êîãäà äëÿ ÷åëîâåêà
âàæíà ñïîñîáíîñòü ê ïîñòîÿííîìó ðàçâèòèþ, ãîòîâíîñòü ê îñâîåíèþ
íîâûõ, â òîì ÷èñëå èíôîðìàöèîííûõ, òåõíîëîãèé. Íåîáõîäèìîñòü
ïîäãîòîâêè ê áûñòðî íàñòóïàþùèì ïåðåìåíàì â îêðóæàþùåì ìèðå
òðåáóåò îò ÷åëîâåêà ðàçâèòîãî ìûøëåíèÿ, óìåíèÿ îðãàíèçàöèè ñîá-
ñòâåííîé ó÷åáíîé äåÿòåëüíîñòè, îðèåíòàöèè íà äåÿòåëüíîñòíóþ
æèçíåííóþ ïîçèöèþ. Ôîðìèðîâàíèå òàêèõ êà÷åñòâ ëè÷íîñòè íåâîç-
ìîæíî áåç ôóíäàìåíòàëüíîãî áàçîâîãî îáðàçîâàíèÿ.
Â êóðñå èíôîðìàòèêè 8 êëàññà áîëüøîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ ôóí-

äàìåíòàëüíûì (òåîðåòè÷åñêèì) âîïðîñàì èíôîðìàòèêè. Âû áóäåòå
èçó÷àòü ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè, îñâîèòå áàçîâûå àë-
ãîðèòìè÷åñêèå êîíñòðóêöèè, ïîçíàêîìèòåñü ñ ÿçûêîì ïðîãðàììè-
ðîâàíèÿ Ïàñêàëü.
Ìû íàäååìñÿ, ÷òî çíàíèÿ è óìåíèÿ, ïîëó÷åííûå íà óðîêàõ èí-

ôîðìàòèêè, âû ñìîæåòå ïðèìåíÿòü â äàëüíåéøåì ïðè ðåøåíèè ðàç-
íîîáðàçíûõ æèçíåííûõ çàäà÷, ïðåäïîëàãàþùèõ òàêèå ýòàïû, êàê:
� öåëåïîëàãàíèå — ïîñòàíîâêà çàäà÷è íà îñíîâå ñîîòíåñåíèÿ òîãî,
÷òî óæå èçâåñòíî, è òîãî, ÷òî òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü;

� ïëàíèðîâàíèå — îïðåäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïðîìåæóòî÷-
íûõ öåëåé ñ ó÷¸òîì êîíå÷íîãî ðåçóëüòàòà, ðàçáèåíèå çàäà÷è íà
ïîäçàäà÷è, ðàçðàáîòêà ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è ñòðóêòóðû äåé-
ñòâèé, íåîáõîäèìûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ öåëè ñ ïîìîùüþ ôèêñèðî-
âàííîãî íàáîðà ñðåäñòâ;

� ïðîãíîçèðîâàíèå — ïðåäâîñõèùåíèå ðåçóëüòàòà;
� êîíòðîëü — èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííîãî ðåçóëüòàòà, åãî ñîîòíåñå-
íèå ñ èìåþùèìèñÿ äàííûìè ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ
èëè íåñîîòâåòñòâèÿ (îáíàðóæåíèÿ îøèáêè);

� êîððåêöèÿ — âíåñåíèå íåîáõîäèìûõ äîïîëíåíèé è èñïðàâëåíèé
â ïëàí äåéñòâèé â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ îøèáêè;

� îöåíêà — îñîçíàíèå ÷åëîâåêîì òîãî, íàñêîëüêî êà÷åñòâåííî èì
ðåøåíà çàäà÷à.
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Ââåäåíèå



Êàê è ðàíåå, â ýòîì ó÷åáíèêå êðîìå îñíîâíîé èíôîðìàöèè ñîäåð-
æàòñÿ ìíîãî÷èñëåííûå ññûëêè íà îáðàçîâàòåëüíûå ðåñóðñû ñåòè
Èíòåðíåò, â òîì ÷èñëå íà òàêèå ïîðòàëû, êàê:
1) Åäèíàÿ êîëëåêöèÿ öèôðîâûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ
(http://sc.edu.ru/);

2) Ôåäåðàëüíûé öåíòð èíôîðìàöèîííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóð-
ñîâ (http://fcior.edu.ru/);

3) ñàéò ìåòîäè÷åñêîé ñëóæáû èçäàòåëüñòâà
(http://metodist.Lbz.ru/).

Íà ñòðàíèöàõ ó÷åáíèêà ïîäðîáíî ðàññìîòðåíû ðåøåíèÿ òèïîâûõ
çàäà÷ ïî êàæäîé èçó÷àåìîé òåìå. Â êîíöå êàæäîé ãëàâû ó÷åáíèêà
ïðèâåäåíû òåñòîâûå çàäàíèÿ, êîòîðûå ïîìîãóò âàì îöåíèòü, õîðîøî
ëè âû îñâîèëè òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë è ìîæåòå ëè ïðèìåíÿòü ñâîè
çíàíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ âîçíèêàþùèõ ïðîáëåì.
Èçó÷àÿ òåîðåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, ðàáîòàÿ ñ äîïîëíèòåëüíûìè ìàòå-

ðèàëàìè, îòâå÷àÿ íà âîïðîñû, ðåøàÿ çàäà÷è è âûïîëíÿÿ ïðàêòè÷åñêèå
çàäàíèÿ íà êîìïüþòåðå, âû ñìîæåòå ïîëíîñòüþ ïîäãîòîâèòüñÿ ê ñäà-
÷å âûïóñêíîãî ýêçàìåíà ïî êóðñó èíôîðìàòèêè è â ôîðìå ãîñóäàð-
ñòâåííîé èòîãîâîé àòòåñòàöèè (ÃÈÀ), òðåáîâàíèÿ ê êîòîðîé ðàçìåùå-
íû íà ñàéòå http://fipi.ru.

Â ðàáîòå ñ ó÷åáíèêîì âàì ïîìîãóò íàâèãàöèîííûå çíà÷êè:

— âàæíîå óòâåðæäåíèå èëè îïðåäåëåíèå;

— èíòåðåñíàÿ èíôîðìàöèÿ;

— ïðèìåð ðåøåíèÿ çàäà÷è;

— èíôîðìàöèÿ, ïîëåçíàÿ äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷;

— ññûëêà íà ðåñóðñ â Èíòåðíåòå;

— äîïîëíèòåëüíûé ìàòåðèàë ê ïàðàãðàôó,
ñîäåðæàùèéñÿ â ýëåêòðîííîì ïðèëîæåíèè
ê ó÷åáíèêó (http://metodist.Lbz.ru/);

— âîïðîñû â òåêñòå ïàðàãðàôà, âîïðîñû è çàäàíèÿ
äëÿ ñàìîêîíòðîëÿ;

— çàäàíèÿ äëÿ ïîäãîòîâêè ê èòîãîâîé àòòåñòàöèè;

— äîìàøíèé ïðîåêò èëè èññëåäîâàíèå;

— çàäàíèÿ äëÿ ïðàêòè÷åñêèõ ðàáîò íà êîìïüþòåðå.

Æåëàåì óñïåõîâ â èçó÷åíèè èíôîðìàòèêè!

Ââåäåíèå
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Êëþ÷åâûå ñëîâà:

� ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ
� öèôðà
� àëôàâèò
� ïîçèöèîííàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ
� îñíîâàíèå
� ðàçâ¸ðíóòàÿ ôîðìà çàïèñè ÷èñëà
� ñâ¸ðíóòàÿ ôîðìà çàïèñè ÷èñëà
� äâîè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ
� âîñüìåðè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ
� øåñòíàäöàòåðè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ

1.1.1. Îáùèå ñâåäåíèÿ î ñèñòåìàõ ñ÷èñëåíèÿ

Ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ — ýòî çíàêîâàÿ ñèñòåìà, â êîòîðîé ïðèíÿòû îïðå-

äåë¸ííûå ïðàâèëà çàïèñè ÷èñåë. Çíàêè, c ïîìîùüþ êîòîðûõ çàïèñûâà-

þòñÿ ÷èñëà (ðèñ. 1.1), íàçûâàþòñÿ öèôðàìè, à èõ ñîâîêóïíîñòü — àë-

ôàâèòîì ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ.

Â ëþáîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ öèôðû ñëóæàò äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ÷è-
ñåë, íàçûâàåìûõ óçëîâûìè; îñòàëüíûå ÷èñëà (àëãîðèòìè÷åñêèå) ïî-
ëó÷àþòñÿ â ðåçóëüòàòå êàêèõ-ëèáî îïåðàöèé èç óçëîâûõ ÷èñåë.

Ïðèìåð 1. Ó âàâèëîíÿí óçëîâûìè ÿâëÿëèñü ÷èñëà 1, 10, 60; â
ðèìñêîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ óçëîâûå ÷èñëà — ýòî 1, 5, 10, 50, 100,
500 è 1000, îáîçíà÷àåìûå ñîîòâåòñòâåííî I, V, X, L, C, D, M.
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Ãëàâà 1

ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÅ ÎÑÍÎÂÛ

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

§ 1.1

Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ



Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ðàçëè÷àþòñÿ âûáîðîì óçëîâûõ ÷èñåë è ñïîñî-
áàìè îáðàçîâàíèÿ àëãîðèòìè÷åñêèõ ÷èñåë. Ìîæíî âûäåëèòü ñëåäó-
þùèå âèäû ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ:

1) óíàðíàÿ ñèñòåìà;
2) íåïîçèöèîííûå ñèñòåìû;
3) ïîçèöèîííûå ñèñòåìû.

Ïðîñòåéøàÿ è ñàìàÿ äðåâíÿÿ ñèñòåìà — òàê íàçûâàåìàÿ óíàðíàÿ
ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ. Â íåé äëÿ çàïèñè ëþáûõ ÷èñåë èñïîëüçóåòñÿ
âñåãî îäèí ñèìâîë — ïàëî÷êà, óçåëîê, çàðóáêà, êàìóøåê. Äëèíà çà-
ïèñè ÷èñëà ïðè òàêîì êîäèðîâàíèè ïðÿìî ñâÿçàíà ñ åãî âåëè÷èíîé,
÷òî ðîäíèò ýòîò ñïîñîá ñ ãåîìåòðè÷åñêèì ïðåäñòàâëåíèåì ÷èñåë â
âèäå îòðåçêîâ. Èìåííî óíàðíàÿ ñèñòåìà ëåæèò â ôóíäàìåíòå àðèô-
ìåòèêè, è èìåííî îíà äî ñèõ ïîð ââîäèò ïåðâîêëàññíèêîâ â ìèð
ñ÷¸òà. Óíàðíóþ ñèñòåìó åù¸ íàçûâàþò ñèñòåìîé áèðîê.

Ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ íàçûâàåòñÿ íåïîçèöèîííîé, åñëè êîëè÷åñòâåííûé

ýêâèâàëåíò (êîëè÷åñòâåííîå çíà÷åíèå) öèôðû â ÷èñëå íå çàâèñèò îò å¸

ïîëîæåíèÿ â çàïèñè ÷èñëà.

Â áîëüøèíñòâå íåïîçèöèîííûõ ñèñòåì ñ÷èñëåíèÿ ÷èñëà îáðàçó-
þòñÿ ïóò¸ì ñëîæåíèÿ óçëîâûõ ÷èñåë.

Ïðèìåð 2. Â äðåâíååãèïåòñêîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ÷èñëà 1, 2, 3,
4, 10, 13, 40 îáîçíà÷àëèñü ñîîòâåòñòâåííî ñëåäóþùèì îáðàçîì:
|, | |, | | |, | | | |, �, � | | |, ����
Òå æå ÷èñëà â ðèìñêîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ îáîçíà÷àþòñÿ òàê: I, II,

III, IV, X, XIII, XL. Çäåñü àëãîðèòìè÷åñêèå ÷èñëà ïîëó÷àþòñÿ ïóò¸ì
ñëîæåíèÿ è âû÷èòàíèÿ óçëîâûõ ÷èñåë ñ ó÷¸òîì ñëåäóþùåãî ïðàâè-
ëà: êàæäûé ìåíüøèé çíàê, ïîñòàâëåííûé ñïðàâà îò áîëüøåãî, ïðè-
áàâëÿåòñÿ ê åãî çíà÷åíèþ, à êàæäûé ìåíüøèé çíàê, ïîñòàâëåííûé
ñëåâà îò áîëüøåãî, âû÷èòàåòñÿ èç íåãî.

Ãëàâà 1. Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè
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Ðèñ. 1.1. Çíàêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ çàïèñè ÷èñåë â ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ
ñ÷èñëåíèÿ



Ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ íàçûâàåòñÿ ïîçèöèîííîé, åñëè êîëè÷åñòâåííûé ýê-

âèâàëåíò öèôðû çàâèñèò îò å¸ ïîëîæåíèÿ (ïîçèöèè) â çàïèñè ÷èñëà.

Îñíîâàíèå ïîçèöèîííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ðàâíî êîëè÷åñòâó öèôð,

ñîñòàâëÿþùèõ å¸ àëôàâèò.

Äåñÿòè÷íàÿ ñèñòåìà çàïèñè ÷èñåë, êîòîðîé ìû ïðèâûêëè ïîëüçî-
âàòüñÿ â ïîâñåäíåâíîé æèçíè, ñ êîòîðîé ìû çíàêîìû ñ äåòñòâà, â êî-
òîðîé ïðîèçâîäèì âñå íàøè âû÷èñëåíèÿ, — ïðèìåð ïîçèöèîííîé
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ. Àëôàâèò äåñÿòè÷íîé ñèñòåìû ñîñòàâëÿþò öèô-
ðû 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Àëãîðèòìè÷åñêèå ÷èñëà îáðàçóþòñÿ â
íåé ñëåäóþùèì îáðàçîì: çíà÷åíèÿ öèôð óìíîæàþòñÿ íà «âåñà» ñî-
îòâåòñòâóþùèõ ðàçðÿäîâ, è âñå ïîëó÷åííûå çíà÷åíèÿ ñêëàäûâàþò-
ñÿ. Ýòî îò÷¸òëèâî ïðîñëåæèâàåòñÿ â ÷èñëèòåëüíûõ ðóññêîãî ÿçûêà,
íàïðèìåð: «òðè-ñòà ïÿòü-äåñÿò ñåìü».
Îñíîâàíèåì ïîçèöèîííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ìîæåò ñëóæèòü ëþ-

áîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî q > 1. Àëôàâèòîì ïðîèçâîëüíîé ïîçèöèîííîé
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì q ñëóæàò ÷èñëà 0, 1, …, q–1, êàæ-
äîå èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü çàïèñàíî ñ ïîìîùüþ îäíîãî óíèêàëüíî-
ãî ñèìâîëà; ìëàäøåé öèôðîé âñåãäà ÿâëÿåòñÿ 0.
Îñíîâíûå äîñòîèíñòâà ëþáîé ïîçèöèîííîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ —

ïðîñòîòà âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàöèé è îãðàíè÷åííîå êî-
ëè÷åñòâî ñèìâîëîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ çàïèñè ëþáûõ ÷èñåë.
Â ïîçèöèîííîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì q ëþáîå ÷èñëî

ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî â âèäå:

Aq = ± (an–1 � qn–1 + an–2 � qn–2 + … + a0 � q0 + a–1 � q–1 + … + a–m � q–m). (1)

Çäåñü:
À — ÷èñëî;
q — îñíîâàíèå ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ;
ai — öèôðû, ïðèíàäëåæàùèå àëôàâèòó äàííîé ñèñòåìû ñ÷èñëå-

íèÿ;
n — êîëè÷åñòâî öåëûõ ðàçðÿäîâ ÷èñëà;
m — êîëè÷åñòâî äðîáíûõ ðàçðÿäîâ ÷èñëà;
qi — «âåñ» i-ãî ðàçðÿäà.

Çàïèñü ÷èñëà ïî ôîðìóëå (1) íàçûâàåòñÿ ðàçâ¸ðíóòîé ôîðìîé çàïèñè.

Câ¸ðíóòîé ôîðìîé çàïèñè ÷èñëà íàçûâàåòñÿ åãî ïðåäñòàâëåíèå â

âèäå
1 ± an–1an–2…a1a0,a–1…a–m.

Ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ § 1.1
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1 Äàëåå áóäóò ðàññìàòðèâàòüñÿ òîëüêî ïîëîæèòåëüíûå öåëûå ÷èñëà.



Ïðèìåð 3. Ðàññìîòðèì äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 14351,1. Åãî ñâ¸ðíóòàÿ
ôîðìà çàïèñè íàñòîëüêî ïðèâû÷íà, ÷òî ìû íå çàìå÷àåì, êàê â óìå
ïåðåõîäèì ê ðàçâ¸ðíóòîé çàïèñè, óìíîæàÿ öèôðû ÷èñëà íà «âåñà»
ðàçðÿäîâ è ñêëàäûâàÿ ïîëó÷åííûå ïðîèçâåäåíèÿ:

1 � 104 + 4 � 103 + 3 � 102 + 5 � 101 + 1 � 100 + 1 � 10–1.

1.1.2. Äâîè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ

Äâîè÷íîé ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ íàçûâàåòñÿ ïîçèöèîííàÿ ñèñòåìà
ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 2. Äëÿ çàïèñè ÷èñåë â äâîè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî äâå öèôðû: 0 è 1.
Íà îñíîâàíèè ôîðìóëû (1) äëÿ öåëûõ äâîè÷íûõ ÷èñåë ìîæíî çà-

ïèñàòü:

an–1an–2…a1a0 = an–1 � 2n–1 + an–2 � 2n–2 + … + a0 � 20. (1�)

Íàïðèìåð:

100112 = 1 � 24 + 0 � 23 + 0 � 22 + 1 � 21 + 1 � 20 = 24 + 21 + 20 = 1910.

Òàêàÿ ôîðìà çàïèñè «ïîäñêàçûâàåò» ïðàâèëî ïåðåâîäà íàòóðàëü-
íûõ äâîè÷íûõ ÷èñåë â äåñÿòè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ: íåîáõîäèìî
âû÷èñëèòü ñóììó ñòåïåíåé äâîéêè, ñîîòâåòñòâóþùèõ åäèíèöàì
â ñâ¸ðíóòîé ôîðìå çàïèñè äâîè÷íîãî ÷èñëà.

Ïîëó÷èì ïðàâèëî ïåðåâîäà öåëûõ äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë â äâîè÷íóþ
ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ èç ôîðìóëû (1�).
Ðàçäåëèì an–1 � 2n–1 + an–2 � 2n–2 + … + a0 � 20 íà 2. ×àñòíîå áóäåò

ðàâíî an–1 � 2n–2 + … + a1, à îñòàòîê áóäåò ðàâåí a0.
Ïîëó÷åííîå ÷àñòíîå îïÿòü ðàçäåëèì íà 2, îñòàòîê îò äåëåíèÿ áó-

äåò ðàâåí a1.
Åñëè ïðîäîëæèòü ýòîò ïðîöåññ äåëåíèÿ, òî íà n-ì øàãå ïîëó÷èì

íàáîð öèôð:

a0, a1, a2, …, an–1,

êîòîðûå âõîäÿò â äâîè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå èñõîäíîãî ÷èñëà è ñîâïà-
äàþò ñ îñòàòêàìè ïðè åãî ïîñëåäîâàòåëüíîì äåëåíèè íà 2.
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïåðåâîäà öåëîãî äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà â äâîè÷-

íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ íóæíî ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿòü äåëåíèå
äàííîãî ÷èñëà è ïîëó÷àåìûõ öåëûõ ÷àñòíûõ íà 2 äî òåõ ïîð, ïîêà íå
ïîëó÷èì ÷àñòíîå, ðàâíîå íóëþ. Èñõîäíîå ÷èñëî â äâîè÷íîé ñèñòåìå
ñ÷èñëåíèÿ ñîñòàâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñüþ ïîëó÷åííûõ
îñòàòêîâ, íà÷èíàÿ ñ ïîñëåäíåãî.

Ãëàâà 1. Ìàòåìàòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàòèêè
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Ïðèìåð 4. Ïåðåâåä¸ì äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 11 â äâîè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñ-
ëåíèÿ. Ðàññìîòðåííóþ âûøå ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé (àëãî-
ðèòì ïåðåâîäà) ìîæíî èçîáðàçèòü òàê:

Âûïèñûâàÿ îñòàòêè îò äåëåíèÿ â íàïðàâëåíèè, óêàçàííîì ñòðåë-
êîé, ïîëó÷èì: 1110 = 10112.

Ïðèìåð 5. Åñëè äåñÿòè÷íîå ÷èñëî äîñòàòî÷íî áîëüøîå, òî áîëåå
óäîáåí ñëåäóþùèé ñïîñîá çàïèñè ðàññìîòðåííîãî âûøå àëãîðèòìà:

363 181 90 45 22 11 5 2 1

1 1 0 1 0 1 1 0 1

36310 = 1011010112

1.1.3. Âîñüìåðè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ

Âîñüìåðè÷íîé ñèñòåìîé ñ÷èñëåíèÿ íàçûâàåòñÿ ïîçèöèîííàÿ ñèñ-
òåìà ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì 8. Äëÿ çàïèñè ÷èñåë â âîñüìåðè÷íîé
ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ èñïîëüçóþòñÿ öèôðû: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7.
Íà îñíîâàíèè ôîðìóëû (1) äëÿ öåëîãî âîñüìåðè÷íîãî ÷èñëà ìîæ-

íî çàïèñàòü:

an–1an–2…a1a0 = an–1 � 8n–1 + an–2 � 8n–2 + … + a0 � 80. (1��)

Íàïðèìåð: 10638 = 1 � 83 + 0 � 82 + 6 � 81 + 3 � 80 = 56310.
Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïåðåâîäà öåëîãî âîñüìåðè÷íîãî ÷èñëà â äåñÿ-

òè÷íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ñëåäóåò ïåðåéòè ê åãî ðàçâ¸ðíóòîé çàïè-
ñè è âû÷èñëèòü çíà÷åíèå ïîëó÷èâøåãîñÿ âûðàæåíèÿ.
Äëÿ ïåðåâîäà öåëîãî äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà â âîñüìåðè÷íóþ ñèñòåìó

ñ÷èñëåíèÿ ñëåäóåò ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿòü äåëåíèå äàííîãî ÷èñ-
ëà è ïîëó÷àåìûõ öåëûõ ÷àñòíûõ íà 8 äî òåõ ïîð, ïîêà íå ïîëó÷èì
÷àñòíîå, ðàâíîå íóëþ. Èñõîäíîå ÷èñëî â íîâîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ
ñîñòàâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíîé çàïèñüþ ïîëó÷åííûõ îñòàòêîâ, íà-
÷èíàÿ ñ ïîñëåäíåãî.
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Ïðèìåð 6. Ïåðåâåä¸ì äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 103 â âîñüìåðè÷íóþ ñèñ-
òåìó ñ÷èñëåíèÿ.

10310 = 1478

1.1.4. Øåñòíàäöàòåðè÷íàÿ ñèñòåìà ñ÷èñëåíèÿ

Îñíîâàíèå: q = 16.
Àëôàâèò: 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, A, B, C, D, E, F.
Çäåñü òîëüêî äåñÿòü öèôð èç øåñòíàäöàòè èìåþò îáùåïðèíÿòîå

îáîçíà÷åíèå 0,..., 9. Äëÿ çàïèñè öèôð ñ äåñÿòè÷íûìè êîëè÷åñòâåí-
íûìè ýêâèâàëåíòàìè 10, 11, 12, 13, 14, 15 îáû÷íî èñïîëüçóþòñÿ
ïåðâûå ïÿòü áóêâ ëàòèíñêîãî àëôàâèòà.
Òàêèì îáðàçîì, çàïèñü 3ÀF16 îçíà÷àåò:
3ÀF16 = 3 � 162 + 10 � 161 + 15 � 160 = 768 + 160 + 15 = 94310.

Ïðèìåð 7. Ïåðåâåä¸ì äåñÿòè÷íîå ÷èñëî 154 â øåñòíàäöàòåðè÷-
íóþ ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ.

15410 = 9À16

1.1.5. Ïðàâèëî ïåðåâîäà öåëûõ äåñÿòè÷íûõ ÷èñåë

â ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíîâàíèåì q

Äëÿ ïåðåâîäà öåëîãî äåñÿòè÷íîãî ÷èñëà â ñèñòåìó ñ÷èñëåíèÿ ñ îñíî-
âàíèåì q ñëåäóåò:
1) ïîñëåäîâàòåëüíî âûïîëíÿòü äåëåíèå äàííîãî ÷èñëà è ïîëó÷àå-
ìûõ öåëûõ ÷àñòíûõ íà îñíîâàíèå íîâîé ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ äî
òåõ ïîð, ïîêà íå ïîëó÷èì ÷àñòíîå, ðàâíîå íóëþ;

2) ïîëó÷åííûå îñòàòêè, ÿâëÿþùèåñÿ öèôðàìè ÷èñëà â íîâîé ñèñ-
òåìå ñ÷èñëåíèÿ, ïðèâåñòè â ñîîòâåòñòâèå ñ àëôàâèòîì íîâîé
ñèñòåìû ñ÷èñëåíèÿ;
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3) ñîñòàâèòü ÷èñëî â íîâîé ñèñòåìå ñ÷èñëåíèÿ, çàïèñûâàÿ åãî, íà-
÷èíàÿ ñ ïîñëåäíåãî ïîëó÷åííîãî îñòàòêà.

Ïðåäñòàâèì òàáëèöó ñîîòâåòñòâèÿ äåñÿòè÷íûõ, äâîè÷íûõ, âîñü-
ìåðè÷íûõ è øåñòíàäöàòåðè÷íûõ ÷èñåë îò 0 äî 2010.

Äåñÿòè÷íàÿ

ñèñòåìà

Äâîè÷íàÿ

ñèñòåìà

Âîñüìåðè÷íàÿ

ñèñòåìà

Øåñòíàäöàòåðè÷íàÿ

ñèñòåìà

0 0 0 0

1 1 1 1

2 10 2 2

3 11 3 3

4 100 4 4

5 101 5 5

6 110 6 6

7 111 7 7

8 1000 10 8

9 1001 11 9

10 1010 12 A

11 1011 13 B

12 1100 14 C

13 1101 15 D

14 1110 16 E

15 1111 17 F

16 10000 20 10

17 10001 21 11

18 10010 22 12

19 10011 23 13

20 10100 24 14
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