
Äîðîãèå ðåáÿòà!

Ìû ïðîäîëæàåì çíàêîìèòüñÿ ñ çàìå÷àòåëüíîé íàóêîé — áèîëîãèåé. Áèî-

ëîãèÿ èçó÷àåò æèçíü ðàñòåíèé, æèâîòíûõ, ãðèáîâ è áàêòåðèé, îñîáåííîñòè

èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè è èõ âçàèìîäåéñòâèå äðóã ñ äðóãîì.

Â ïåðâîé ÷àñòè ó÷åáíèêà ìû ïîçíàêîìèì âàñ ñ öàðñòâîì ðàñòåíèé. Âû

óçíàåòå îá îñíîâíûõ îòäåëàõ, êëàññàõ è ñåìåéñòâàõ ðàñòåíèé, êîòîðûå íàñ

îêðóæàþò. Íàçâàíèÿ ðàñòåíèé ïðè èõ ïåðâîì óïîìèíàíèè â òåêñòå âûäå-

ëåíû êóðñèâîì.

Ìû ðàññìîòðèì âíåøíåå ñòðîåíèå è îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè òîé

èëè èíîé ãðóïïû ðàñòåíèé. Â çàâåðøåíèå òåìû âû ïîçíàêîìèòåñü ñ ñàìû-

ìè âàæíûìè äëÿ ÷åëîâåêà ïðåäñòàâèòåëÿìè ðàñòèòåëüíîãî ìèðà. Ìàòåðè-

àë ïåðâîé ÷àñòè âûñòðîåí òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîêàçàòü ïîñòåïåííîå

óñëîæíåíèå ñòðîåíèÿ ðàñòåíèé â ïðîöåññå ýâîëþöèè. Îäíàêî óñëîæíåíèå

ñòðîåíèÿ îòíîñèòåëüíîå: êàêèå-òî ýòàïû æèçíåííîãî öèêëà îêàçàëèñü

áîëåå ñëîæíûìè, íî äðóãèå ïðè ýòîì ñòàëè áîëåå ïðîñòûìè.

Ìíîãèå âèäû ðàñòåíèé íàõîäÿòñÿ íà ãðàíè ãèáåëè. Âîïðîñàì ñîõðàíå-

íèÿ ðàçíîîáðàçèÿ ðàñòåíèé ïîñâÿù¸í çàêëþ÷èòåëüíûé ïàðàãðàô

ó÷åáíèêà.

Â áèîëîãèè, êàê è â äðóãèõ íàóêàõ, êàæäîìó ÿâëåíèþ äàþò ñïåöèàëü-

íîå íàçâàíèå (îáîçíà÷àþò òåðìèíîì). Íîâûå òåðìèíû â êàæäîì ïàðàãðàôå

âûäåëåíû æèðíûì øðèôòîì.

Ñàìûå âàæíûå îïðåäåëåíèÿ áèîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé è õàðàêòåðíûå

ïðèçíàêè ñèñòåìàòè÷åñêèõ ãðóïï òàêæå äàíû æèðíûì øðèôòîì. Ñàì òåð-

ìèí â òàêîì îïðåäåëåíèè âûäåëåí ïîëóæèðíûì êóðñèâîì. Îïðåäåëåíèÿ

íóæíî âûó÷èòü êàê ìîæíî áîëåå òî÷íî, à ÷òîáû èõ áûëî ëåã÷å îòûñêàòü, â

òåêñòå íà ïîëÿõ ïîñòàâëåí âîñêëèöàòåëüíûé çíàê (ñì. ñïðàâà).

Äîïîëíèòåëüíûå ðàçúÿñíåíèÿ è ñâåäåíèÿ â ó÷åáíèêå îòìå÷åíû çíà÷êîì

«óâåëè÷èòåëüíîå ñòåêëî» íà ïîëÿõ (ñì. ñïðàâà).
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Â êîíöå êàæäîãî ïàðàãðàôà äàíî êðàòêîå ñîäåðæàíèå, â êîòîðîì ñîñðå-

äîòî÷åíû ñàìûå âàæíûå ñâåäåíèÿ. Ïðîâåðüòå ñåáÿ: ïîñòàðàéòåñü ðàçâåð-

íóòü êàæäóþ ìûñëü èç êðàòêîãî ñîäåðæàíèÿ, ïðèâåäèòå ïîäòâåðæäàþùèå

å¸ íàáëþäåíèÿ èëè îïûòû. Êðàòêîå ñîäåðæàíèå ïîìîæåò âàì áûñòðî ïî-

âòîðèòü ìàòåðèàë ïåðåä óðîêîì. Îíî îáîçíà÷åíî ïîëîñîé ò¸ìíî-çåë¸íîãî

öâåòà íà ïîëÿõ (ñì. ñëåâà).

×òîáû ïîìî÷ü âàì ãëóáæå îñâîèòü ìàòåðèàë, â êîíöå êàæäîãî ïàðàãðà-

ôà ïðåäëîæåíû âîïðîñû è çàäàíèÿ íà ïîâòîðåíèå, îòìå÷åííûå «âîïðîñè-

òåëüíûì çíàêîì» íà ïîëÿõ (ñì. ñëåâà). Ïðè ïåðâîì ÷òåíèè ïàðàãðàôà îáÿ-

çàòåëüíî ïîïûòàéòåñü îòâåòèòü íà êàæäûé èç ïîñòàâëåííûõ âîïðîñîâ.

Âîïðîñû ïîâûøåííîé ñëîæíîñòè îòìå÷åíû «çâ¸çäî÷êîé» (*).

Â ó÷åáíèê âêëþ÷åíû âîïðîñû, ïîçâîëÿþùèå ëó÷øå óñâîèòü ìàòåðèàë è

â äàëüíåéøåì ïîäãîòîâèòüñÿ ê ãîñóäàðñòâåííûì ýêçàìåíàì. Îíè îáîçíà÷å-

íû «ãàëî÷êîé» íà ïîëÿõ (ñì. ñëåâà).

Ëàáîðàòîðíûå ðàáîòû, êîòîðûå âû ìîæåòå ïðîâåñòè â êëàññå ïîä ðóêî-

âîäñòâîì ó÷èòåëÿ, îáîçíà÷åíû ñïåöèàëüíûì çíà÷êîì íà ïîëÿõ (ñì. ñëåâà).

Ñ ñîäåðæàíèåì âñåõ ëàáîðàòîðíûõ ðàáîò âû ìîæåòå îçíàêîìèòüñÿ â ïîñî-

áèè «Ðàáî÷àÿ òåòðàäü». Åñëè ðàáîòó íåîáõîäèìî âûïîëíèòü è îôîðìèòü â

«Ðàáî÷åé òåòðàäè», òî íà ïîëÿõ ó÷åáíèêà ðÿäîì ñ å¸ íàçâàíèåì âû óâèäèòå

çíà÷îê «êàðàíäàø» (ñì. ñëåâà).

Ðàñøèðèòü è óãëóáèòü ñâîè çíàíèÿ âû ìîæåòå, îáðàòèâøèñü ê ðàçëè÷-

íûì ðåñóðñàì Èíòåðíåòà. Ïîëåçíûå ññûëêè íà òàêèå ðåñóðñû ïðèâåäåíû â

ïðèëîæåíèÿõ â êîíöå ó÷åáíèêà.

Â Ïðèëîæåíèè 1 äàíû ñîâåòû ïî ðàáîòå ñ ñàéòîì Ôåäåðàëüíîãî öåíòðà

èíôîðìàöèîííî-îáðàçîâàòåëüíûõ ðåñóðñîâ (ÔÖÈÎÐ) fcior.edu.ru, ïðè-

âåä¸í ñïèñîê ðåêîìåíäîâàííûõ ê êàæäîé ãëàâå ó÷åáíèêà ðåñóðñîâ ñ ýòîãî

ñàéòà.

Â Ïðèëîæåíèè 2 ïðèâåäåíû ññûëêè íà èíòåðåñíûå ñàéòû, ñâÿçàííûå ñ

áèîëîãèåé.

Â Ïðèëîæåíèè 3 âû íàéä¸òå òåìû ïðîåêòíûõ çàäàíèé. Ïðîåêòíàÿ ðàáî-

òà — èíòåðåñíîå, íî îòâåòñòâåííîå çàíÿòèå. Âû ìîæåòå âûïîëíèòü åãî ñà-

ìîñòîÿòåëüíî (ñì. çíà÷îê ñëåâà), íî ïîäãîòîâêó ê ðàáîòå ëó÷øå ïðîâîäèòü

ïîä ðóêîâîäñòâîì ó÷èòåëÿ. Åñëè âûïîëíåíèå çàäàíèÿ òðåáóåò ñäåëàòü

÷àñòü ðàáîòû íà êîìïüþòåðå, òî íà ïîëÿõ îíî îòìå÷åíî ñïåöèàëüíûì

çíà÷êîì (ñì. ñëåâà).

Æåëàåì âàì óñïåõîâ â ó÷¸áå!

Àâòîðû

Êàê ðàáîòàòü ñ ó÷åáíèêîì
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ÇÀÐÎÆÄÅÍÈÅ ÏÀËÅÎÍÒÎËÎÃÈÈ

Âî âðåìÿ çåìëÿíûõ ðàáîò, ïðè ïðîêëàäêå äîðîã, â êàìåíîëîìíÿõ ëþäè íå-

ðåäêî îáíàðóæèâàëè îñòàíêè íåîáû÷íûõ æèâîòíûõ, èõ îòïå÷àòêè èëè

ïðîñòî îòäåëüíûå êîñòè. Ýòè íàõîäêè áûëè îäíèì èç èñòî÷íèêîâ ëåãåíä î

äðàêîíàõ, åäèíîðîãàõ èëè âåëèêàíàõ.

Îñòàíêè æèâîòíûõ èëè ðàñòåíèé îáû÷íî ðàçðóøàþòñÿ — ãíèëîñòíûìè

áàêòåðèÿìè, ãðèáàìè è ò. ä. Îäíàêî èíîãäà îñòàíêè îêàçûâàþòñÿ â óñëî-

âèÿõ, ñïîñîáñòâóþùèõ èõ ñîõðàíåíèþ. Íà-

ïðèìåð, æèâîòíîå ìîæåò óòîíóòü â îçåðå ñ

ñîë¸íîé âîäîé. Íàñåêîìîå ìîæåò çàâÿçíóòü

â ñìîëå äåðåâà; ïîòîì äåðåâî ïîïàäàåò â

âîäó, ñìîëà îêàìåíåâàåò è ïðåâðàùàåòñÿ â

ÿíòàðü (ðèñ. 1.1). À ÷àùå âñåãî îñòàíêè æè-

âîòíûõ ñîõðàíÿþòñÿ ïîä ñëîåì èëà, êîòî-

ðûé ñî âðåìåíåì îêàìåíåâàåò.

Ýòîò ñâîåîáðàçíûé àðõèâ ñâèäåòåëüñòâ î

æèçíè íà Çåìëå ðàñêðûâàëñÿ ïðè çíàêîìñò-

âå ñ çåìíûìè òîëùàìè. Äîáûâàÿ èç íåäð êà-

ìåííûé óãîëü, ñîëü èëè æåëåçíóþ ðóäó,

ëþäè îáíàðóæèâàëè îïðåäåë¸ííûé ïîðÿäîê

ðàñïîëîæåíèÿ ïëàñòîâ. Íàïðèìåð, ñëîè

ìåëà ëåæàò âûøå, ÷åì èçâåñòíÿêè, ïîä èçâåñòíÿêàìè íàõîäÿòñÿ ïëàñòû,

ñîäåðæàùèå ñîëü, à åù¸ ãëóáæå — êàìåííûé óãîëü. Íàõîäÿùèåñÿ ãëóáîêî

ñëîè ÿâëÿþòñÿ áîëåå äðåâíèìè, à âåðõíèå ñëîè ìîëîæå. (Áûâàþò è èñêëþ-

÷åíèÿ, êîãäà ìîëîäûå ñëîè îñàäî÷íûõ ïîðîä îêàçûâàþòñÿ íèæå, ÷åì áîëåå

ñòàðûå.)

Ïàëåîíòîëîãèÿ — íàóêà î äðåâíèõ (èñêîïàåìûõ) îðãàíèçìàõ — âîçíèêëà

â íà÷àëå XIX â.
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ÃËÀÂÀ 1

Ó×ÅÍÈÅ ÎÁ ÝÂÎËÞÖÈÈ

ÎÐÃÀÍÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÌÈÐÀ

§ 1

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÀß ËÅÒÎÏÈÑÜ

Ðèñ. 1.1. Äðåâíåå íàñåêîìîå

â êóñî÷êå ÿíòàðÿ



Îäèí èç îñíîâàòåëåé ïàëåîíòîëîãèè — àíãëè÷àíèí Óèëüÿì Ñìèò

(1769–1839). Ñìèò îáíàðóæèë, ÷òî â ðàçíûõ ñëîÿõ âñòðå÷àþòñÿ ðàçíûå

èñêîïàåìûå îðãàíèçìû. Íàïðèìåð, òàì, ãäå åñòü ïëàñò êàìåííîãî óãëÿ,

áûâàåò ìíîãî îòïå÷àòêîâ íåîáû÷íûõ ðàñòåíèé. Åñëè âñòðå÷àåòñÿ ïëàñò

èçâåñòíÿêà, òî â í¸ì ìíîãî ðàêóøåê è ò. ä. Ïðè÷¸ì ïëàñòû ëåæàò â ñòðîãî

îïðåäåë¸ííîì ïîðÿäêå! Ñìèò ñîñòàâèë êàðòó Àíãëèè, ãäå áûëî îáîçíà÷å-

íî ðàñïîëîæåíèå ïëàñòîâ ñ ðàçíûìè èñêîïàåìûìè îðãàíèçìàìè. Ýòî

áûëà áîëüøàÿ êàðòà (2,6 � 1,8 ìåòðà), ðàñêðàøåííàÿ âðó÷íóþ! Ó÷¸íûå

õðàíÿò å¸ äî ñèõ ïîð. Â 1816 ã. Ñìèò âûïóñòèë êíèãó «Ïëàñòû, îïðåäåëÿå-

ìûå ïî èõ èñòîðè÷åñêèì èñêîïàåìûì».

ÝÂÎËÞÖÈß ÆÈÂÛÕ ÎÐÃÀÍÈÇÌÎÂ

Ïîñëå òîãî êàê ó÷¸íûå çàíÿëèñü äåòàëüíûì èçó÷åíèåì ïëàñòîâ îñàäî÷íûõ

ïîðîä, âûÿñíèëîñü, ÷òî â äðåâíèõ ïëàñòàõ ïî÷òè íåò îñòàíêîâ ñîâðåìåí-

íûõ æèâîòíûõ è ðàñòåíèé. Îðãàíèçìû, íàñåëÿâøèå Çåìëþ â äàë¸êîì ïðî-

øëîì, ñèëüíî îòëè÷àëèñü îò ñåãîäíÿøíèõ. (Ñàìûé èçâåñòíûé ïðèìåð —

äèíîçàâðû.) Áîëüøèíñòâî èç íèõ âûìåðëî. Ëèøü íåêîòîðûå âèäû äîøëè

äî íàøèõ äíåé, ïî÷òè íå èçìåíèâøèñü çà äëèòåëüíîå âðåìÿ. Èõ ÷àñòî íà-

çûâàþò «æèâûìè èñêîïàåìûìè».

Âîçíèê âîïðîñ: îòêóäà æå âçÿëèñü ñîâðåìåííûå âèäû, åñëè â äàë¸êîì

ïðîøëîì èõ íå áûëî? Ïàëåîíòîëîãàì óäàëîñü ïðîñëåäèòü, ÷òî íåêîòîðûå

âèäû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ, ïîïàâøèõ â îñàäî÷íûå ïîðîäû, ïîñòåïåííî

èçìåíÿþòñÿ. Íàïðèìåð, óäàëîñü âûÿñíèòü «èñòîðèþ» ëîøàäè è âåðáëþäà.

Ó÷¸íûå ñîáðàëè íåïðåðûâíûé ðÿä ïîñòåïåííî èçìåíÿþùèõñÿ îñòàíêîâ.

×åì ãëóáæå íàõîäÿòñÿ ñêåëåòû, òåì áîëüøå îíè îòëè÷àþòñÿ îò ñîâðåìåí-

íûõ ëîøàäè è âåðáëþäà (ðèñ. 1.2).

Ñëåäîâàòåëüíî, âèäû æèâûõ îðãàíèçìîâ ìîãóò èçìåíÿòüñÿ. Îòêðûâàÿ

ïëàñò çà ïëàñòîì îñàäî÷íûõ ïîðîä, ó÷¸íûå êàê áû ðàçâ¸ðòûâàþò äðåâíèé

Ãåîëîãè÷åñêàÿ ëåòîïèñü
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§ 1

Ðèñ. 1.2. Èñêîïàåìàÿ ëîøàäü (à) îòëè÷àëàñü îò ñîâðåìåííîé ëîøàäè (á)



ñâèòîê ñ èñòîðèåé âèäîâ. Ïðîöåññ ïîñòåïåííîãî èçìåíåíèÿ æèâûõ îðãà-

íèçìîâ âî âðåìåíè íàçûâàþò ýâîëþöèåé (îò ëàòèíñêîãî ñëîâà «ýâîëþ-

öèî» — «ðàçâ¸ðòûâàíèå ñâèòêà»).

ÃÅÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÝÐÛ È ÏÅÐÈÎÄÛ

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî Çåìëÿ âîçíèêëà 5–4,5 ìëðä ëåò íàçàä. Íî âîçðàñò äðåâíåé-

øèõ ñîõðàíèâøèõñÿ ãîðíûõ ïîðîä — îêîëî 4 ìëðä ëåò. Ñ ýòîãî âðåìåíè è

íà÷èíàåòñÿ ãåîëîãè÷åñêàÿ ëåòîïèñü.

Ó÷¸íûå âûäåëÿþò â èñòîðèè ðàçâèòèÿ Çåìëè ýðû — î÷åíü êðóïíûå ïðî-

ìåæóòêè âðåìåíè. Ïåðåõîä îò îäíîé ýðû ê äðóãîé õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷è-

òåëüíûìè èçìåíåíèÿìè â æèâîì ìèðå, êîòîðûå âûçâàíû ïðîöåññîì ýâîëþ-

öèè. Íàïðèìåð, èçìåíÿþòñÿ ãîñïîäñòâóþùèå ãðóïïû ðàñòåíèé è æèâîò-

íûõ. Òðè ïîñëåäíèå ýðû íàçâàíû ïàëåîçîéñêîé (ýðà «äðåâíåé æèçíè»),

ìåçîçîéñêîé (ýðà «ñðåäíåé æèçíè») è êàéíîçîéñêîé (ýðà «íîâîé æèçíè»)

(ñì. òàáë. 1). Íàïðèìåð, â ïàëåîçîéñêóþ ýðó ñðåäè êðóïíûõ æèâîòíûõ ãîñ-

ïîäñòâîâàëè ðûáû è çåìíîâîäíûå, à ïòèö è ìëåêîïèòàþùèõ íå áûëî âî-

âñå. Òî æå ìîæíî ñêàçàòü è î ðàñòåíèÿõ: â îòëîæåíèÿõ ïàëåîçîéñêîé ýðû

íå áûëî öâåòêîâûõ ðàñòåíèé, êîòîðûå ãîñïîäñòâóþò íà Çåìëå ñåãîäíÿ. Âñ¸

ýòî ãîâîðèò î òîì, ÷òî ñîâðåìåííûå âèäû ðàñòåíèé è æèâîòíûõ âîçíèêëè

îò ïîòîìêîâ äðåâíèõ (èñêîïàåìûõ) âèäîâ â ðåçóëüòàòå ïðîöåññà ýâîëþöèè.

Ýðû äåëÿòñÿ íà ìåíüøèå ïðîìåæóòêè — ïåðèîäû. Íåêîòîðûå èç ïåðèî-

äîâ ïîëó÷èëè íàçâàíèÿ ïî òîìó ìåñòó, ãäå âïåðâûå íàøëè è îïèñàëè ïîðî-

äû ñîîòâåòñòâóþùåãî âîçðàñòà. Íàïðèìåð, îêîëî Ïåðìè íàøëè ïîðîäû,
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Íà÷àëàñü Çàêîí÷èëàñü

Ïðåîáëàäàþùèå

îðãàíèçìû

Êàéíîçîéñêàÿ

(ýðà íîâîé æèçíè)

65 ìëí ëåò íàçàä ïðîäîëæàåòñÿ ïòèöû,

ìëåêîïèòàþùèå,

öâåòêîâûå

ðàñòåíèÿ

Ìåçîçîéñêàÿ

(ýðà ñðåäíåé

æèçíè)

235 ìëí ëåò íàçàä 65 ìëí ëåò íàçàä ðåïòèëèè

(äèíîçàâðû),

ãîëîñåìåííûå

ðàñòåíèÿ

Ïàëåîçîéñêàÿ

(ýðà äðåâíåé

æèçíè)

570 ìëí ëåò íàçàä 235 ìëí ëåò íàçàä ðûáû,

çåìíîâîäíûå,

ñïîðîâûå

ðàñòåíèÿ

Áîëåå äðåâíèå

ýðû

ðàíåå 570 ìëí ëåò

íàçàä

570 ìëí ëåò íàçàä

Òàáëèöà 1. Ãåîëîãè÷åñêèå ýðû



êîòîðûå òåïåðü îòíîñÿò ê ïåðìñêîìó ïåðèîäó ïàëåîçîéñêîé ýðû. Äðóãèå

íàçâàíû ïî õàðàêòåðíîé ïîðîäå, îáðàçîâàâøåéñÿ â ýòî âðåìÿ. Íàïðèìåð, â

êàìåííîóãîëüíûé ïåðèîä ïàëåîçîéñêîé ýðû èç îñòàòêîâ ñòâîëîâ äåðåâüåâ

îáðàçîâàëèñü áîëüøèå çàëåæè êàìåííîãî óãëÿ (ðèñ. 1.3). À â ìåëîâîé ïå-

ðèîä (ìåçîçîéñêàÿ ýðà) èç ìèêðîñêîïè÷åñêèõ îäíîêëåòî÷íûõ îðãàíèçìîâ

îáðàçîâàëèñü áîëüøèå çàëåæè ìåëà.

Íàì î÷åíü òðóäíî ïðåäñòàâèòü, ñêîëüêî ïðîäîëæàëèñü ãåîëîãè÷åñêèå ýðû â

ìèëëèîíàõ (à èíîãäà — â ìèëëèàðäàõ) ëåò, ïîñêîëüêó æèçíü ÷åëîâåêà î÷åíü

êîðîòêà ïî ñðàâíåíèþ ñ òàêèìè îãðîìíûìè ïðîìåæóòêàìè âðåìåíè. Íî

åñëè ïðåäñòàâèòü, ÷òî íàøà ïëàíåòà Çåìëÿ ñóùåñòâóåò âñåãî ëèøü 100 ëåò,

òî ýðà «äðåâíåé æèçíè» (ïàëåîçîéñêàÿ) íà÷àëàñü áû îêîëî 12,5 ëåò íàçàä è

äëèëàñü áû îêîëî 7,5 ëåò. Íà÷àëî ýðû «ñðåäíåé æèçíè» (ìåçîçîéñêîé) îêà-

çàëîñü áû 5 ëåò íàçàä, à å¸ ïðîäîëæèòåëüíîñòü — âñåãî ëèøü 3 ãîäà 7 ìå-

ñÿöåâ. Íî åù¸ êîðî÷å îêàçàëàñü áû ýðà «íîâîé æèçíè» (êàéíîçîéñêàÿ): îíà

íà÷àëàñü áû îêîëî 1 ãîäà 5 ìåñÿöåâ íàçàä. À æèçíü îòäåëüíîãî ÷åëîâåêà

(åñëè ïðèíÿòü å¸ çà 100 ëåò) îêàçàëàñü áû ÷óòü ìåíüøå 1 ñåêóíäû (òî÷íåå —

0,7–0,8 ñåêóíäû). Âîò êàêèå áîëüøèå ïðîìåæóòêè âðåìåíè èçó÷àåò íàóêà

ïàëåîíòîëîãèÿ.

ÊÐÀÒÊÎÅ ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ

Ïðè äîáû÷å ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ ìîæíî íàéòè îñòàíêè äðåâíèõ îðãàíèç-

ìîâ. Èõ èçó÷åíèåì çàíèìàåòñÿ ïàëåîíòîëîãèÿ. Áîëüøàÿ ÷àñòü âèäîâ èñêî-

ïàåìûõ îðãàíèçìîâ âûìåðëà. Íåêîòîðûå âèäû äîæèëè äî íàøèõ äíåé â

íåèçìåííîì ñîñòîÿíèè. Íî ìíîãèå âèäû îò ïîêîëåíèÿ ê ïîêîëåíèþ ïîñòå-
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Ðèñ. 1.3. Â êàìåííîì óãëå ÷àñòî íàõîäÿò îòïå÷àòêè äðåâíèõ ðàñòåíèé (à).
Â ïåðèîä îáðàçîâàíèÿ êàìåííîãî óãëÿ ðàñòåíèÿ ñèëüíî îòëè÷àëèñü îò ñîâðåìåí-

íûõ. Ïðèìåðíî òàê âûãëÿäåë îêðóæàþùèé ìèð â êàìåííîóãîëüíûé ïåðèîä (á)



ïåííî èçìåíÿëèñü. Ýòîò ïðîöåññ íàçûâàþò ýâîëþöèåé. Ýâîëþöèþ èíîãäà

ìîæíî ïðîñëåäèòü â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè. Âîçðàñò Çåìëè îöåíèâàåòñÿ â

4,5–5 ìëðä ëåò. Â ãåîëîãè÷åñêîé ëåòîïèñè âûäåëÿþò êðóïíûå ïðîìåæóòêè

âðåìåíè — ýðû. Ïåðåõîä îò îäíîé ýðû ê äðóãîé õàðàêòåðèçóåòñÿ ðåçêèìè

èçìåíåíèÿìè â æèâîì ìèðå. Ýðû äåëÿòñÿ íà ïåðèîäû.

Âîïðîñû è çàäàíèÿ ê ïàðàãðàôó

1. Êàêèå ÷àñòè æèâûõ îðãàíèçìîâ ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ â òîëùå îñàäî÷-

íûõ ïîðîä? Êàê îíè òóäà ìîãóò ïîïàñòü?

2. Ìîãóò ëè ñîâðåìåííûå îðãàíèçìû ïîïàñòü â ãåîëîãè÷åñêóþ ëåòî-

ïèñü?

3. Êàêèå ôàêòû ïðèâåëè ó÷¸íûõ ê ìûñëè, ÷òî âèäû æèâûõ îðãàíèçìîâ

èçìåíÿþòñÿ ñî âðåìåíåì? Êàê íàçûâàåòñÿ ïðîöåññ ïîñòåïåííîãî èç-

ìåíåíèÿ âèäîâ?

4. Ïðèâåäèòå ïðèìåðû âèäîâ îðãàíèçìîâ, êîòîðûå èçìåíèëèñü â ðåçóëü-

òàòå ýâîëþöèè. Êàêèå îðãàíèçìû íàçûâàþò «æèâûìè èñêîïàåìû-

ìè»?

5. ×åì õàðàêòåðèçóåòñÿ ñìåíà ãåîëîãè÷åñêèõ ýð? Íà êàêèå ìåíüøèå îò-

ðåçêè âðåìåíè äåëÿòñÿ ýðû?

6. Êàê íàçûâàëèñü ïîñëåäíèå òðè ýðû? (Äàéòå íàó÷íûå íàçâàíèÿ è íà-

çâàíèÿ íà ðóññêîì ÿçûêå.) Êàêèå îðãàíèçìû ïðåîáëàäàëè íà Çåìëå â

êàæäóþ èç ýòèõ ýð ñðåäè æèâîòíûõ è ñðåäè ðàñòåíèé?

7. Ñðàâíèòå äëèòåëüíîñòü òð¸õ ïîñëåäíèõ ýð. Âî ñêîëüêî ðàç ýðà íîâîé

æèçíè (êàéíîçîéñêàÿ) êîðî÷å ýðû äðåâíåé æèçíè (ïàëåîçîéñêîé)?
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