
ПРЕДИСЛОВИЕ

Химия—наука, способная творить чудеса. Фейерверки и мате-
риалы для компьютерных чипов; негорючие ткани и пластины,
запоминающие форму; компакт-диски и духи—всё это разработа-
но химиками. Некоторые чудеса делать несложно. Другие полез-
ные дела доступны только тем, кто очень хорошо знает химию
и очень много работает. Этот курс лишь приоткроет перед вами
многообразие веществ и их превращений, покажет подходы к ре-
шению их загадок, научит основам химического языка, на кото-
ром общаются химики. Даже изучив этот начальный курс химии
и получив отличные оценки, вы не сможете изготовить ни него-
рючей ткани, ни компакт-диска, ни даже фейерверка. Тем не ме-
нее, выполнив множество интересных и красивых опытов и усво-
ив основы химических знаний, вы сможете в старших классах
всё дальше и глубже открывать волшебный мир веществ и их
превращений.

Вокруг вас всегда происходит множество химических процес-
сов—от приготовления пищи до высыхания краски на заборе, от
удобрения почвы до стирки белья, от разжигания костров до за-
стывания цемента в кирпичной кладке. Имея багаж химических
знаний, вам будет легче понимать эти процессы и проводить их
с минимальной затратой сил и средств. Каждый день человек
имеет дело с материалами—от тканей для одежды до кровли для
крыши, и знание химии поможет вам выбрать наилучший мате-
риал. Возможно, в жизни вам будут попадаться разные мошен-
ники, обещающие превратить воду в золото, предлагающие ка-
стрюли с антибактериальным покрытием или таблетки для поху-
дания. Знание химии позволит вам не попадаться на их уловки.
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КАК ПОЛЬЗОВАТЬСЯ УЧЕБНИКОМ

Этот учебник, как и любой другой, содержит основы знаний
в определённой области науки. Люди воспринимают информацию
по-разному: то, что понятно одному, непонятно другому. Одно-
му требуются подробные объяснения, другой в них утонет. Один
лучше воспринимает текст, другой—иллюстрацию. Поэтому при
изучении химии можно идти разными маршрутами, которые как
раз и указаны в этом учебнике.

Главный путь—текст, где необходимая информация изложена
довольно подробно.

На полях содержатся значки (пиктограммы), которые указыва-
ют на различные разделы текста и обращают ваше внимание на
важность материала.

ЗАДАНИЕ. В тексте параграфа предусмотрены задания, выполне-
ние которых поможет понять материал.

Эти задания лучше всего выполнять по мере чтения парагра-
фа, желательно письменно.

ОПЫТ. В учебнике приведено множество опытов, которые мож-
но выполнить своими руками, необходимых для иллюстрации
теоретического материала.

Опыты, лабораторные и практические работы, в которых тре-
буется составить письменный отчёт, приведены в лабораторном
журнале.

Предупреждения об опасности и знаки техники безопасности
вынесены на поля рядом с опытом, к которому относятся. На
с. 10 указаны специальные знаки безопасности. Некоторые опыты
следует проводить в защитных очках.

На контрольные вопросы следует отвечать устно.

При этом ответы на контрольные вопросы и информация, нужная
для решения задач, всегда содержатся в одном-двух предыдущих
абзацах.

В конце параграфа предусмотрены ключевые задания, которые
помогут вам понять насколько хорошо вы запомнили и усвоили
учебный материал.

Вся ключевая информация и определения понятий выделены
цветными линиями. Определения нужно понимать и уметь ими

пользоваться, иначе дальнейшее изложение будет непонятно.
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Как пользоваться учебником

Если нет уверенности, что материал хорошо понят, следует
обратиться к примерам.

ПРИМЕР. Вполне возможно, что такие же примеры может
придумать и кто-то из вас.

Информация по теме параграфа, предназначенная для любознатель-
ных, изложена мелким шрифтом.

При изучении химии один из главных этапов—научиться ре-
шать типовые задачи. В учебнике описаны основные приёмы ре-
шения задач и даже приведены соответствующие алгоритмы (по-
дробная последовательность действий) с примерами. Обращаться
к алгоритмам следует только в том случае, если после чтения
основного текста учебника и примеров вы всё-таки не смогли ре-
шить задания. Тогда выполнять задание следует, имея под рукой
алгоритм. Выполнив первое задание по алгоритму, приступайте
к следующему, по возможности не заглядывая в алгоритм. За-
учивать алгоритмы категорически не следует—это всего-навсего
временная подпорка, которую вы должны отбросить как можно
быстрее.

В конце каждого параграфа приведены контрольные вопросы,
на которые следует ответить устно дома. Вся информация, необ-
ходимая для ответа на контрольный вопрос, содержится в этом
же параграфе. Кроме того, в конце параграфов имеются зада-
ния на дом, которые нужно выполнять письменно. Как правило,
эти задания аналогичны тем, которые вы уже встретили в тек-
сте (только задания повышенной сложности, которые отмечены
звёздочкой (�), могут вызвать затруднения). Для большинства до-
машних заданий в конце учебника приведены ответы.

ЭТО ИНТЕРЕСНО!
Интересная дополнительная информация.

После каждого параграфа приведён список ресурсов, в кото-
ром указано, где можно взять дополнительную информацию по
данной теме. Это либо интернет-ссылки, либо компакт-диски, ко-
торые поставляются в школы.

В конце учебника находится предметный указатель.

5



ПОИСК И ОЦЕНКА
ХИМИЧЕСКОЙ ИНФОРМАЦИИ

Мы живём в эпоху информационного взрыва. Море информации
вокруг постоянно пополняется с экранов телевизоров, со страниц
газет, журналов, из всемирной сети Интернет. К сожалению, мно-
гое из этой информации недостоверно. Чтобы не потонуть в ин-
формационном море, нужно уметь искать информацию и, самое
главное, уметь оценивать её достоверность.

Прежде всего нужно запомнить, что абсолютно достоверной ин-
формации не бывает. Наиболее достоверную информацию можно
получить из справочников, энциклопедий, научных монографий
и учебников. Но даже там можно найти досадные ошибки.

Книги создаются большим коллективом. Наряду с авторами,
над книгами работают редакторы, им помогают рецензенты—
первые читатели, призванные оценить достоверность содержащей-
ся в книге информации. Представление об учёном можно полу-
чить, набрав в поисковых системах Интернета фамилию вместе
с ключевым словом, отражающим область научных интересов это-
го учёного. Отсутствие в книге указаний на рецензентов (обыч-
но размещаемых на оборотной стороне титульного листа) должно
настораживать читателя. Весьма недоверчиво нужно относиться
к «энциклопедиям», у которых всего один или два автора и нет
научных редакторов.

Очень важный источник достоверной научной информации—
научные журналы. Большинство издаётся на английском языке,
поэтому найти их можно либо в специализированных библиоте-
ках, либо в виде интернет-версий.

О новейших научных исследованиях и открытиях можно
узнать из научно-популярных журналов. Статьи туда пишут учё-
ные, стараясь в краткой и понятной для читателя без специ-
альной подготовки форме изложить серьёзные научные проблемы.
Можно рекомендовать издающиеся в течение десятилетий журна-
лы «Химия и жизнь», «Наука и жизнь», «Природа».

Химическая информация из газет и популярных журналов,
такая как «горячие» новости, часто преследует исключительно
рекламные интересы коммерческих предприятий и поэтому она
должна уточняться по научным источникам.

Сложнее всего оценивать достоверность информации в сети
Интернет, куда каждый пользователь может выложить всё, что
угодно. Наиболее достоверна информация на сайтах официальных
организаций (например, сайт Министерства образования и науки
РФ http://mon.gov.ru/, сайт Федеральной службы государствен-
ной статистики России http://www.gks.ru/, статистические дан-
ные ООН http://data.un.org, сайт американского агентства по
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Поиск и оценка химической информации

защите окружающей среды www.epa.gov и т. д.). Заслуживает до-
верия информация на сайтах профессиональных организаций (на-
пример, сайт химического факультета МГУ им. М. В. Ломоносо-
ва www.chem.msu.ru или сайт Российского химико-технологическо-
го университета им. Д. И. Менделеева www.muctr.ru).

Осторожнее нужно относиться к информации на персональных
и информационных сайтах. При работе с ними нужно оценивать
профессионализм автора и знакомиться с комментариями к ста-
тьям. К информации на коммерческих сайтах нужно относиться
крайне осторожно, так как она направлена на продвижение ком-
мерческих продуктов.

Достоверность информации можно оценить по её содержанию.
Химия—экспериментальная наука, поэтому химическая информа-
ция должна подтверждаться экспериментом, причём таким, кото-
рый можно повторить по его описанию. Поэтому подробное опи-
сание соответствующих экспериментов или хотя бы ссылки на
такое описание говорят в пользу достоверности информации.

Крайне сомнительна информация, изложенная с нарушением
логического хода рассуждений, противоречащая основным есте-
ственнонаучным принципам, известным экспериментальным дан-
ным и, разумеется, вашим собственным наблюдениям.

Достоверность информации можно проверить, найдя критиче-
ские отклики (хотя бы в сети Интернет). Никогда не следует
читать только одну статью по интересующей теме—всегда нужно
найти статью оппонентов. С помощью сети Интернет это сделать
довольно легко, так как статьи по одной теме «откликаются»
на одни и те же ключевые слова. При этом следует обращать
внимание не на число мнений «за» или «против», а на аргумен-
тированность критики. Одна статья «против» может перевесить
многие статьи «за».

Много полезной информации находится на сайтах www.alhimik.ru
и www.XuMuk.ru. Ресурсы по конкретным темам приведены в конце
каждого параграфа. Наши ссылки на ресурсы нельзя считать ис-
черпывающими, однако при пользовании другими ресурсами сле-
дует помнить про достоверность информации.

Ресурсы
• Библиотека образовательных интернет-ресурсов по химии,

http://school-collection.edu.ru/ (Коллекции → Предметные коллекции →
Химия)
http://window.edu.ru/window/library (Поиск материала на сайте осуществ-
ляется по поисковой строке или с помощью каталога → Общее образова-
ние → Химия)
http://fcior.edu.ru/ (Основное общее образование → раздел «Химия»; для ра-
боты необходимо скачать с сайта дистрибутив плеера ОМС. Поиск ресурсов по
сайту можно осуществлять с помощью каталога или поисковой строки. В раз-
деле «Ресурсы» указаны названия модулей)
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Поиск и оценка химической информации

• Официальный информационный портал единого государственного экзамена,
http://www1.ege.edu.ru/, демонстрационные варианты ЕГЭ.

• Видеозаписи химических экспериментов (на английском языке),
http://chemed.chem.purdue.edu/demos/index.html
http://www.kentchemistry.com/KentsDemos.htm

• Множество видеозаписей химических экспериментов (на самых разных язы-
ках) можно найти на англоязычных серверах
www.youtube.com и http://www.metacafe.com, задавая соответствующие ключевые
слова (например, «chemical reaction»).

• Задачи химических олимпиад (с решениями)
http://www.chem.msu.su/rus/olimp/
http://www.chem.msu.su/rus/school/sorokin/

• Задачники
http://window.edu.ru/window/ → Сборник задач и упражнений по общей хи-
мии / Ю. Ю. Громов и др.; Сборник задач и упражнений по химии / М. И. Ле-
бедева и др.

Интерактивные электронные пособия
• Лента времени «Химия жизни»

http://school-collection.edu.ru/, название набрать в поисковой строке
• Интерактивные задания по химии (по сути, тесты с проверкой правильности

ответа).
http://school-collection.edu.ru Коллекции → Предметные коллекции → Хи-
мия → Интерактивные задачи по химии.

Книги и журналы в электронном формате
• Журнал «Химия и жизнь» (все выпуски)

http://school-collection.edu.ru/e-learn/
• Программа для рисования химических формул ACD/ChemSketch. Включает

возможность составления названий веществ по структурной формуле. Для об-
разовательных учреждений бесплатно. Англоязычная.
http://www.acdlabs.com/

Справочники и энциклопедии онлайн
• Википедия—наиболее полная онлайн-энциклопедия http://ru.wikipedia.org
• Википедия на английском языке http://en.wikipedia.org
• Статьи по химической тематике из Большой советской энциклопедии

http://www.chemport.ru/str.php?l=\%C0
• Энциклопедия «Элементы» http://elementy.ru/chemistry

Различные справочные данные по химии
• http://www.chemport.ru/data/
• Химические свойства индивидуальных веществ

http://www.chemport.ru/chemical\_substances\_properties\_letter\_a.html
• Растворимость веществ в воде (более 1000 записей)

http://chemister.da.ru/Database/Tables/sol-water.dbp
• Таблица Менделеева со справочными данными и другой полезной информацией,

http://chemistry.narod.ru/tablici/Tablica.htm

Учебные тексты и справочная информация
• http://chemistry.narod.ru/
• http://chemistry.aznet.org/chemistry/link02.htm

И наконец, этот учебник поддерживается сообществами «Учебник химии» сразу
в нескольких социальных сетях:
• http://blogs.mail.ru/community/chem-textbook/
• http://vkontakte.ru/club2589027

Также учебник поддерживается на сайте методической службы издательства
«БИНОМ»
• http://metodist.Lbz.ru

8



ГЛАВА I
ХИМИЧЕСКАЯ ЛАБОРАТОРИЯ

Мы сами творцы в горящем гимне—
Шуме фабрики и лаборатории.

В. Маяковский. Облако в штанах

§ 1
Техника безопасности
при химических экспериментах
Любая практическая работа начинается с ознакомления с прави-
лами техники безопасности. Особенно это касается работы в хи-
мической лаборатории.

Общие правила поведения в лаборатории
• Работать в лаборатории необходимо в халате, который защи-
щает одежду от попадания капель жидкостей и от мельчайших
частиц реактивов в воздухе.

• Опыты с нагреванием следует проводить в защитных очках.
При нагревании возможно растрескивание стеклянной хими-
ческой посуды, а также выброс горячих жидкостей.

• Длинные волосы должны быть заколоты и убраны (под халат,
шапочку или косынку), иначе они могут попасть в реактивы
или пламя.

• Передвигаться по лаборатории следует медленно и плавно. За-
прещается делать резкие движения и издавать резкие звуки.
Любое резкое движение или резкий звук воспринимается учите-
лем как нештатная ситуация, в которой необходима его помощь.

• Запрещается загромождать проходы портфелями, сумками
и другими предметами.

• В лаборатории запрещается пить, принимать пищу и хранить
её в открытом состоянии. В воздухе лаборатории могут содер-
жаться вредные для здоровья частички реактивов. При вдыха-
нии пылевые частицы задерживаются ворсинками и слизистой
оболочкой носоглотки, а при оседании на пищу попадают в же-
лудок, что очень опасно.

• Запрещается проводить какие бы то ни было эксперименты,
не согласованные с учителем.

• По окончании лабораторных (практических) работ следует
убрать рабочее место, сдать его дежурному и вымыть руки
с мылом.
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I Химическая лаборатория

Правила обращения с реактивами

Рис. 1. Так нужно
нюхать вещества

• Запрещается пробовать вещества на вкус.
• При необходимости определения запаха
вещества следует держать открытый со-
суд с ним на расстоянии 10–20 см от но-
са и плавным движением ладони гнать
воздух над отверстием на себя (рис. 1).

• С едкими веществами—щелочами, кисло-
тами—обращаться осторожно.

• Склянки с горючими жидкостями нельзя
держать рядом с огнём.

Знаки безопасности, согласно Государственному
общероссийскому стандарту ГОСТР 12.4.026-2001

пожаро-
опасно

горячая
поверхность

аллергическое
(раздражающее)

вещество, едкий газ

едкое
вещество

Действия в опасных ситуациях
• При попадании на кожу:

– реактивы сразу же смыть струёй холодной воды;
– кислоту смыть раствором соды (хранится в аптечке);
– щёлочь смыть раствором борной кислоты (из аптечки) или

раствором уксуса.
• При попадании в глаза:

– реактива промыть глаза холодной водой. Для этого набрать
воды в «лодочку» ладони, поднести её к глазу и несколько
раз поморгать в воде;

– кислоты—промыть глаза раствором питьевой соды;
– щёлочи—раствором борной кислоты.

• Разлитые горящие жидкости тушить, накрывая одеялом из
негорючего материала.

• При попадании горящей жидкости на одежду или её воспламе-
нении лечь на пол так, чтобы горящая часть одежды оказалась
внизу.

• При этих и других нештатных ситуациях сообщить учителю
и следовать его указаниям.

Где в кабинете химии находятся:
а) огнетушитель; б) одеяло из негорючего материала;
в) аптечка; г) рубильник, отключающий электричество?
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Несоблюдение любого из вышеизложенных правил—достаточ-
ное основание для удаления нарушителя из лаборатории. Помни-
те, что нарушение правил техники безопасности в химической
лаборатории может причинить вред не только вам, но и окружа-
ющим.

1. ВСЕГДА ДУМАЙТЕ ПЕРЕД ТЕМ, КАК ЧТО-ТО СДЕЛАТЬ.

2. БУДЬТЕ ВНИМАТЕЛЬНЫ ДРУГ К ДРУГУ.

Задание на дом

1.1. На этикетке с веществом стоит значок . Какие меры предосто-
рожности следует предпринять при работе с этим веществом?

1.2. Вы пролили на руку жидкость из баночки с надписью «соляная
кислота». Ваши действия?

1.3. Выполните электронные тесты (см. Ресурсы).

Ресурсы
Дополнительные материалы
• Первая помощь при нештатных ситуациях:

http://chemexpress.fatal.ru/Navigator/911.htm

• Первая помощь при различных ожогах:
http://lechebnik.info/503/28.htm

Тесты электронные
• Модуль «Тесты по теме „Лабораторная посуда и оборудование“»:

http://fcior.edu.ru

• Модуль «Правила работы в школьной лаборатории»:
http://fcior.edu.ru

§ 2
Приёмы работы с веществами
и химическая посуда
Рекоменду е т ся пов то рить правила техники безопасности (§ 1).
— В какой одежде нужно работать в лаборатории?
— Какие эксперименты нельзя проводить в лаборатории?
— Как следует передвигаться по лаборатории?
— Что нужно сделать по окончании работы?

Оборудование. Сухое горючее с подложкой и крышкой или спиртов-
ка; стеклянная трубка длиной около 10 см; стакан химический; желез-
ная проволока (или скрепка); пробирки; штатив для пробирок; держа-
тель для пробирок; промывалка с дистиллированной водой; защитные
очки; спички.

Химические опыты проводят в специальной химической посу-
де, которую, чаще всего, изготавливают из стекла (рис. 2).
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мерный

цилиндр

химический

стакан

колба

плоскодонная

колба

коническая

колба

мерная

ложка

фарфоровая

шпатель

фарфоровый

треугольник

фарфоровый

чашка для

выпаривания

ступка

тигель тигельные щипцы пробирки

палочка стеклянная

Рис. 2. Химическая посуда

Стекло—очень удобный материал потому, что оно почти ни
с чем не реагирует. Из него можно делать изделия самой разной
формы. Кроме того, стекло прозрачно, поэтому можно наблюдать
за происходящим в сосуде. Однако не надо забывать, что стек-
лянные изделия легко бьются и осколками можно порезаться.
Работа со стеклом требует аккуратного обращения.

Что будет, если химики вдруг станут использовать железные
пробирки?

При проведении химических опытов вещества часто нужно
нагревать. Для этого используют спиртовку или сухое горючее.
Их зажигают спичкой, а гасят—накрывая пламя специальными
крышками.

Категорически запрещается задувать пламя сухого горючего

и спиртовок!

ОПЫТ 2.1. Приёмы обращения с сухим горючим. Таблетку
сухого горючего (рис. 3) кладут на специальную подложку
и поджигают спичкой. Накрывают горящую таблетку крыш-
кой (рис. 4)—она должна быть накрыта полностью. Крышку

12
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Рис. 3. Сухое горю-
чее

Рис. 4. Горящую таб-
летку сухого горюче-
го гасят с помощью
крышки

Рис. 5. Горящую спир-
товку гасят, накрывая
колпачком

сразу не поднимают—нагретое сухое горючее дымит и при
этом неприятно пахнет.

ОПЫТ 2.2. Работа со спиртовкой. Берут спиртовку, отвинчива-
ют колпачок. Зажигают фитиль спиртовки спичкой. Затем на-
крывают пламя колпачком—фитиль должен быть полностью
скрыт (рис. 5).

Нагревать стеклянные изделия нужно аккуратно. Дело в том,
что стекло обладает двумя уникальными свойствами. Во-первых,
оно очень плохо проводит тепло. Нагревая стеклянную трубку
на огне, её можно держать руками недалеко от места нагрева
(с металлической трубкой так сделать не удастся).

БУДЕМ ЗНАКОМЫ!Класс: оксиды

C2H5OH
Номенклатурное

название:

этанол.

Тривиальное

название:

этиловый спирт,
спирт, алкоголь

Бесцветная жидкость с характерным запахом. За-
мерзает при −113 ◦С, кипит при 78,5 ◦С. Легче
воды (плотность 0,79 г/см3), но смешивается с ней
в любых соотношениях. Растворяет жиры и мно-
гие органические вещества. Горит слабо коптящим
пламенем.

Продукт естественных биохимических процес-
сов во многих организмах, в том числе в организ-
ме человека (по разным данным, в 1 л крови со-
держится от 0,2 до 15 мг этанола). В больших до-
зах этиловый спирт ядовит. Регулярное употреб-

ление алкоголя приводит к повреждению печени, почек, нервной систе-
мы и нарушению социального поведения.

Используют в химических производственных процессах как сырьё
для синтеза многих органических веществ, в качестве растворите-
ля, а также как дезинфицирующее средство (70%-й водный раствор).
В 2002 г. во всём мире было произведено 78 млн т этилового спирта.
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Во-вторых, при нагревании стекло очень сильно расширяется.
А это значит, что если изделие из стекла быстро нагреть или
сильно охладить в одном месте, то тепло не успеет распределить-
ся по всему изделию. Стекло в месте нагрева расширится (или
при охлаждении сожмётся) и треснет. Поэтому нельзя:

• резко охлаждать и резко нагревать стекло;
• нагревать толстостенные стеклянные сосуды и сосуды с нерав-

номерной толщиной стенок;
• нагревать мокрое снаружи стекло. Жидкость при испарении

отводит тепло, что вызывает неравномерное расширение стек-
ла, и оно трескается.

ОПЫТ 2.3. Изучение теплопроводности железной проволоки
и стекла. Наливают воду в стаканчик. Надевают защитные
очки. Зажигают сухое горючее.

Берут пальцами железную проволоку (или разогнутую
скрепку) за конец. Другой конец проволоки вносят в пламя
и нагревают его до тех пор, пока пальцам не станет горячо.
Насколько быстро это произошло?

Проволоку опускают в стакан с холодной водой. Что проис-
ходит?

Затем берут пальцами стеклянную трубку. Вносят её конец
в пламя и нагревают до тех пор, пока вблизи стекла пламя
не приобретёт жёлтый цвет (это означает, что та часть труб-
ки, которая находится в пламени, прогрелась почти до 500 ◦С).
Чувствуют ли ваши пальцы изменение температуры стекла?

Разогретый конец трубки быстро опускают в воду. Что про-
исходит?

Тушат пламя. Осколки стекла после занятия надо высыпать
в специальную банку (или стаканчик).

При температуре выше 500 ◦С кусок металла или керамики на-
чинает светиться. В отличие от металла и керамики стекло, даже
сильно нагретое, не светится, и горячее стекло по внешнему виду
нельзя отличить от холодного. Для того чтобы оценить темпера-
туру стеклянного изделия, следует осторожно приблизить к нему
руку (внутренней стороной ладони) на расстояние 1–2 см: если
оно горячее, рука почувствует исходящее тепло.

Работы, связанные с нагреванием стекла, следует проводить в за-

щитных очках.

При резких перепадах температуры или неравномерном нагреве

стекло растрескивается.

Горячее стекло внешне ничем не отличается от холодного.
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Рис. 6. На посуде из термостойкого стек-
ла присутствует специальная маркировка

Рис. 7. Так нужно на-
гревать пробирку

Нагревать можно только посуду из специального (термостой-
кого) стекла (рис. 6). При этом снаружи посуда должна быть
сухой, а прогревать её следует равномерно—иначе треснет. При
нагревании вещества в пробирке надо соблюдать определённые
правила.
• Пробирку заполнять не более чем на четверть её объёма (иначе

содержимое может выплеснуться).
• Пробирка, которую нагревают, должна быть сухой снаружи

(иначе она треснет).
• Пробирку надо зажимать в держателе (чтобы не обжечь паль-

цы).
• При нагревании пробирку следует наклонять под углом 45◦

(чтобы увеличить площадь поверхности испарения жидкости из
пробирки, рис. 7).

• Сначала следует прогреть пробирку почти по всей её длине,
а только потом нагревать нижнюю часть (иначе пробирка мо-
жет треснуть).

• Открытый конец пробирки следует направлять в сторону от
людей (во избежание несчастного случая).

• Нельзя заглядывать в горячую пробирку (чтобы содержимое
случайно не попало в глаза).

• Горячие пробирки ни в коем случае не следует ставить
в пластмассовый штатив, так как он может расплавиться! Их
нужно ставить в сухой фарфоровый стакан.

ОПЫТ 2.4. Нагревание воды. Наливают воду в пробирку и нагре-
вают до кипения. Когда вода закипит, пламя тушат.

15



I Химическая лаборатория

Контрольные вопросы
2.1. Назовите посуду.

а б в г д

е ж з и

2.2. Что может произойти со стеклом, если его неравномерно нагреть?
2.3. При каких условиях пробирка может треснуть?
2.4. При каких условиях горячее содержимое пробирки может выплес-

нуться из неё?
2.5. Как отличить горячее стекло от холодного и не обжечься при этом?
2.6. Как надо располагать пробирку, когда её нагревают?
2.7. Выполните модуль «Лабораторная работа „Лабораторная посуда

и оборудование“» (см. ссылку ниже).

Ресурсы
• Модуль «Знакомство со школьной лабораторией. Посуда для проведения опы-

тов», http://fcior.edu.ru

• Модуль «Лабораторная работа „Лабораторная посуда и оборудование“»,
http://fcior.edu.ru

Дополнительные материалы
• Именные химические приборы,

http://him.1september.ru/articlef.php?ID=200103601

Имитация эксперимента
• Модуль «Лабораторная работа „Приборы для нагревания“»,

http://fcior.edu.ru

• Модуль «Лабораторная работа „Приёмы обращения с лабораторным штати-
вом“», http://fcior.edu.ru

Тесты
• Модуль «Тесты по теме „Оборудование химической лаборатории“»,

http://fcior.edu.ru

Электронные пособия
• Модуль «Химическая посуда экспериментальная», http://fcior.edu.ru

• Модуль «Нагревание веществ и нагревательные устройства в химической ла-
боратории», http://fcior.edu.ru
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