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TJIABA I YHCJIA

§ 1. HarypaabHble gnciaa

1. 3anuce HaTypaJabHBIX uHcea. Yuciaa 1, 2, 3, 4, 5, ... , Hc-
IMOJIB3YIOLIMECA AJIS cueTa NMPEeAMETOB MJIM AJIsA YKa3aHUA NOPAXA-
KOBOT'O HOMéepa TOro MJIM MHOTO IpeAMeTa CpeAr OGHOPOAHEIX Ipej-
MeTOB, Ha3bIBAIOTCA HATYpPalbHbuimu. JI060e HATYypabHOE YUCIO B
LECSITUYHOM CHCTEME CUMCJIEHUS 3aIMCEIBAETCS ¢ mMoMolubio uudp 0,
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9. Hanpumep, sanuce 2457 osuauaer,
yto 2 — nudpa Thicad, 4 — uudpa coteH, 5 — uudpa AECATKOB U
7 — mudpa egunun, 1. €. 2457=2.10004+4-1004+5-10+417.

BooOuze ecu a — nudpa TeICAY, b — nudpa coTeH, ¢ — uudpa
JecaTKoB u d — uudpa epgunul, o umeeM a-100045-100+4c¢ X
X10+d. HcnonpsyeTcs TaKXe COKpaileHHas 3samuck abced
(manucath abcd Henb3sl, TAK KAK TakKas 3aliCh B COOTBETCTBUH
C MPUHATHIM B MaTeMaTHUKe COIJIAlleHHEM O3HAYaeT IIPOU3BEAEeHUE

uucen a, b, ¢, d). AHasoruuno 3amuchk abcde osHauaeT yUCIO
a-10000+45-1000+¢-100-+d-10+e, mpuyem a=~0.

2. Apudmernueckne nefiCTBHA HAA HATYPAJbHBIMH YHCJIAMH.
PeaybTaTOM CJIOMKEHUSI UM YMHOMKEHUSA ABYX HATYPaJbHEIX YH-
ceJl BCerAa ABJISIETCS HATYypaJIbHOE YHUCJIO: €CJIM M, NI — HATypasb-
HBI€ YMCJIa, TO p=m -} n TOXXe HATYpaJbHOEe YMUCJIO, M U N — CAa-
2aemvle, p — cymma; p=mn TOXKe HATypaJIbHOe YMUCJIO, M, N —
MHOXMCUTeAU, P — npou3sederue.

CrpaBefJIMBHL CJIEAYIOLIME CBOMCTBA CJIOKEHUS U YMHOMKEHUS
HATYPAJBHEIX WHCeN:

1°. a+b=>b-+}a (nepemecrurenvrHoe CBONCTBO CJIOKEHU).

2% (@a+b)+c=a-+(b-+c) (couerarenvroe CBOHCTBO CIIOXKe-
HHUA).

3°. ab=1ta (nepemecrTurenvHOe CBOHCTBO yMHOMXKEHU).

4°. (ab) c=a (bc) (couerarenvroe CBOMCTBO YMHOMKEHU).

5% a (b+c)=ab-+ac (pacnpedenurenvioe CBOHCTBO YMHOMKe-
HUS OTHOCHUTEJIBHO CJIOXKEHU).

B pesysnbTaTe BEIMMTAHUS MM AEJIEHUS HATYPAJbHBEIX YHCEJ
He Bcerja NnojiyyaeTca HATypaJbHOEe YUCJIO: Hanpumep, 1 —4 =3 —
HaTypaJIbHOE YUCJIO, Torga Kak 4 — 7= — 3 — He HaTypaJIbHOE YucC-
n0; 21:7=38 — HaTypaJbHOe ymucJjo, Torga kak 11:2=5,56 — ue
HaTypaJIbHOE YHUCJIO.
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Ecinu m, n, k -— HaTypaJbHBIE 4YucJa, TO NIpu m—n==£k ro-
BOpPAT, YTO M — YMeHbWaemoe, n — evluuraemoe, k — pa3nHocTv;
npu m:n=4Ek ropopar, uro m — deaumoe, n — Odeaurenrvb, k —
YyacTHOe, YUCJIIO M HA3RIBAIOT TAK)XXe KPATHbLM YUCIA I, a YUCJIO
n — deaurenem uyucaa m. Ecau m — KpaTHoe yucja n, To cylie-
CTBYeT HaTypaJjibHOe yucjo k, Takoe, 4To m =4kn.

W3 yuces ¢ NMOMOIILIO 3HAKOB apUGMETHYECKUX JeHcTBUH
CKOOOK COCTaBJIAIOTCS HuUCJAO8ble 6bipaxceHus. Ecam B umcioBOM
BREIDA)KEHUHU BRIMOJHUThL YKa3aHHBIE JEMCTBHA, COONIONAS NPHUHS-
THII IOPAJOK, TO IOJIYYHUTCS YMCJIO, KOTOpOE Ha3hIBaeTcs 3Haue-
HUeMm 8blLPANCEHUS.

HanoMHHUM NOpPAKOK apudMETHYECKHUX JeiCTBUII B YHCJIOBOM
BEIDA)KEHUH: CHayaJia BREIIIOJHAIOTCA AeicTBUA B CKOOGKaX; BHYTPH
JAI06HIX CKOOOK cHayaJjia BBINOJHSIOT YMHOXKEHHe H JeJieHue, a
IIOTOM CJIOKEeHUe M BeluuTaHne. Hanmpumep, ecyiy HyKHO HaliTH 3Ha-
YyeHWe BHIpAXKEHUSA

(28-93+4(1927 —1873)-31):6 — 710,
TO IOPAKOK AeHCTBUII TAKOB:

(28-93 (1927 - 1873)"81) 6 —710.

3. Jenenme ¢ ocratkoM. Eciu HaTypajsbHOEe 4YMcJIO m He Je-
JIUTCS Ha HATypaJbHO€ 4YMCJIO N, T. €. He CYIIeCTBYeT TaKoro
HATYypaJLHOTO yuciaa kB, 4To m=nk, ToO paccMaTpPHUBAIOT JeJIEHHE
¢ ocratkoM. Hanpumep, npu fenenuu yucaa 43 Ha uyuciao 18 B
YaCcTHOM moJiyyaercsa 2 U B ocraTke 7, T. e. 43=18-2+ 7. B o6uiem
cayuyae ecau m — Oeanumoe, n — deaureav (m>>n), p — 4acTHoe
U I' — OCTATOK, TO

m=np-+r, (1)

rage r<<n. 3mech m, n, p, r — HaTypajJbHBIEe Yyucyia (MCKJIIOYeHUe
COCTaBJIAET cayuaii, Korga m geaurtcd Ha n 6es ocratka u r=0). Ha-
npumMep, ecau n=3, a r=2, to moanydaem m=3p-+2. 9ro
dopmysia yuces, KOTOphle IPH JeJIeHHHM Ha 3 JalOT B ocTaTKe 2.
IIpumep. HailiTu yacTHoe M OCTAaTOK OT JeJICHHS dYucja
36 421 uHa uucno 25.
Peumedue BRNOJIHUM fesleHHE <«YIJIOM»:

3642125
25 1456

114
~100
142
125
4!
150
21
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Hrak, yactHoe 1456, a ocratox 21. Bocmosb3oBaBmuCh pa-
BenctBoM (1), MoskeM 3amucaTb: 36 421 =25-14564 21.

4. NpnsHak| AeJUMOCTH. B HEKOTOPHIX clay4yasx, He IPOHU3BOAA
JeJIeHUS HATYpaJbHOTO YHUCJIA M HAa HATypaJIbHOEe YHMCJIO II, MOXKHO
OTBETHUTH HA BOIIPOC: BEIMIOJIHUMO JieJieHue m Ha n 6e3 ocTaTKa MM
mer? OTBeT HA 3TOT BOMIPOC MOXKHO MOJIYYUTDH C IIOMOINBIO pPa3JjIny-
HBIX NPH3HAKOB AEeJIUMOCTH.

T.1.1. Ecnu kaxpgoe cjaaraeMoe JeJUTCA HA HEKOTOPOe YUCJIO,
TO X CyMMa JIeJINTCHA Ha 9TO YUCJIO (Teopema 0 OeaumocTu
cymmol).

He cnepyer, oxHako, AyMaTh, 4YTO €CJH KaXXJoe cjaraeMoe
CYMMEI He JeJUTCA Ha KaKoe-TO YHCJIO, TO U CyMMa He JHeJUTCH
Ha 370 yucyao. Hanpumep, cymma 37 + 19 genurcs na 4, xora vu 37,
Hu 19 He ABAAIOTCA KpPaTHHEIMHM uuciaa 4. 3aMeTHUM, OZHAKO, YTO
ecJIM Bce cjaraeMele, KpoMe OJHOTrO, AEJATCSI Ha HEKOTOpOe YMCJIOo,
TO CyMMa He JEeJIUTCS Ha 9TO YHUCJO.

T.1.2. Ecnu B mpousBeileHUH XOTA Gbl OFUH U3 COMHOXKUTeNel
JeJUTCA HA HEKOTOpOe 4HCJIO, TO M IIPOU3BeleHUe Je-
JIATCA Ha DTO YMCIO (Teopema o deaumocTu npousgede-
HuAa).

Hamnpumep, He BHIIIOJHSAS YMHOMEHUA, MOYKHO yTBEPXKJATh, YTO
npoussenenue 105-48-93-54 genurca Ha 5, tak kak 105 gmenurcsa
Ha 5.

T.1.3. HaTtypaasHoe 4HCI0 AeJUTCA Ha 2 Torja U TOJIbKO TOrja,
KOrJa ero mocjeaHAs uudpa aeautrca Ha 2 (npusHax
denumoctu Ha 2).

T.1.4. HaTypasbHoe 4HCJIO ZeJIUTCA HA S TOrAa U TOJIBKO TOrja,
KOorga ero mnocjaeguas uucdpa aubo 0, mubo 5 (npusnar
deaumocrtu Ha 5).

T.1.5. HarypanbHoe uucio geaurca Ha 10 Torga # TOJIBKO TOT-
Ia, Korjma ero mociepusas uudpa O (npusnarx Oenu-
mocru Ha 10).

T.1.6. HaTtypasabHoe yHciI0, cofepskamee He MeHee TpexX uudp,
Jenurcd Ha 4 TOrja M TOJNBKO TOTAA, KOrja HEJIUTCH
HAa 4 J[BY3HayHOe 4YMCJIO, o0pa3oBaHHOE IIOCJIeJHUMHK

IByMs uudpaMu 3aJaHHOTO Yuciaa (npusHak 0eiuMoCTy
Ha 4).

HoxasaTenbcTsO0 IpoBeAeM AJIA nATA3HagHoro uuciaa abede. HMmeem
abcde=a-10 000+5-10004c-100+d-10+4e. Tax xak 100, 1000 u 10 000 ge-
narca Ha 4, To menurca Ha 4 ¥ cymma 10 000a+41000b+4100c. Bmauur, ecam
ABy3HayHoe uucao d-10 4 e genures ua 4, To ¥ abede gemures Ha 4; ecnu ke 10d +-e
He gesmrca Ha 4, To u abecde He pesmrca Ha 4.
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Hanpumep, uncao 15 436 geanrca na 4, Tak Kak umucJyo 36 ge-
auTca Ha 4. YUucao 372514 wue penurca Ha 4, Tak Kak
14 ue penurca Ha 4.

T.1.7. HaTypaJibHOE YUCJIO JeJIUTCA Ha 3 TOra ¥ TOJILKO TOr/a,
Korpza cymMMma ero mudp genurcs Ha 3 (npusnax devu-
MocTu Ha 3).

IoxasaTenscrBo IpoBeeM JJIsi UeTHIDEX3HAYHOrO umeaa abed. Mmeem
abed=1000a 41005 + 10c + d =(999a +a) +(99b + b)+ (9c +¢)+ d =
=(999a+99b+9¢)+(a+ b+c+d).

Yucaa 9, 99, 999 nenarca na 3, nostromy 999a -+ 99b 4 9¢ aenutca na 3, U cym-
Ma (999a-+99b+9¢c)+(a+ b+ c+d) Gyner nesuthes Ha 3 TOorma M TOJBKO TOTAA,
KOrxa AeyuTca Ha 3 cyMMma mupp a+b+c+d.

Hanpumep, uucno 2742 genurca Ha 3, TaK KaK JeJUTCA Ha 3
cymma nucdp storo uyucaa 2+ 7+4+2=15. Yucno 17 941 =ne
JleJINTCA Ha 3, TAK KaK cyMMa mudp 3TOro ymcJa pasHa 22, a 22 He
IeauTca Ha 3.

T.1.8. HaTypasbHOe 4HCcIIO AeJuTed Ha 9 Torjga ¥ TOJbKO TOrjaa,
Korja cymma ero uuodp zeaurca Ha 9 (npusnax denu-
Mmocru Ha 9).

5. Pa3ioxkeHHe HATYPA/ILHOIO0 YHCJA HA NPOCTHIE MHOZKHTEIH.,
Ecau uncio uMeeT TOJBKO ABa AeJUTENdA (CAMO YMCJIO U eTUHHUIA),
TO OHO Ha3bIBAETCA NPOCTbHILM, €CJH YHCJIO UMeeT 6ojiee ABYX JeJH-
TeJieif, TO OHO Ha3hIBAeTCA COCTABHLLM.

Taxk, uncao 19 nmpocroe, u60 OHO MMEET TOJBLKO JBA AEJIUTEN:
1 u 19; umcno 35 cocTaBHOE, OHO UMeEET UeThIpe gesauresas: 1, 5, 7,
35. IIpocToe uncao 19 MOMKHO IPEeACTABUTL B BUAE NMPOM3BENEHHA
ABYX HATYPAaJbHBIX YHCEJ TOJHKO OJHHM CIIOCOO0OM, HE YUMTHI-
Basg MNOPAJLOK coMHOoXXuTeseii: 19=1.19; cocraBHoe umciao 35
MOXKHO IIDEACTaBUTh B BHJE INPOU3BEAEHHUA ABYX HATYPaJbHBIX
yuces 6osiee yeM ogHMM crnocobom: 35=1:835=5-.7.

BameTHM, uTO uMcia0O 1 He OTHOCHTCS HM K INIPOCTHIM, HH K
COCTABHEIM YHCJIAM.

T.1.9. JIioGoe cocTaBHOE HATYpaJbHOE UYMCJO MOJKHO pasJyo-
KHUTh HA INPOCThle MHOXXUTEJH, U TOJBKO OLHHM CIO-
coGom.

Ilpu pasyiosKeHHH YHCceJ HA IPOCTHIE MHOMKHTENH HCIOJIL3YIOT
NPU3HAKYU AEJIMMOCTH K IMPHMEHSIOT 3alIMCh CTOJIGMKOM, IIpH KOTO-
poit jsesuTeNns pacmosaraercs CIpaBa OT BEPTHKAJNBHONH YEPTHI, a
YacTHOe 3amuchIBaeTcs moj AeauMbIM. Tak, png uucaa 360 ata
3anuch OyJeT BRIrJIALEeTh CICAYIOIIMM o6pasom:



