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ËÅÊÖÈß№ 1. Ìåòðîëîãèÿ

1. Ïðåäìåò è çàäà÷è ìåòðîëîãèè

Ñ òå÷åíèåì ìèðîâîé èñòîðèè ÷åëîâåêó ïðèõîäèëîñü èçìå-

ðÿòü ðàçëè÷íûå âåùè, âçâåøèâàòü ïðîäóêòû, îòñ÷èòûâàòü

âðåìÿ. Äëÿ ýòîé öåëè ïîíàäîáèëîñü ñîçäàòü öåëóþ ñèñòåìó

ðàçëè÷íûõ èçìåðåíèé, íåîáõîäèìóþ äëÿ âû÷èñëåíèÿ îáúå-

ìà, âåñà, äëèíû, âðåìåíè è ò. ï. Äàííûå ïîäîáíûõ èçìå-

ðåíèé ïîìîãàþò îñâîèòü êîëè÷åñòâåííóþ õàðàêòåðèñòèêó

îêðóæàþùåãî ìèðà. Êðàéíå âàæíà ðîëü ïîäîáíûõ èçìåðåíèé

ïðè ðàçâèòèè öèâèëèçàöèè. Ñåãîäíÿ íèêàêàÿ îòðàñëü íàðîä-

íîãî õîçÿéñòâà íå ìîãëà áû ïðàâèëüíî è ïðîäóêòèâíî ôóíê-

öèîíèðîâàòü áåç ïðèìåíåíèÿ ñâîåé ñèñòåìû èçìåðåíèé.

Âåäü èìåííî ñ ïîìîùüþ ýòèõ èçìåðåíèé ïðîèñõîäèò ôîðìè-

ðîâàíèå è óïðàâëåíèå ðàçëè÷íûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðî-

öåññàìè, à òàêæå êîíòðîëèðîâàíèå êà÷åñòâà âûïóñêàåìîé

ïðîäóêöèè. Ïîäîáíûå èçìåðåíèÿ íóæíû äëÿ ñàìûõ ðàçëè÷-

íûõ ïîòðåáíîñòåé â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî

ïðîãðåññà: è äëÿ ó÷åòà ìàòåðèàëüíûõ ðåñóðñîâ è ïëàíèðîâà-

íèÿ, è äëÿ íóæä âíóòðåííåé è âíåøíåé òîðãîâëè, è äëÿ ïðî-

âåðêè êà÷åñòâà âûïóñêàåìîé ïðîäóêöèè, è äëÿ ïîâûøåíèÿ

óðîâíÿ çàùèòû òðóäà ëþáîãî ðàáîòàþùåãî ÷åëîâåêà. Íåñìîò-

ðÿ íà ìíîãîîáðàçèå ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé è ïðîäóêòîâ ìàòå-

ðèàëüíîãî ìèðà, äëÿ èõ èçìåðåíèÿ ñóùåñòâóåò òàêàÿ æå 

ìíîãîîáðàçíàÿ ñèñòåìà èçìåðåíèé, îñíîâàííûõ íà î÷åíü ñó-

ùåñòâåííîì ìîìåíòå — ñðàâíåíèè ïîëó÷åííîé âåëè÷èíû 

ñ äðóãîé, åé ïîäîáíîé, êîòîðàÿ îäíàæäû áûëà ïðèíÿòà çà åäè-

íèöó. Ïðè òàêîì ïîäõîäå ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà ðàñöåíèâàåò-

ñÿ êàê íåêîòîðîå ÷èñëî ïðèíÿòûõ äëÿ íåå åäèíèö, èëè, ãîâî-

ðÿ èíà÷å, òàêèì îáðàçîì ïîëó÷àåòñÿ åå çíà÷åíèå. Ñóùåñòâóåò

íàóêà, ñèñòåìàòèçèðóþùàÿ è èçó÷àþùàÿ ïîäîáíûå åäèíèöû

èçìåðåíèÿ, — ìåòðîëîãèÿ. Êàê ïðàâèëî, ïîä ìåòðîëîãèåé

ïîäðàçóìåâàåòñÿ íàóêà îá èçìåðåíèÿõ, î ñóùåñòâóþùèõ ñðåä-

ñòâàõ è ìåòîäàõ, ïîìîãàþùèõ ñîáëþñòè ïðèíöèï èõ åäèí-

ñòâà, à òàêæå î ñïîñîáàõ äîñòèæåíèÿ òðåáóåìîé òî÷íîñòè. 



Ïðîèñõîæäåíèå ñàìîãî òåðìèíà «ìåòðîëîãèÿ» âîçâîäÿò 

ê äâóì ãðå÷åñêèì ñëîâàì: metron, ÷òî ïåðåâîäèòñÿ êàê «ìåðà»,

è logos — «ó÷åíèå». Áóðíîå ðàçâèòèå ìåòðîëîãèè ïðèøëîñü

íà êîíåö ÕÕ â. Îíî íåðàçðûâíî ñâÿçàíî ñ ðàçâèòèåì íîâûõ

òåõíîëîãèé. Äî ýòîãî ìåòðîëîãèÿ áûëà ëèøü îïèñàòåëüíûì

íàó÷íûì ïðåäìåòîì. Ñëåäóåò îòìåòèòü è îñîáîå ó÷àñòèå â ñîç-

äàíèè ýòîé äèñöèïëèíû Ä. È. Ìåíäåëååâà, êîòîðîìó ïîäåâà-

ëîñü âïëîòíóþ çàíèìàòüñÿ ìåòðîëîãèåé ñ 1892 ïî 1907 ãã.,

êîãäà îí ðóêîâîäèë ýòîé îòðàñëüþ ðîññèéñêîé íàóêè. Òàêèì

îáðàçîì, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ìåòðîëîãèÿ èçó÷àåò: 

1) ìåòîäû è ñðåäñòâà äëÿ ó÷åòà ïðîäóêöèè ïî ñëåäóþùèì

ïîêàçàòåëÿì: äëèíå, ìàññå, îáúåìó, ðàñõîäó è ìîùíîñòè; 

2) èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí è òåõíè÷åñêèõ ïàðà-

ìåòðîâ, à òàêæå ñâîéñòâ è ñîñòàâà âåùåñòâ; 

3) èçìåðåíèÿ äëÿ êîíòðîëÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷å-

ñêèõ ïðîöåññîâ.

Âûäåëÿþò íåñêîëüêî îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé ìåòðîëîãèè:

1) îáùàÿ òåîðèÿ èçìåðåíèé; 

2) ñèñòåìû åäèíèö ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí; 

3) ìåòîäû è ñðåäñòâà èçìåðåíèé; 

4) ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ òî÷íîñòè èçìåðåíèé; 

5) îñíîâû îáåñïå÷åíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé, à òàêæå îñ-

íîâû åäèíîîáðàçèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ; 

6) ýòàëîíû è îáðàçöîâûå ñðåäñòâà èçìåðåíèé; 

7) ìåòîäû ïåðåäà÷è ðàçìåðîâ åäèíèö îò îáðàçöîâ ñðåäñòâ

èçìåðåíèÿ è îò ýòàëîíîâ ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèÿ. 

Âàæíûì ïîíÿòèåì â íàóêå ìåòðîëîãèè ÿâëÿåòñÿ åäèíñòâî

èçìåðåíèé, ïîä êîòîðûì ïîäðàçóìåâàþò òàêèå èçìåðåíèÿ,

ïðè êîòîðûõ èòîãîâûå äàííûå ïîëó÷àþòñÿ â óçàêîíåííûõ

åäèíèöàõ, â òî âðåìÿ êàê ïîãðåøíîñòè äàííûõ èçìåðåíèé

ïîëó÷åíû ñ çàäàííîé âåðîÿòíîñòüþ. Íåîáõîäèìîñòü ñóùåñòâî-

âàíèÿ åäèíñòâà èçìåðåíèé âûçâàíà âîçìîæíîñòüþ ñîïîñòàâ-

ëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàçëè÷íûõ èçìåðåíèé, êîòîðûå áûëè 

ïðîâåäåíû â ðàçëè÷íûõ ðàéîíàõ, â ðàçëè÷íûå âðåìåííûå

îòðåçêè, à òàêæå ñ ïðèìåíåíèåì ðàçíîîáðàçíûõ ìåòîäîâ 

è ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ.

Ñëåäóåò ðàçëè÷àòü òàêæå îáúåêòû ìåòðîëîãèè: 

1) åäèíèöû èçìåðåíèÿ âåëè÷èí; 

2) ñðåäñòâà èçìåðåíèé; 

3) ìåòîäèêè, èñïîëüçóåìûå äëÿ âûïîëíåíèÿ èçìåðåíèé 

è ò. ä.
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Ìåòðîëîãèÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ: âî-ïåðâûõ, îáùèå ïðàâèëà,

íîðìû è òðåáîâàíèÿ, âî-âòîðûõ, âîïðîñû, íóæäàþùèåñÿ 

â ãîñóäàðñòâåííîì ðåãëàìåíòèðîâàíèè è êîíòðîëå. È çäåñü

ðå÷ü èäåò î: 

1) ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èíàõ, èõ åäèíèöàõ, à òàêæå îá èõ èç-

ìåðåíèÿõ; 

2) ïðèíöèïàõ è ìåòîäàõ èçìåðåíèé è î ñðåäñòâàõ èçìåðè-

òåëüíîé òåõíèêè; 

3) ïîãðåøíîñòÿõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé, ìåòîäàõ è ñðåäñòâàõ

îáðàáîòêè ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé ñ öåëüþ èñêëþ÷åíèÿ

ïîãðåøíîñòåé; 

4) îáåñïå÷åíèè åäèíñòâà èçìåðåíèé, ýòàëîíàõ, îáðàçöàõ; 

5) ãîñóäàðñòâåííîé ìåòðîëîãè÷åñêîé ñëóæáå; 

6) ìåòîäèêå ïîâåðî÷íûõ ñõåì; 

7) ðàáî÷èõ ñðåäñòâàõ èçìåðåíèé.

Â ñâÿçè ñ ýòèì çàäà÷àìè ìåòðîëîãèè ñòàíîâÿòñÿ: óñîâåð-

øåíñòâîâàíèå ýòàëîíîâ, ðàçðàáîòêà íîâûõ ìåòîäîâ òî÷íûõ

èçìåðåíèé, îáåñïå÷åíèå åäèíñòâà è íåîáõîäèìîé òî÷íîñòè

èçìåðåíèé. 

2. Òåðìèíû

Î÷åíü âàæíûì ôàêòîðîì ïðàâèëüíîãî ïîíèìàíèÿ äèñ-

öèïëèíû è íàóêè ìåòðîëîãèÿ ñëóæàò èñïîëüçóþùèåñÿ â íåé

òåðìèíû è ïîíÿòèÿ. Íàäî ñêàçàòü, ÷òî, èõ ïðàâèëüíàÿ ôîð-

ìóëèðîâêà è òîëêîâàíèå èìåþò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå,

òàê êàê âîñïðèÿòèå êàæäîãî ÷åëîâåêà èíäèâèäóàëüíî è ìíî-

ãèå, äàæå îáùåïðèíÿòûå òåðìèíû, ïîíÿòèÿ è îïðåäåëåíèÿ

îí òðàêòóåò ïî-ñâîåìó, èñïîëüçóÿ ñâîé æèçíåííûé îïûò 

è ñëåäóÿ ñâîèì èíñòèíêòàì, ñâîåìó æèçíåííîìó êðåäî. À äëÿ

ìåòðîëîãèè î÷åíü âàæíî òîëêîâàòü òåðìèíû îäíîçíà÷íî

äëÿ âñåõ, ïîñêîëüêó òàêîé ïîäõîä äàåò âîçìîæíîñòü îïòè-

ìàëüíî è öåëèêîì ïîíèìàòü êàêîå-ëèáî æèçíåííîå ÿâëåíèå.

Äëÿ ýòîãî áûë ñîçäàí ñïåöèàëüíûé ñòàíäàðò íà òåðìèíîëî-

ãèþ, óòâåðæäåííûé íà ãîñóäàðñòâåííîì óðîâíå. Ïîñêîëüêó

Ðîññèÿ íà ñåãîäíÿøíèé ìîìåíò âîñïðèíèìàåò ñåáÿ ÷àñòüþ

ìèðîâîé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû, ïîñòîÿííî èäåò ðàáîòà

íàä óíèôèêàöèåé òåðìèíîâ è ïîíÿòèé, ñîçäàåòñÿ ìåæäó-

íàðîäíûé ñòàíäàðò. Ýòî, áåçóñëîâíî, ïîìîãàåò îáëåã÷èòü

ïðîöåññ âçàèìîâûãîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà ñ âûñîêîðàçâè-

òûìè çàðóáåæíûìè ñòðàíàìè è ïàðòíåðàìè. Èòàê, â ìåòðî-
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ëîãèè èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå âåëè÷èíû è èõ îïðåäåëå-

íèÿ: 
1) ôèçè÷åñêàÿ âåëè÷èíà, ïðåäñòàâëÿþùàÿ ñîáîé îáùåå
ñâîéñòâî â îòíîøåíèè êà÷åñòâà áîëüøîãî êîëè÷åñòâà 
ôèçè÷åñêèõ îáúåêòîâ, íî èíäèâèäóàëüíîå äëÿ êàæäîãî 
â ñìûñëå êîëè÷åñòâåííîãî âûðàæåíèÿ;
2) åäèíèöà ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, ÷òî ïîäðàçóìåâàåò ïîä
ñîáîé ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó, êîòîðîé ïî óñëîâèþ ïðè-
ñâîåíî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå, ðàâíîå åäèíèöå;
3) èçìåðåíèå ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí, ïîä êîòîðûì èìååòñÿ 
â âèäó êîëè÷åñòâåííàÿ è êà÷åñòâåííàÿ îöåíêà ôèçè÷åñêî-
ãî îáúåêòà ñ ïîìîùüþ ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ;
4) ñðåäñòâî èçìåðåíèÿ, ïðåäñòàâëÿþùåå ñîáîé òåõíè÷å-
ñêîå ñðåäñòâî, èìåþùåå íîðìèðîâàííûå ìåòðîëîãè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè. Ê íèì îòíîñÿòñÿ èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð,
ìåðà, èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà, èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçî-
âàòåëü, ñîâîêóïíîñòü èçìåðèòåëüíûõ ñèñòåì;
5) èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñðåäñòâî èç-
ìåðåíèé, âûðàáàòûâàþùåå èíôîðìàöèîííûé ñèãíàë â òà-
êîé ôîðìå, êîòîðàÿ áûëà áû ïîíÿòíà äëÿ íåïîñðåäñòâåí-
íîãî âîñïðèÿòèÿ íàáëþäàòåëåì;
6) ìåðà — òàêæå ñðåäñòâî èçìåðåíèé, âîñïðîèçâîäÿùåå
ôèçè÷åñêóþ âåëè÷èíó çàäàííîãî ðàçìåðà. Íàïðèìåð, åñëè
ïðèáîð àòòåñòîâàí êàê ñðåäñòâî èçìåðåíèé, åãî øêàëà 
ñ îöèôðîâàííûìè îòìåòêàìè ÿâëÿåòñÿ ìåðîé;
7) èçìåðèòåëüíàÿ ñèñòåìà, âîñïðèíèìàåìàÿ êàê ñîâîêóï-
íîñòü ñðåäñòâ èçìåðåíèé, êîòîðûå ñîåäèíÿþòñÿ äðóã ñ äðó-
ãîì ïîñðåäñòâîì êàíàëîâ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè äëÿ âû-
ïîëíåíèÿ îäíîé èëè íåñêîëüêèõ ôóíêöèé;
8) èçìåðèòåëüíûé ïðåîáðàçîâàòåëü — òàêæå ñðåäñòâî èçìå-
ðåíèé, êîòîðîå ïðîèçâîäèò èíôîðìàöèîííûé èçìåðè-
òåëüíûé ñèãíàë â ôîðìå, óäîáíîé äëÿ õðàíåíèÿ, ïðîñìîò-
ðà è òðàíñëÿöèè ïî êàíàëàì ñâÿçè, íî íå äîñòóïíîé äëÿ
íåïîñðåäñòâåííîãî âîñïðèÿòèÿ;
9) ïðèíöèï èçìåðåíèé êàê ñîâîêóïíîñòü ôèçè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé, íà êîòîðûõ áàçèðóþòñÿ èçìåðåíèÿ;
10) ìåòîä èçìåðåíèé êàê ñîâîêóïíîñòü ïðèåìîâ è ïðèíöèïîâ
èñïîëüçîâàíèÿ òåõíè÷åñêèõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé;
11) ìåòîäèêà èçìåðåíèé êàê ñîâîêóïíîñòü ìåòîäîâ è ïðàâèë,
ðàçðàáîòàííûõ ìåòðîëîãè÷åñêèìè íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêèìè îðãàíèçàöèÿìè, óòâåðæäåííûõ â çàêîíîäàòåëüíîì
ïîðÿäêå;
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12) ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé, ïðåäñòàâëÿþùóþ ñîáîé íåçíà-
÷èòåëüíîå ðàçëè÷èå ìåæäó èñòèííûìè çíà÷åíèÿìè ôèçè-

÷åñêîé âåëè÷èíû è çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åííûìè â ðåçóëüòà-

òå èçìåðåíèÿ;

13) îñíîâíàÿ åäèíèöà èçìåðåíèÿ, ïîíèìàåìàÿ êàê åäèíèöà èç-
ìåðåíèÿ, èìåþùàÿ ýòàëîí, êîòîðûé îôèöèàëüíî óòâåðæäåí;
14) ïðîèçâîäíàÿ åäèíèöà êàê åäèíèöà èçìåðåíèÿ, ñâÿçàííàÿ
ñ îñíîâíûìè åäèíèöàìè íà îñíîâå ìàòåìàòè÷åñêèõ ìîäå-

ëåé ÷åðåç ýíåðãåòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ, íå èìåþùàÿ ýòà-

ëîíà;

15) ýòàëîí, êîòîðûé èìååò ïðåäíàçíà÷åíèå äëÿ õðàíåíèÿ 
è âîñïðîèçâåäåíèÿ åäèíèöû ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, äëÿ

òðàíñëÿöèè åå ãàáàðèòíûõ ïàðàìåòðîâ íèæåñòîÿùèì ïî

ïîâåðî÷íîé ñõåìå ñðåäñòâàì èçìåðåíèÿ. Ñóùåñòâóåò ïîíÿ-

òèå «ïåðâè÷íûé ýòàëîí», ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ ñðåä-

ñòâî èçìåðåíèé, îáëàäàþùåå íàèâûñøåé â ñòðàíå òî÷-

íîñòüþ. Åñòü ïîíÿòèå «ýòàëîí ñðàâíåíèé», òðàêòóåìîå êàê

ñðåäñòâî äëÿ ñâÿçè ýòàëîíîâ ìåæãîñóäàðñòâåííûõ ñëóæá.

È åñòü ïîíÿòèå «ýòàëîí-êîïèÿ» êàê ñðåäñòâî èçìåðåíèé

äëÿ ïåðåäà÷è ðàçìåðîâ åäèíèö îáðàçöîâûì ñðåäñòâàì;

16) îáðàçöîâîå ñðåäñòâî, ïîä êîòîðûì ïîíèìàåòñÿ ñðåä-
ñòâî èçìåðåíèé, ïðåäíàçíà÷åííîå òîëüêî äëÿ òðàíñëÿöèè

ãàáàðèòîâ åäèíèö ðàáî÷èì ñðåäñòâàì èçìåðåíèé;

17) ðàáî÷åå ñðåäñòâî, ïîíèìàåìîå êàê «ñðåäñòâî èçìåðå-
íèé äëÿ îöåíêè ôèçè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ»;

18) òî÷íîñòü èçìåðåíèé, òðàêòóåìàÿ êàê ÷èñëîâîå çíà÷åíèå
ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, îáðàòíîå ïîãðåøíîñòè, îïðåäåëÿåò

êëàññèôèêàöèþ îáðàçöîâûõ ñðåäñòâ èçìåðåíèé. Ïî ïîêà-

çàòåëþ òî÷íîñòè èçìåðåíèé ñðåäñòâà èçìåðåíèÿ ìîæíî

ðàçäåëèòü íà: íàèâûñøèå, âûñîêèå, ñðåäíèå, íèçêèå.

3. Êëàññèôèêàöèÿ èçìåðåíèé

Êëàññèôèêàöèÿ ñðåäñòâ èçìåðåíèé ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïî

ñëåäóþùèì êðèòåðèÿì.

1. Ïî õàðàêòåðèñòèêå òî÷íîñòè èçìåðåíèÿ äåëÿòñÿ íà ðàâ-
íîòî÷íûå è íåðàâíîòî÷íûå.

Ðàâíîòî÷íûìè èçìåðåíèÿìè ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû íàçû-
âàåòñÿ ðÿä èçìåðåíèé íåêîòîðîé âåëè÷èíû, ñäåëàííûõ ïðè

ïîìîùè ñðåäñòâ èçìåðåíèé (ÑÈ), îáëàäàþùèõ îäèíàêîâîé

òî÷íîñòüþ, â èäåíòè÷íûõ èñõîäíûõ óñëîâèÿõ.
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Íåðàâíîòî÷íûìè èçìåðåíèÿìè ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû íà-
çûâàåòñÿ ðÿä èçìåðåíèé íåêîòîðîé âåëè÷èíû, ñäåëàííûõ

ïðè ïîìîùè ñðåäñòâ èçìåðåíèÿ, îáëàäàþùèõ ðàçíîé òî÷-

íîñòüþ, è (èëè) â ðàçëè÷íûõ èñõîäíûõ óñëîâèÿõ.

2. Ïî êîëè÷åñòâó èçìåðåíèé èçìåðåíèÿ äåëÿòñÿ íà îäíî-
êðàòíûå è ìíîãîêðàòíûå.

Îäíîêðàòíîå èçìåðåíèå — ýòî èçìåðåíèå îäíîé âåëè÷èíû,
ñäåëàííîå îäèí ðàç. Îäíîêðàòíûå èçìåðåíèÿ íà ïðàêòèêå

èìåþò áîëüøóþ ïîãðåøíîñòü, â ñâÿçè ñ ýòèì ðåêîìåíäóåòñÿ

äëÿ óìåíüøåíèÿ ïîãðåøíîñòè âûïîëíÿòü ìèíèìóì òðè ðàçà

èçìåðåíèÿ òàêîãî òèïà, à â êà÷åñòâå ðåçóëüòàòà áðàòü èõ ñðåä-

íåå àðèôìåòè÷åñêîå.

Ìíîãîêðàòíûå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèå îäíîé èëè
íåñêîëüêèõ âåëè÷èí, âûïîëíåííîå ÷åòûðå è áîëåå ðàç. Ìíî-

ãîêðàòíîå èçìåðåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðÿä îäíîêðàòíûõ èç-

ìåðåíèé. Ìèíèìàëüíîå ÷èñëî èçìåðåíèé, ïðè êîòîðîì èçìå-

ðåíèå ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ ìíîãîêðàòíûì, — ÷åòûðå. Ðåçóëüòàòîì

ìíîãîêðàòíîãî èçìåðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå

ðåçóëüòàòîâ âñåõ ïðîâåäåííûõ èçìåðåíèé. Ïðè ìíîãîêðàòíûõ

èçìåðåíèÿõ ñíèæàåòñÿ ïîãðåøíîñòü.

3. Ïî òèïó èçìåíåíèÿ âåëè÷èíû èçìåðåíèÿ äåëÿòñÿ íà ñòà-
òè÷åñêèå è äèíàìè÷åñêèå.

Ñòàòè÷åñêèå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ ïîñòîÿííîé, íå-
èçìåííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû. Ïðèìåðîì òàêîé ïîñòîÿí-

íîé âî âðåìåíè ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû ìîæåò ïîñëóæèòü äëè-

íà çåìåëüíîãî ó÷àñòêà.

Äèíàìè÷åñêèå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ èçìåíÿþùåéñÿ,
íåïîñòîÿííîé ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû. 

4. Ïî ïðåäíàçíà÷åíèþ èçìåðåíèÿ äåëÿòñÿ íà òåõíè÷åñêèå 
è ìåòðîëîãè÷åñêèå.

Òåõíè÷åñêèå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ, âûïîëíÿåìûå
òåõíè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè èçìåðåíèé.

Ìåòðîëîãè÷åñêèå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ, âûïîëíÿå-
ìûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòàëîíîâ.

5. Ïî ñïîñîáó ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòà èçìåðåíèÿ äåëÿòñÿ
íà àáñîëþòíûå è îòíîñèòåëüíûå.

Àáñîëþòíûå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ, êîòîðûå âûïîë-
íÿþòñÿ ïîñðåäñòâîì ïðÿìîãî, íåïîñðåäñòâåííîãî èçìåðåíèÿ

îñíîâíîé âåëè÷èíû è (èëè) ïðèìåíåíèÿ ôèçè÷åñêîé êîí-

ñòàíòû.
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Îòíîñèòåëüíûå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ, ïðè êîòîðûõ
âû÷èñëÿåòñÿ îòíîøåíèå îäíîðîäíûõ âåëè÷èí, ïðè÷åì ÷èñëè-

òåëü ÿâëÿåòñÿ ñðàâíèâàåìîé âåëè÷èíîé, à çíàìåíàòåëü — áà-

çîé ñðàâíåíèÿ (åäèíèöåé). Ðåçóëüòàò èçìåðåíèÿ áóäåò çàâè-

ñåòü îò òîãî, êàêàÿ âåëè÷èíà ïðèíèìàåòñÿ çà áàçó ñðàâíåíèÿ.

6. Ïî ìåòîäàì ïîëó÷åíèÿ ðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèÿ äåëÿòñÿ íà
ïðÿìûå, êîñâåííûå, ñîâîêóïíûå è ñîâìåñòíûå.

Ïðÿìûå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ, âûïîëíÿåìûå ïðè
ïîìîùè ìåð, ò. å. èçìåðÿåìàÿ âåëè÷èíà ñîïîñòàâëÿåòñÿ íå-

ïîñðåäñòâåííî ñ åå ìåðîé. Ïðèìåðîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé ÿâ-

ëÿåòñÿ èçìåðåíèå âåëè÷èíû óãëà (ìåðà — òðàíñïîðòèð).

Êîñâåííûå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ, ïðè êîòîðûõ çíà-
÷åíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû âû÷èñëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè çíà-

÷åíèé, ïîëó÷åííûõ ïîñðåäñòâîì ïðÿìûõ èçìåðåíèé, è íåêî-

òîðîé èçâåñòíîé çàâèñèìîñòè ìåæäó äàííûìè çíà÷åíèÿìè 

è èçìåðÿåìîé âåëè÷èíîé. 

Ñîâîêóïíûå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ, ðåçóëüòàòîì êî-
òîðûõ ÿâëÿåòñÿ ðåøåíèå íåêîòîðîé ñèñòåìû óðàâíåíèé, êî-

òîðàÿ ñîñòàâëåíà èç óðàâíåíèé, ïîëó÷åííûõ âñëåäñòâèå èç-

ìåðåíèÿ âîçìîæíûõ ñî÷åòàíèé èçìåðÿåìûõ âåëè÷èí.

Ñîâìåñòíûå èçìåðåíèÿ — ýòî èçìåðåíèÿ, â õîäå êîòîðûõ
èçìåðÿåòñÿ ìèíèìóì äâå íåîäíîðîäíûå ôèçè÷åñêèå âåëè÷è-

íû ñ öåëüþ óñòàíîâëåíèÿ ñóùåñòâóþùåé ìåæäó íèìè çàâè-

ñèìîñòè.

4. Åäèíèöû èçìåðåíèÿ

Â 1960 ã. íà XI Ãåíåðàëüíîé êîíôåðåíöèè ïî ìåðàì è âå-

ñàì áûëà óòâåðæäåíà Ìåæäóíàðîäíàÿ ñèñòåìà åäèíèö (ÑÈ).

Â îñíîâå Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìû åäèíèö ëåæàò ñåìü

åäèíèö, îõâàòûâàþùèõ ñëåäóþùèå îáëàñòè íàóêè: ìåõàíèêó,

ýëåêòðè÷åñòâî, òåïëîòó, îïòèêó, ìîëåêóëÿðíóþ ôèçèêó, òåð-

ìîäèíàìèêó è õèìèþ: 

1) åäèíèöà äëèíû (ìåõàíèêà) — ìåòð;
2) åäèíèöà ìàññû (ìåõàíèêà) — êèëîãðàìì;
3) åäèíèöà âðåìåíè (ìåõàíèêà) — ñåêóíäà;
4) åäèíèöà ñèëû ýëåêòðè÷åñêîãî òîêà (ýëåêòðè÷åñòâî) —

àìïåð;
5) åäèíèöà òåðìîäèíàìè÷åñêîé òåìïåðàòóðû (òåïëîòà) —

êåëüâèí;
6) åäèíèöà ñèëû ñâåòà (îïòèêà) — êàíäåëà;

9



7) åäèíèöà êîëè÷åñòâà âåùåñòâà (ìîëåêóëÿðíàÿ ôèçèêà,

òåðìîäèíàìèêà è õèìèÿ) — ìîëü.
Â Ìåæäóíàðîäíîé ñèñòåìå åäèíèö åñòü äîïîëíèòåëüíûå

åäèíèöû:

1) åäèíèöà èçìåðåíèÿ ïëîñêîãî óãëà — ðàäèàí;
2) åäèíèöà èçìåðåíèÿ òåëåñíîãî óãëà — ñòåðàäèàí.
Òàêèì îáðàçîì, ïîñðåäñòâîì ïðèíÿòèÿ Ìåæäóíàðîä-

íîé ñèñòåìû åäèíèö áûëè óïîðÿäî÷åíû è ïðèâåäåíû ê îäíî-

ìó âèäó åäèíèöû èçìåðåíèÿ ôèçè÷åñêèõ âåëè÷èí âî âñåõ

îáëàñòÿõ íàóêè è òåõíèêè, òàê êàê âñå îñòàëüíûå åäèíèöû

âûðàæàþòñÿ ÷åðåç ñåìü îñíîâíûõ è äâå äîïîëíèòåëüíûõ åäè-

íèöû ÑÈ. Íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî ýëåêòðè÷åñòâà âûðàæàåòñÿ

÷åðåç ñåêóíäû è àìïåðû. 

5. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðåíèé

Âûäåëÿþò ñëåäóþùèå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè èçìåðå-

íèé:

1) ìåòîä, êîòîðûì ïðîâîäÿòñÿ èçìåðåíèÿ;

2) ïðèíöèï èçìåðåíèé;

3) ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèé;

4) òî÷íîñòü èçìåðåíèé;

5) ïðàâèëüíîñòü èçìåðåíèé;

6) äîñòîâåðíîñòü èçìåðåíèé.

Ìåòîä èçìåðåíèé — ýòî ñïîñîá èëè êîìïëåêñ ñïîñîáîâ,
ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ ïðîèçâîäèòñÿ èçìåðåíèå äàííîé âåëè-

÷èíû, ò. å. ñðàâíåíèå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû ñ åå ìåðîé ñî-

ãëàñíî ïðèíÿòîìó ïðèíöèïó èçìåðåíèÿ.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî êðèòåðèåâ êëàññèôèêàöèè ìåòîäîâ

èçìåðåíèé.

1. Ïî ñïîñîáàì ïîëó÷åíèÿ èñêîìîãî çíà÷åíèÿ èçìåðÿå-

ìîé âåëè÷èíû âûäåëÿþò:

1) ïðÿìîé ìåòîä (îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè ïðÿìûõ,

íåïîñðåäñòâåííûõ èçìåðåíèé);

2) êîñâåííûé ìåòîä. 

2. Ïî ïðèåìàì èçìåðåíèÿ âûäåëÿþò:

1) êîíòàêòíûé ìåòîä èçìåðåíèÿ;

2) áåñêîíòàêòíûé ìåòîä èçìåðåíèÿ.

Êîíòàêòíûé ìåòîä èçìåðåíèÿ îñíîâàí íà íåïîñðåäñòâåí-
íîì êîíòàêòå êàêîé-ëèáî ÷àñòè èçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà 

ñ èçìåðÿåìûì îáúåêòîì.
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