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«Наука и жизнь» — ежемесячный научно-популярный иллюстрированный журнал широкого профиля. Основан
в 1890 году. Издание возобновлено в октябре 1934 года. Тираж журнала в 1970-х—1980-х годах достигал 3 миллионов эк-
земпляров и являлся одним из самых высоких в СССР. Тираж на 2009 год — около 44 000 экземпляров. Журнал всегда был
рассчитан на широкий круг читателей всех возрастов и профессий и остается самым известным и читаемым научно-по-
пулярным журналом в России. Журнал публикует только достоверную информацию преимущественно из "первых рук"
от ведущих ученых и специалистов и популяризует знания в доступной форме, но, цитируя основателя журнала М.Н.Глу-
боковского, "... не впадая в бульварный тон, стоя в стороне от всякой тенденциозности и политиканства".
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Эта книга является репринтом оригинала, который мы создали специально для Вас, используя запатентованные техно-
логии производства репринтных книг и печати по требованию.

Сначала мы отсканировали каждую страницу оригинала этой редкой книги на профессиональном оборудовании. Затем
с помощью специально разработанных программ мы произвели очистку изображения от пятен, клякс, перегибов
и попытались отбелить и выровнять каждую страницу книги. К сожалению, некоторые страницы нельзя вернуть в из-
начальное состояние, и если их было трудно читать в оригинале, то даже при цифровой реставрации  их невозможно
улучшить.

Разумеется, автоматизированная программная обработка репринтных книг – не самое лучшее решение для восстанов-
ления текста в его первозданном виде, однако, наша цель – вернуть читателю точную копию книги, которой может быть
несколько веков.

Поэтому мы предупреждаем о возможных погрешностях восстановленного репринтного издания. В издании могут
отсутствовать одна или несколько страниц текста, могут встретиться невыводимые пятна и кляксы, надписи на полях
или подчеркивания в тексте, нечитаемые фрагменты текста или загибы страниц.  Покупать или не покупать подобные
издания – решать Вам, мы же делаем все возможное, чтобы редкие и ценные книги, еще недавно утраченные
и несправедливо забытые, вновь стали доступными  для всех читателей.





ÏÓÒÜ, ÎÒÊÐÛÒÛÉ 

Î Ê Ò ß Á Ð Å Ì 

À ê à ä å ì è ê È . Ì À Ë Å Ê , 
÷ ë å í Ï ð å ç è ä è ó ì à 

× å õ î ñ ë î â à ö ê î é 
À ê à ä å ì è è í à ó ê . 

Ñ î â å ò ñ ê è é Ñ î þ ç ÿ â è ë ñ ÿ 
ï å ð â û ì ã î ñ ó ä à ð ñ ò â î ì â 
è ñ ò î ð è è ÷ å ë î â å ÷ å ñ ò â à , 
ã ä å á å ñ ï ð å ï ÿ ò ñ ò â å í í î î ñ ó ­
ù å ñ ò â ë å í û ñ à ì û å â û ñ î ­
ê è å è ä å à ë û í à ó ê è � ñ ë ó ­
æ å í è ÿ å å è í ò å ð å ñ à ì ò ð ó ­
ä ÿ ù è õ ñ ÿ , ð à ä è è õ á ë à ã à è 
ï ð î ö â å ò à í è ÿ . Ñ ë å ä ó ÿ ý ò î ­
ì ó ï ð è ì å ð ó , ÷ å õ î ñ ë î â à ö ­

ê è å ó ÷ å í û å â ç ÿ ë è í à ñ å á ÿ î á ÿ ç à ò å ë ü ñ ò â î � ê à ê ì î æ í î 
ý ô ô å ê ò è â í å å ï î ì î ÷ ü ñ ò ð î è ò å ë ü ñ ò â ó í î â î ã î , ñ î ö è à ë è ­
ñ ò è ÷ å ñ ê î ã î ñ ò ð î ÿ . 

Ó ñ î â å ò ñ ê è õ ó ÷ å í û õ ì û ó ÷ è ë è ñ ü , ê à ê ñ î å ä è í ÿ ò ü í à ­
ó ÷ í ó þ ð à á î ò ó ñ ï ð à ê ò è ê î é , ê à ê ï ë à í è ð î â à ò ü ð à á î ò ó 
í à ó ÷ í û õ ó ÷ ð å æ ä å í è é è ï ð è á ë è æ à ò ü ð à ñ ñ ì à ò ð è â à å ì û å 
â í è õ ï ð î á ë å ì û ê è í ò å ð å ñ à ì í à ð î ä í î ã î õ î ç ÿ é ñ ò â à . 

Ê à ê è ç â å ñ ò í î , ñ î ñ ò î ÿ í è å í à ó ê è â ñ ò à ð î é × å õ î ñ ë î â à ­
ê è è ä à ë å ê î í å ñ î î ò â å ò ñ ò â î â à ë î ð à ç â è ò è þ ï ð î è ç â î ä è ­
ò å ë ü í û õ ñ è ë â ñ ò ð à í å . Ò î ë ü ê î á ë à ã î ä à ð ÿ ï ð è ì å ­
ð ó è ï ð à ê ò è ÷ å ñ ê î é ï î ì î ù è , î ê à ç à í í î é í à ì ñ î â å ò ñ ê è ì è 
ó ÷ å í û ì è â ï î ä ã î ò î â ê å í à ó ÷ í û õ ê à ä ð î â , ì û ñ ì î ã ë è 
ä î á è ò ü ñ ÿ ç í à ÷ è ò å ë ü í û õ ó ñ ï å õ î â . Å ù å â 1 9 5 0 ã î ä ó ó í à ñ 
í å á û ë î ï î ÷ ò è í è ê à ê è õ í à ó ÷ í û õ è í ñ ò è ò ó ò î â . Ñ å ã î ä í ÿ , 
ï î ì è ì î ð à ç â å ò â ë å í í î é ñ å ò è â û ñ ø è õ ø ê î ë , â á î ë å å ÷ å ì 
2 0 0 í à ó ÷ í î - è ñ ñ ë å ä î â à ò å ë ü ñ ê è õ è í ñ ò è ò ó ò à õ × å õ î ñ ë î ­
â à ê è è ò ð ó ä è ò ñ ÿ î ê î ë î 3 0 ò û ñ ÿ ÷ ÷ å ë î â å ê . 

ÏÐÈÂÅÒÑÒÂÈß ÄÐÓÇÅÉ 

Â ë è ÿ í è å ñ î â å ò ñ ê î é í à ó ê è ñ ê à ç à ë î ñ ü â î â ñ å õ î á ë à ­
ñ ò ÿ õ ç í à í è é . Á å ç ï î ì î ù è í à ø è õ ñ î â å ò ñ ê è õ ä ð ó ç å é 
í å â î ç ì î æ í î á û ë î á û ò à ê á û ñ ò ð î ä â è í ó ò ü â ï å ð å ä í à ø è 
è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ â î á ë à ñ ò è ÿ ä å ð í î é ô è ç è ê è . Í à ð à ç â è ò è å 
á è î ë î ã è ÷ å ñ ê è õ í à ó ê â ö å ë î ì è â î ò ä å ë ü í û õ î ò ð à ñ ë ÿ õ 
î ã ð î ì í î å â ë è ÿ í è å î ê à ç à ë î ì è ÷ ó ð è í ñ ê î å ó ÷ å í è å . Ð à ç ­
â è ò è å ÷ å õ î ñ ë î â à ö ê î ã î ç ä ð à â î î õ ð à í å í è ÿ è ì å ä è ö è í û 
ñ â ÿ ç à í î ñ ô è ç è î ë î ã è ÷ å ñ ê è ì ó ÷ å í è å ì È . Ï . Ï à â ë î â à : 
÷ å õ î ñ ë î â à ö ê à ÿ ï à ð à ç è ò î ë î ã è ÿ î ï è ð à å ò ñ ÿ í à ó ÷ å í è å 
à ê à ä å ì è ê à Å . Í . Ï à â ë î â ñ ê î ã î î ï ð è ð î ä í û õ î ÷ à ã à õ ç à ­
ð à æ å í è ÿ è ò . ï . 

Ó ÷ å í û å × å õ î ñ ë î â à ê è è õ î ð î ø î ñ î ç í à þ ò , ÷ ò î ö å ë è ñ î ­
â å ò ñ ê è õ è ÷ å õ î ñ ë î â à ö ê è õ ó ÷ å í û õ , ê à ê è ö å ë è í à ø è õ í à ­
ð î ä î â , î á ù è å � á î ð ü á à ç à ï î á å ä ó ê î ì ì ó í è ç ì à . Ï î ý ò î ì ó 
ì û ï î ë à ã à å ì , ÷ ò î í à è ë ó ÷ ø è ì î ç í à ì å í î â à í è å ì ï ð à ç ä ­
í î â à í è ÿ ñ î ð î ê î â î é ã î ä î â ù è í û Â å ë è ê î é Î ê ò ÿ á ð ü ñ ê î é 
ñ î ö è à ë è ñ ò è ÷ å ñ ê î é ð å â î ë þ ö è è á ó ä ó ò ï î è ñ ê è è î ñ ó ù å ­
ñ ò â ë å í è å â î ç ì î æ í î á î ë å å ä å é ñ ò â å í í û õ ô î ð ì ò à ê î ã î 
ê à æ ä î ä í å â í î ã î è í å ï î ñ ð å ä ñ ò â å í í î ã î ñ î ò ð ó ä í è ÷ å ñ ò â à , 
í î â û õ í à ó ÷ í û õ î ò ê ð û ò è é í à á ë à ã î è ï ð î ö â å ò à í è å í à ­
ø è õ í à ð î ä î â . 

Ó í à ñ î á ù è å ç à ä à ÷ è , î á ù è ì ä î ë æ å í á û ò ü è í à ø 
ï ó ò ü ê è õ î ñ ó ù å ñ ò â ë å í è þ . Ï î ý ò î ì ó ë î ç ó í ã , ê î ò î ð û é 
ï ð î â î ç ã ë à ñ è ë í à ø ï î ê î é í û é ï ð å ç è ä å í ò Ê ë å ì å í ò Ã î ò ­
â à ë ü ä � « Ñ Ñ î â å ò ñ ê è ì Ñ î þ ç î ì í à â å ÷ í û å â ð å ì å í à ! » , � 
ÿ â ë ÿ å ò ñ ÿ ä ë ÿ í à ø è õ í à ó ÷ í û õ ð à á î ò í è ê î â , ê à ê è ä ë ÿ 
â ñ å ã î ÷ å õ î ñ ë î â à ö ê î ã î í à ð î ä à ï ð î ã ð à ì ì î é è ð ó ê î â î ä ­
ñ ò â î ì ê ä å é ñ ò â è þ . 

Ì Û Ï Ð À Ç Ä Í Ó Å Ì 

ÂÌÅÑÒÅ Ñ ÂÀÌÈ 

Ö Î É Ñ À Ì Å Ð . 
â è ö å - ï ð å ç è ä å í ò À ê à ä å ì è è í à ó ê 

Ê î ð å é ñ ê î é Í à ð î ä í î - Ä å ì î ê ð à ò è ÷ å ­
ñ ê î é Ð å ñ ï ó á ë è ê è . 

Ê à æ ä û é ð à ç , â ñ ò ð å ÷ à ÿ ãîäîâ­
ùèíó Â å ë è ê î ã î Î ê ò ÿ á ð ÿ , ê î ð å é ­
ñ ê è é í à ð î ä ñ í î â à ì û ñ ë å í í î â î ç ­
â ð à ù à å ò ñ ÿ ê ò å ì ñ î á û ò è ÿ ì , ê î ò î ­
ð û å í å ë ü ç ÿ ç à á û ò ü . 

Ï î ä í è ì à ÿ ï ð à ç ä í è ÷ í û å á î ê à ë û . 
Ì Û â ñ ï î ì è í à å ì î ò î ì , ê à ê 1 0 ë å ò 
í à ç à ä í à ø à ñ ò ð à í à á û ë à î ñ â î á î æ ­
ä å í à â å ë è ê î é Ñ î â å ò ñ ê î é Àðìèåé î ò 
èãà ÿ ï î í ñ ê è õ è ì ï å ð è à ë è ñ ò î â , î 
á ð à ò ñ ê î é ï î ì î ù è Ñ î â å ò ñ ê î ã î Ñ î þ ç à 
â î â ð å ì ÿ í à ø å é Î ò å ÷ å ñ ò â å í í î é î ñ â î ­
á î ä è ò å ë ü í î é â î é í û ï ð î ò è â à ì å ð è ­
ê à í ñ ê è õ ç à õ â à ò ÷ è ê î â ; ñ ã î ð ÿ ÷ å é 
á ë à ã î ä à ð í î ñ ò ü þ ã î â î ð è ì î á î ë ü ø î é 
ì à ò å ð è à ë ü í î é è ò å õ í è ÷ å ñ ê î é ï î ä ­
ä å ð æ ê å , ê î ò î ð à ÿ á û ë à î ê à ç à í à íà­
ø å ì ó í à ð î ä ó â ï î ñ ë å â î å í í î ì ñ ò ð î è ­
ò å ë ü ñ ò â å . Ï î ý ò î ì ó ï ð à ç ä í è ê Î ê ò ÿ á ­
ð ÿ � ý ò î è í à ø ñ à ì û é á î ë ü ø î é 
ï ð à ç ä í è ê . 

Â ñ ò ð å ÷ à ÿ 4 0 - þ ã î ä î â ù è í ó Â å ë è ê î é 
Î ê ò ÿ á ð ü ñ ê î é ñ î ö è à ë è ñ ò è ÷ å ñ ê î é ð å ­
â î ë þ ö è è , ì û ø ë å ì ã î ð ÿ ÷ è é ï ð è â å ò 
ã å ð î è ÷ å ñ ê î ì ó ñ î â å ò ñ ê î ì ó í à ð î ä ó , 
â ï å ð â û å â ì è ð å ï î ñ ò ð î è â ø å ì ó ñ î ­
ö è à ë è ñ ò è ÷ å ñ ê î å ã î ñ ó ä à ð ñ ò â î è â ï è ­
ñ à â ø å ì ó ì í î ã î ñ ë à â í û õ ñ ò ð à í è ö â 
è ñ ò î ð è þ ÷ å ë î â å ÷ å ñ ò â à . Î ò â ñ å é äó­
ø è ð à ä ó å ì ñ ÿ ì û ò å ì î ã ð î ì í û ì 
ó ñ ï å õ à ì , ê î ò î ð û å ä î ñ ò è ã í ó ò û â î 
â ñ å õ î á ë à ñ ò ÿ õ ñ î â å ò ñ ê î é í à ó ê è è 
ò å õ í è ê è , í à â ñ å õ ó ÷ à ñ ò ê à õ ñ î ö è à ­
ë è ñ ò è ÷ å ñ ê î ã î ñ ò ð î è ò å ë ü ñ ò â à . 

Ý ò è ó ñ ï å õ è â ä î õ í î â ë ÿ þ ò è íàñ 
í à ä à ë ü í å é ø è é ñ à ì î î ò â å ð æ å í í û é 

ò ð ó ä . Â ê à í ó í â å ë è ê î é ä à ò û ð à á î ­
÷ è å , ê ð å ñ ò ü ÿ í å , è í æ å í å ð û , ò å õ í è ê è 
è ñ ë ó æ à ù è å ð å ñ ï ó á ë è ê è â ê ë þ ÷ è ­
ë è ñ ü â ñ î ð å â í î â à í è å ï î ä ë î ç ó í ã î ì 
« Â ñ ò ð å ò è ì 4 0 - þ ã î ä î â ù è í ó Î ê ò ÿ á ð ÿ 
ó â å ë è ÷ å í è å ì â û ï ó ñ ê à ï ð î ä ó ê ö è è ! » . 
Ï î â ñ þ ä ó í à ï ð å ä ï ð è ÿ ò è ÿ õ è â ó ÷ ­
ð å æ ä å í è ÿ õ ÷ è ò à þ ò ñ ÿ ë å ê ö è è è ä î ­
ê ë à ä û , ï î ñ â ÿ ù å í í û å 4 0 - è ã î ä î â ù è ­
í å Â å ë è ê î é Î ê ò ÿ á ð ü ñ ê î é ñ î ö è à ë è ­
ñ ò è ÷ å ñ ê î é ð å â î ë þ ö è è . Í à ä í à ø å é 
ñ ò ð à í î é ÿ ð ê î ã î ð è ò ñ â å ò Î ê ò ÿ á ð ÿ , 
ç à æ æ å í í û é 4 0 ë å ò í à ç à ä â ï å ð â î ì 
â ì è ð å Ñ î â å ò ñ ê î ì ã î ñ ó ä à ð ñ ò â å ! 

ÏÓÑÒÜ Ê Ð Å Ï Í Å Ò 

ÍÀØÀ Ä Ð Ó Æ Á À 

À . Ñ À Í È Å Ë Å Â È × . 

÷ ë å í - ê î ð ð å ñ ï î í ä å í ò 
À ê à ä å ì è è í à ó ê Ð ó ì û í ñ ê î é 

Í à ð î ä í î é Ð å ñ ï ó á ë è ê è . 

Î ò è ì å í è ð ó ì û í ñ ê è õ ä å ÿ ò å ë å é 
í à ó ê è ÿ ã î ð ÿ ÷ î ï ð è â å ò ñ ò â ó þ è 
ï î ç ä ð à â ë ÿ þ ÷ è ò à ò å ë å é æ ó ð í à ë à 
« Í à ó ê à è æ è ç í ü » , à â ì å ñ ò å ñ í è ì è 
è â å ñ ü á ð à ò ñ ê è é ñ î â å ò ñ ê è é í à ð î ä 
ñ â å ë è ê è ì ï ð à ç ä í è ê î ì � 4 0 - é ã î ä î â ­
ù è í î é ñ ë à â í î ã î Î ê ò ÿ á ð ÿ . ß õ î ÷ ó 
â î ñ ï î ë ü ç î â à ò ü ñ ÿ ý ò è ì ñ ë ó ÷ à å ì ä ë ÿ 
ò î ã î , ÷ ò î á û å ù å ð à ç â ñ ï î ì í è ò ü î 
ò î ì ò å ñ í î ì ñ î ò ð ó ä í è ÷ å ñ ò â å , ê î ò î ð î å 
ó ñ ò à í î â è ë î ñ ü è ó ê ð å ï è ë î ñ ü ç à ï î ­
ñ ë å ä í è å ã î ä û ì å æ ä ó í à ó ÷ í û ì è ð à ­
á î ò í è ê à ì è í à ø å é ñ ò ð à í û è ñ î â å ò ­
ñ ê è ì è ó ÷ å í û ì è . 

Í å ä à â í î ð ó ì û í ñ ê à ÿ î á ù å ñ ò â å í ­
í î ñ ò ü î ò ì å ò è ë à 1 0 - ë å ò è å Ð ó ì û í î - ñ î ­
â å ò ñ ê î ã î í à ó ÷ í î ã î è í ñ ò è ò ó ò à , â ê î ­
ò î ð î ì ì í å â û ï à ë à ÷ å ñ ò ü â ò å ÷ å í è å 
ì í î ã è õ ë å ò è ñ ï î ë í ÿ ò ü î á ÿ ç à í í î ñ ò è 
ñ å ê ð å ò à ð ÿ î ò ä å ë å í è é ô è ç è ê î - ì à ò å ­
ì à ò è ÷ å ñ ê è õ , õ è ì è ÷ å ñ ê è õ è ò å õ í è ÷ å ­

ñ ê è õ í à ó ê . Î ñ í î â à í í û é ï î è í è ö è à ­
ò è â å Ð ó ì û í ñ ê î ã î î á ù å ñ ò â à ä ð ó æ å ­
ñ ò â å í í û õ ñ â ÿ ç å é ñ Ñ î â å ò ñ ê è ì Ñ î þ ­
ç î ì , í à ø è í ñ ò è ò ó ò è ã ð à å ò á î ë ü ø ó þ 
ð î ë ü â ï î ï ó ë ÿ ð è ç à ö è è ñ î â å ò ñ ê î é 
í à ó ê è , ò å õ í è ê è è ê ó ë ü ò ó ð û ñ ð å ä è 
ø è ð î ê è õ ì à ñ ñ ð ó ì û í ñ ê î é è í ò å ë ë è ­
ã å í ö è è . 

Í å ì å í ü ø å å ç í à ÷ å í è å ä ë ÿ ó ê ð å ï ­
ë å í è ÿ ä ð ó æ á û ì å æ ä ó í à ø è ì è í à ­
ð î ä à ì è è ì å å ò ë è ÷ í û é ê î í ò à ê ò ð ó ­
ì û í ñ ê è õ è ñ î â å ò ñ ê è õ ð à á î ò í è ê î â 
ó ì ñ ò â å í í î ã î ò ð ó ä à . Í è ê î ã ä à í å ç à ­
á û ò ü ò î ã î â î ë í å í è ÿ , ê î ò î ð î å è ñ ï û ­
ò à ë è ì û , ÷ ë å í û ð ó ì û í ñ ê î é ä å ë å ã à ­
ö è è , â ï å ð â û å ï ð è å õ à â â Ñ î â å ò ñ ê ó þ 
ñ ò ð à í ó ä ë ÿ ï å ð å ã î â î ð î â î á î ê à ç à ­
í è è í à ì í à ó ÷ í î - ò å õ í è ÷ å ñ ê î é ï î ì î ­
ù è â ä å ë å ð à ç â è ò è ÿ è ñ ñ ë å ä î â à í è é ï î 
ì è ð í î ì ó è ñ ï î ë ü ç î â à í è þ ÿ ä å ð í î é 
ý í å ð ã è è â Ð ó ì û í è è . Ç à ï ð î ø å ä ø è å 
ñ ò å õ ï î ð 3 ã î ä à ì û è ì å ë è â î ç ­
ì î æ í î ñ ò ü í å î ä í î ê ð à ò í î ó á å æ ä à ò ü ñ ÿ 
íå ò î ë ü ê î â ã ë ó á è í å ç í à í è é è ò à ­
ë à í ò à õ ñ î â å ò ñ ê è õ ê î ë ë å ã , í î è â 
è õ ò å ï ë î ì ã î ñ ò å ï ð è è ì ñ ò â ó , â ï î ä ­
ë è í í î á ð à ò ñ ê î ì î ò í î ø å í è è ê ð ó ­
ì û í ñ ê î ì ó í à ð î ä ó . 

Ì û á û ë è ñ ÷ à ñ ò ë è â û ò à ê æ å ï ð è ­
â å ò ñ ò â î â à ò ü â ñ â î å é ñ ò ð à í å ì í î ã è õ 
â è ä í û õ ï ð å ä ñ ò à â è ò å ë å é ñ î â å ò ñ ê î é 
í à ó ê è è ò å õ í è ê è . Ë å ê ö è è , ï ð î ÷ è ­
ò à í í û å è ì è ï å ð å ä ì í î ã î ÷ è ñ ë å í í û ­
ì è à ó ä è ò î ð è ÿ ì è , á å ñ å ä û è î á ì å í 
î ï û ò î ì ï ð è í å ñ ë è í à ì î ã ð î ì í ó þ 
ï î ë ü ç ó . Í å ò ñ î ì í å í è ÿ â ò î ì , ÷ ò î 
ä ð ó æ å ñ ê è å ñ â ÿ ç è ì å æ ä ó í à ó ÷ í û ì è 
ð à á î ò í è ê à ì è í à ø è õ ñ ò ð à í ñ ò à í ó ò 
ñ ê à æ ä û ì ã î ä î ì â ñ å á î ë å å ìíîãî­
÷ è ñ ë å í í û ì è , ø è ð î ê è ì è è ï ë î ä î ­
ò â î ð í û ì è . 

Â ç à ê ë þ ÷ å í è å ì í å õ î ò å ë î ñ ü á û 
ñ ê à ç à ò ü î ò î ì è ñ ê ð å í í å ì , ã î ð ÿ ÷ å ì 
÷ ó â ñ ò â å ë þ á â è , ê î ò î ð î å ï ð å ä à í í à ÿ 
í à ð î ä ó ð ó ì û í ñ ê à ÿ è í ò å ë ë è ã å í ö è ÿ 
ï è ò à å ò ê ñ î â å ò ñ ê î é è í ò å ë ë è ã å í ö è è , 
ê î â ñ å ì ó ñ î â å ò ñ ê î ì ó í à ð î ä ó 
ñ ò ð î è ò å ë þ ê î ì ì ó í è ç ì à , í å ó ò î ì è ì î ­
ì ó á î ð ö ó ç à ï ð î ã ð å ñ ñ è ì è ð . 
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ÓÑÏÅÕÈ È ÏÐÎÁËÅÌÛ ÍÀÓÊÈ 

Á. Ñ. ÄÀÍÈËÈÍ, 

êàíäèäàò òåõíè÷åñêèõ íàóê 

Ðèñ. Ì. Ñèìàêîâà. 

Î Ã Ä À ìèð î á ë å ò å ë à âåñòü , ÷òî â Ñ î â å ò ñ ê î ì Ñî­
þ ç å ó ñ ï å ø í î ç à ï ó ù å í ï å ð â û é è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í û é 

ñïóòíèê Ç å ì ë è , â î å í í û å è ï î ë è ò è ÷ å ñ ê è å ä å ÿ ò å ë è 
Ñ Ø À ï ð è ë î æ è ë è âñå ó ñ è ë è ÿ ê ò î ì ó , ÷ ò î á û ó ì à ë è ò ü 
â à æ í î å ç í à ÷ å í è å ýòîãî í à ó ÷ í î - ò å õ í è ÷ å ñ ê î ã î ä î ñ ò è æ å ­
í è ÿ . Î í è ç à ÿ â è ë è , ÷òî ñ ï ó ò í è ê íå èìååò í è ê à ê î é öåí­
íîñòè ä ë ÿ â å ä å í è ÿ í à ó ÷ í û õ è ñ ñ ë å ä î â à í è é . Î í è ä î ­
ø ë è ä à æ å ä î ò à ê è õ ì à ë î â ð à ç ó ì è ò å ë ü í û õ ó ò â å ð æ ä å ­
íèé, ÷òî ì à ë å í ü ê à ÿ Ë ó í à ÿ ê î á û ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ å ò ñîáîé 
âñåãî ë è ø ü «êóñîê æ å ë å ç à , ç à á ð î ø å í í û é â ï ð î ñ ò ð à í ­
ñòâî» . 

Ï î ë å ò ï å ð â î ã î è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í î ã î ñ ï ó ò í è ê à ä à ë âîç ­
ì î æ í î ñ ò ü í à ø è ì ó ÷ å í û ì ï î ë ó ÷ è ò ü öåííûå ñ â å ä å í è ÿ 
î ï ð î ö å ñ ñ à õ , ï ð î è ñ õ î ä ÿ ù è õ â â å ð õ í è õ ñ ë î ÿ õ ç å ì í î é 
à ò ì î ñ ô å ð û . Í à á ë þ ä å í è ÿ ç à ò ð à å ê ò î ð è å é ï î ë å ò à 
ñ ï ó ò í è ê à è åãî ð à ê å ò û - í î ñ è ò å ë ÿ ï î ç â î ë ÿ þ ò ó ò î ÷ í è ò ü 
í à ø è ï ð å ä ñ ò à â ë å í è ÿ î ïëîòíîñòè ç å ì í î é à ò ì î ñ ô å ð û 
íà á î ë ü ø è õ â û ñ î ò à õ , î åå ô è ç è ÷ å ñ ê è õ ñ â î é ñ ò â à õ , îáó­
ñ ë à â ë è â à þ ù è õ ï ð î õ î ä è ì î ñ ò ü ð à ä è î â î ë í ð à ç ë è ÷ í î é 
÷ à ñ ò î ò û , à ò à ê æ å â û ÿ ñ í è ò ü í å ï î ñ ð å ä ñ ò â å í í û å ïðè÷è­
í û è ç ì å í å í è ÿ õ à ð à ê ò å ð è ñ ò è ê è î í è ç è ð î â à í í û õ ñëîåâ . 
Ý ò è ä à í í û å è ì å þ ò ï å ð â î ñ ò å ï å í í î å ç í à ÷ å í è å ä ë ÿ ïðî­
ã í î ç è ð î â à í è ÿ ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ ð à ä è î â î ë í è îáåñïå­
÷åíèÿ í à ä å æ í î é ð à ä è î ñ â ÿ ç è . 

Ç à ï ó ñ ê â ò î ð î ã î èñêóññòâåííîãî ñ ï ó ò í è ê à � ö å ë î é 
ë å ò à þ ù å é ë à á î ð à ò î ð è è � ÿ â è ë ñ ÿ í î â û ì ø à ã î ì âïå­
ð å ä â î á ë à ñ ò è ç à â î å â à í è ÿ ÷ å ë î â å ê î ì ê î ñ ì î ñ à . Ï î ë ó ­
÷åííûå ïðè ï î ì î ù è ï ð è á î ð î â , í à õ î ä ÿ ù è õ ñ ÿ íà áîð­
òó â ò î ð î ã î ñ ï ó ò í è ê à , í à ó ÷ í û å ä à í í û å è í à á ë þ ä å í è ÿ 
í à ä ï î ä î ï û ò í û ì æ è â î ò í û ì ï î ç â î ë è ë è ç í à ÷ è ò å ë ü í î 
ð à ñ ø è ð è ò ü ÷ å ë î â å ÷ å ñ ê è å ï î ç í à í è ÿ â î á ë à ñ ò è ôèçè÷å ­
ñêèõ ï ð î ö å ñ ñ î â , ï ð î è ñ õ î ä ÿ ù è õ â ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ì ïðî­
ñ ò ð à í ñ ò â å , è ï ð î ñ ë å ä è ò ü çà æ è ç í å ä å ÿ ò å ë ü í î ñ ò ü þ æ è ­
âîòíîãî â ó ñ ë î â è ÿ õ ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ã î ïîëåòà . 

Ê À Ê Ó Ñ Ò Ð Î Å Í Â Ò Î Ð Î É Ñ Ï Ó Ò Í È Ê 

Â î ò ë è ÷ è å îò ïåðâîãî ñ ï ó ò í è ê à , è ì å â ø å ã î ô î ð ì ó 
ø à ð à âåñîì 83,6 ê è ë î ã ð à ì ì à , â ò î ð î é ñ ï ó ò í è ê ïðåä­
ñ ò à â ë ÿ å ò ñîáîé ï î ñ ë å ä í þ þ ñ ò ó ï å í ü ð à ê å ò û - í î ñ è ò å ë ÿ 
ñ ð à ñ ï î ë î æ å í í û ì è íà íåé è ñ ò î ÷ í è ê à ì è ï è ò à í è ÿ , êîí­
ò å é í å ð à ì è è í à ó ÷ í î é à ï ï à ð à ò ó ð î é , î á ù è é â å ñ ê î ò î ­
ð û õ ñ î ñ ò à â ë ÿ å ò 508,3 ê è ë î ã ð à ì ì à . Ý ò î â 6 ð à ç á î ë ü ­
ø å âåñà ï å ð â î ã î ñ ï ó ò í è ê à . Ì à ê ñ è ì à ë ü í î å ó ä à ë å í è å 
â ò î ð î ã î ñ ï ó ò í è ê à î ò ï îâ åð õí îñ òè Ç å ì ë è ä î ñ ò è ã à å ò 

1 700 ê è ë î ì å ò ð î â , ÷òî ï ð è ì å ð í î â ä â î å ï ð å â û ø à å ò 
í à è á î ë ü ø ó þ âûñîòó , ä î ñ ò è ã í ó ò ó þ ïðè ç à ï ó ñ ê å ïåð­
âîãî ñ ï ó ò í è ê à . Ï å ð è î ä î á ð à ù å í è ÿ åãî â î ê ð ó ã Ç å ì ë è 
ñ î ñ ò à â ë ÿ å ò 103,7 ì è í ó ò û � íà 7,5 ì è í ó ò û á î ë ü ø å , 
÷åì ï å ð è î ä î á ð à ù å í è ÿ ï å ð â î ã î ñ ï ó ò í è ê à â ì î ì å í ò 
í à ÷ à ë à åãî ä â è æ å í è ÿ . 

Ý ò è ä à í í û å ò ð ó ä í î ä à æ å ñ ð à â í è ò ü ñ òåìè , ê î ò î ­
ðûå , ïî ï ð å ä â à ð è ò å ë ü í û ì ï ð å ä ï î ë î æ å í è ÿ ì , á ó ä ó ò ó 

ï å ð â î ã î à ì å ð è ê à í ñ ê î ã î ñïóòíèêà . Ñ î ã ë à ñ í î ï ð î ã ð à ì ­
ì å Ì Ã Ã , à ì å ð è ê à í ö û ä î ë æ í û áûëè ç à ï ó ñ ò è ò ü ñâîé 
ñïóòíèê â è þ ë å 1957 ãîäà . Í î , ê à ê ñ î î á ù à å ò òåïåð ü 
î ô è ö è à ë ü í à ÿ à ì å ð è ê à í ñ ê à ÿ ïå÷àòü , î í á ó ä å ò ç àïó ­
ù å í í å ð à í å å ì à ð ò à á ó ä ó ù å ã î ãîäà . Åãî ä è à ì å ò ð , ê à ê 
ï ð å ä ï î ë à ã à å ò ñ ÿ , áóäåò ð à â å í 50 ñ à í ò è ì å ò ð à ì 
(20 ä þ é ì î â ) , âåñ � 9,8 ê è ë î ã ð à ì ì à (21,5 ô ó í ò à ) , 
ó ã î ë í à ê ë î í à ê ïëîñêîñòè ý ê â à ò î ð à � îò 35 äî 
40 ã ð à ä ó ñ î â , ì à ê ñ è ì à ë ü í à ÿ â û ñ î ò à ïîëåòà � 400 êè­
ë î ì å ò ð î â (300 ì è ë ü ) . Í à î ï ó á ë è ê î â à í í î é ê à ð ò å ïðåä­
ï î ë à ã à å ì î ã î ïîëåòà è ç ø ò à ò à Ô ë î ð è ä à à ì å ð è ê à í ñ ê è é 
ñ ï ó ò í è ê ä î ë æ å í ç à õ â à ò è ò ü î ò í î ñ è ò å ë ü í î ó ç ê ó þ ïî­
ë î ñ ó î ê î ë î ý ê â à ò î ð à , í å ï ð î õ î ä ÿ í à ä åâðîïåéñêèìè 
ñ ò ð à í à ì è . 

Ê à ê èçâåñòíî , ð à ç ì å ð û â ò î ð î ã î ñîâåòñêîãî ñïóòíè­
ê à ç í à ÷ è ò å ë ü í î á î ë ü ø å ð à ç ì å ð î â ïåðâîãî . Ýòî ä à ë î 
â î ç ì î æ í î ñ ò ü ó ñ ò à í î â è ò ü íà íåì á î ë ü ø î å êîëè÷åñòâî 
ð à ç ë è ÷ í î é à ï ï à ð à ò ó ð û . Ï ð è á î ð û í à ñïóòíèêå ð à ç ì å ­
ù å í û ñ ë å ä ó þ ù è ì î á ð à ç î ì . Ã î ë î â í à ÿ ÷ à ñ ò ü ð à ê å ò û 
ñ í à á æ å í à ñèëîâîé ð à ì î é . Â ïåðåäíåé ÷àñòè ðàìû 
ó ñ ò à í î â ë å í ïðèáîð ä ë ÿ è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ èçëó÷åíèÿ Ñîëí­
öà â ó ë ü ò ð à ô è î ë å ò î â î é è ðåíòãåíîâñêîé î á ë à ñ ò ÿ õ 
ñ ï å ê ò ð à , ñôåðè÷åñêèé êîíòåéíåð ( ê î í ñ ò ð ó ê ö è ÿ êîòî­
ðîãî à í à ë î ã è ÷ í à ï å ð â î ì ó ñ ï ó ò í è ê ó ) ñ ð à ä è î ï å ð å ä à ò ­
÷ è ê à ì è è ã å ð ì å ò è ÷ í à ÿ ê à á è í à ñ ï î ä î ï û ò í û ì æ è â î ò ­
í û ì � ñ î á à ê î é . À ï ï à ð à ò ó ð à ä ë ÿ è ç ó ÷ å í è ÿ ê î ñ ì è ÷ å ­
ñêèõ ëó÷åé , ð à ä è î ò å ë å ì å ò ð è ÷ å ñ ê à ÿ à ï ï à ð à ò ó ð à è ïðè­
á î ð û ä ë ÿ è ç ì å ð å í è ÿ ò å ì ï å ð à ò ó ð û ó ñ ò à í î â ë å í û íåïî­
ñ ð å ä ñ ò â å í í î íà ê î ð ï ó ñ å ð à ê å ò û . 

Í à ð ó æ í à ÿ ï î â å ð õ í î ñ ò ü ñ ô å ð è ÷ å ñ ê î ã î ê î í ò å é í å ð à è 
ê à á è í û ñ æ è â î ò í û ì á û ë à î ò ï î ë è ð î â à í à è ïîäâåðãíó­
ò à ñ ï å ö è à ë ü í î é î á ð à á î ò ê å . Ýòî á û ë î ñ äå ë à íî ä ë ÿ 
òîãî , ÷òîáû î ò ð à æ à ò ü ï à ä à þ ù è å ñîëíå÷íûå ëó÷è è 
íå ä î ï ó ñ ê à ò ü ï å ð å ã ð å â à â í ó ò ð è ê à á è í û è êîí òåéíåð à . 
Ä ë ÿ ï ð å ä î õ ð à í å í è ÿ ó ñ ò à í î â ë å í í û õ í à ð à ì å ïðèáî­
ð î â è ê î í ò å é í å ð î â îò â î ç ä å é ñ ò â è ÿ à ý ð î ä è í à ì è ÷ å ñ ê è õ 
ñèë , â î ç í è ê à þ ù è õ ïðè ï ð î õ î æ ä å í è è ðàêåòîé ïëîòíûõ 
ñ ë î å â ç å ì í î é à ò ì î ñ ô å ð û , îíè áûëè ç à ù è ù å í û ñ í àð ó ­
æ è ñ ï å ö è à ë ü í û ì ê î í ó ñ î ì , ê î ò î ð û é à â ò î ì à ò è ÷ å ñ ê è 
á û ë ñ á ð î ø å í ïîñëå â û õ î ä à ð à ê å ò û - í î ñ è ò å ë ÿ íà çà­
ä à í í ó þ îðáèòó . 

Â í ó ò ð è ñ ô å ð è ÷ å ñ ê î ã î ê î í ò å é í å ð à , ï î ì è ì î ð à ä è î ­
ï å ð å ä à ò ÷ è ê î â , áûëè ð à ç ì å ù å í û èñòî÷íèêè èõ ýëåê ­
ò ð î ï è ò à í è ÿ è ÷ ó â ñ ò â è ò å ë ü í û å ý ë å ì å í ò û , ðåãèñòðè­
ð ó þ ù è å è ç ì å í å í è ÿ ä à â ë å í è ÿ è ò å ì ï å ð à ò ó ð û , à ò à ê ­
æ å ñ è ñ ò å ì à ð å ã ó ë è ð î â à í è ÿ ýòèõ ï à ð à ì å ò ð î â . Î ä è í 
ð à ä è î ï å ð å ä à ò ÷ è ê ð à á î ò à ë â ð å æ è ì å í å ï ð å ð û â í î ã î 
è ç ë ó ÷ å í è ÿ ñ ä ë è í î é âîëíû 7,5 ì å ò ð à . Ñ è ã í à ë û âòî­
ðîãî ð à ä è î ï å ð å ä à ò ÷ è ê à , ð à á î ò à þ ù å ã î ñ äëèíîé âîë­
íû 15 ì å ò ð î â , è ì å ë è âèä ò å ë å ã ð à ô í û õ ïîñûëîê äëè­
ò å ë ü í î ñ ò ü þ î ê î ë î 0,3 ñ å ê ó í ä û ñ ï à ó ç à ì è ò à ê î é æå 
ï ð î ä î ë æ è ò å ë ü í î ñ ò è . Â òîì ñ ë ó ÷ à å , ê î ã ä à ò å ì ï å ð à ò ó ­
ðà è ä à â ë å í è å âíóòðè ñ ô å ð è ÷ å ñ ê î ã î ê î í ò å é í å ð à ìåíÿ-
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ëèñü , ä ë è ò å ë ü í î ñ ò ü ï î ñ û ë î ê è ï à ó ç ì å æ ä ó íèìè ò à ê ­
æ å è ç ì å í ÿ ë à ñ ü . 

Íà í à ð ó æ í î é ïîâåð õíîñ ò è è â í ó ò ð è ê à á è í û , à 
ò à ê æ å íà ð à ç ë è ÷ í û õ ý ë å ì å í ò à õ ê î í ñ ò ð ó ê ö è é è ïðèáî­
ð à õ áûëè ò î æ å ð à ñ ï î ë î æ å í û ä à ò ÷ è ê è ä ë ÿ è ç ì å ð å í è ÿ 
ò å ì ï å ð à ò ó ð û . Â ñ à ì î é ê à á è í å áûëè ó ñ ò à í î â ë å í û 
äàò÷èêè, ñ ï î ì î ù ü þ ê î ò î ð û õ ï ð î è ç â î ä è ë î ñ ü íåïðå­
ðûâíîå èçó÷åíèå æ è ç í å ä å ÿ ò å ë ü í î ñ ò è æ è â î ò í î ã î . Ð å ­
ç ó ë ü ò à ò û âñåõ èçìåð åíèé ñ ï î ì î ù ü þ ð à ä è î ò å ë å ì å ò ­
ðè÷åñêîé ñèñòåìû ïåðèîäè÷åñêè ï å ð å ä à â à ë è ñ ü íà 

Çåìëþ 

ÈÇËÓ×ÅÍÈÅ ÑÎËÍÖÀ 

Ê à ê è å æå í î â û å ä à í í û å ìû ïîëó÷èëè â ð å ç ó ë ü ò à ­
òå ç à ï ó ñ ê à âòîðîãî ñ ï ó ò í è ê à ? 

Ï å ð â î ñ ò å ï å í í û é í à ó ÷ í û é ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ 
ä ë ÿ ôèçèêè , à ñ ò ð î í à â ò è ê è è ã åîôèçèêè ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ å ò 
è ñ ñ ë å ä î â à í è å ê î ð î ò ê î â î ë í î â î ã î ó ë ü ò ð à ô è î ë å ò î â î ã î è 
ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèé Ñ î ë í ö à . 

È ç â å ñ ò í î , ÷òî ç å ì í à ÿ à ò ì î ñ ô å ð à ï î ë í î ñ ò ü þ ïîãëî­
ù à å ò ê î ð î ò ê î â î ë í î â î å ó ë ü ò ð à ô è î ë å ò î â î å è ðåíòãå ­
íîâñêîå èçëó÷åíèå Ñ î ë í ö à , ï ð å ä î õ ð à í ÿ ÿ ò å ì ñ à ì û ì 
æ è â û å î ð ã à í è ç ì û îò èõ ð à ç ð ó ø è ò å ë ü í î ã î â î ç ä å é ­
ñòâèÿ . Â òî æå â ð å ì ÿ ýòî ä å ë à å ò í å â î ç ì î æ í û ì íà­
áëþäåíèå ê î ð î ò ê î â î ë í î â î ã î è ç ë ó ÷ å í è ÿ Ñ î ë í ö à ñ 
Ç å ì ë è . 

Õîòÿ î á ù à ÿ ýíåðãèÿ ê î ð î ò ê î â î ë í î â î ã î è ç ë ó ÷ å í è ÿ 
Ñ î ë í ö à ïî ñ ð à â í å í è þ ñ ýíåðãèåé , è ç ë ó ÷ à å ì î é èì â 
âèäèìîé ÷àñòè ñïåêòðà , ñ ð à â í è ò å ë ü í î í å â å ë è ê à , òåì 
íå ìåíåå ýòî è ç ë ó÷åíèå â û ç û â à å ò â à ò ì î ñ ô å ð å ð à ç ­
ëè÷íûå ïðîöåññû, ï ð è â î ä ÿ ù è å ê î á ð à ç î â à í è þ ñèëü­
íî è î í è ç è ð î â à í í û õ ñëîåâ , î ê à ç û â à þ ù è õ ñ ó ù å ñ ò â å í ­
íîå â ë è ÿ í è å í à ó ñ ë î â è ÿ ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ ð à ä è î â î ë í . 

Ï î ä â ë è ÿ í è å ì ôèçè÷åñêèõ ïðîöåññîâ , ï ð î è ñ õ î ä ÿ ­
ù è õ â ì à ë î è ç ó ÷ å í í û õ â í å ø í è õ ñ ë î ÿ õ à ò ì î ñ ô å ð û 
Ñ î ë í ö à ( õ ð î ì î ñ ô å ð å è ê î ð î í å ) , è î í è ç è ð î â à í í û å 
ñëîè ç å ì í î é à ò ì î ñ ô å ð û ï ð å ò å ð ï å â à þ ò í å ï ð å ð û â í û å 
èçìåíåíèÿ , ê î ò î ð û å ìîãóò ï ð è â î ä è ò ü ê ï î ÿ â ë å í è þ 
ìàãíèòíûõ áóð ü , íàðóøåíèþ ð à ä è î ñ â ÿ ç è è ò . ä . Ï ð è ­
ìåíåíèå â û ñ î ò í û õ ð à ê å ò ï î ë î æ è ë î í à ÷ à ë î èññëåäî­
â à í è þ ýòîé î á ë à ñ ò è ñîëíå÷íîãî ñ ï å ê ò ð à . Î ä í à ê î 
ò î ë ü ê î è ñ ï î ë ü ç î â à í è å è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í û õ ñ ï ó ò í è ê î â âïåð­
âûå ä à å ò â î ç ì î æ í î ñ ò ü ï ð î â å ä å í è ÿ ñ è ñ ò å ì à ò è ÷ å ñ ê è õ 
èçìåðåíèé ê î ð î ò ê î â î ë í î â î ã î è ç ë ó ÷ å í è ÿ Ñ î ë í ö à í à 
ï ð î ò ÿ æ å í è è ä ë è ò å ë ü í û õ î ò ð å ç ê î â â ð å ì å í è . 

Ñ ýòîé ö å ë ü þ íà â ò îð î ì ñ ï ó ò í è ê å ó ñ ò à í î â ë å í û òðè 
ïðèåìíèêà . Îíè ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ þ ò ñîáîé ñ ï å ö è à ë ü í û å 
ô î ò î ý ë å ê ò ð î í í û å ó ì í î æ è ò å ë è , ð à ñ ï î ë î æ å í í û å ïîä 
óãëîì â 120 ã ð à ä ó ñ î â ä ð ó ã ê ä ð ó ã ó . Ý ò î ñ ä å ë à í î ä ë ÿ 
òîãî , ÷òîáû ó â å ë è ÷ è ò ü â å ð î ÿ ò í î ñ ò ü ï î ï à ä à í è ÿ ñîëíå÷­
íîé ð à ä è à ö è è íà ô î ò î ê à ò î ä ï ð è å ì í è ê à ïðè ð à ç ë è ÷ ­
íîì ï î ë î æ å í è è ñ ï ó ò í è ê à ïî î ò í î ø å í è þ ê Ñ î ë í ö ó . 

Âîò ê à ê ð à á î ò à þ ò ýòè ï ð è å ì í è ê è . 
Ï î ä äåéñòâèåì ï à ä à þ ù å é ðåíòãåíîâñêîé èëè ó ë ü ­

ò ð à ô è î ë å ò î â î é ð à ä è à ö è è è ç ô î ò î ê à ò î ä à â û ë å ò à þ ò 
ýëåêòðîíû. Á î ì á à ð ä è ð ó ÿ ï î ê ð û ò ó þ ñ ï å ö è à ë ü í û ì ñî­
ñòàâîì ì å ò à ë ë è ÷ å ñ ê ó þ ï ë à ñ ò è í ó , îíè â û á è â à þ ò èç 
íåå ò à ê í à ç û â à å ì û å â ò î ð è ÷ í û å ý ë å ê ò ð î í û . Ýòè âòî­
ðè÷íûå ýëåêòðîíû, â ñ â î þ î ÷ å ð å ä ü , á î ì á à ð ä è ð ó þ ò 
ñ ë å ä ó þ ù ó þ ï ë à ñ ò è í ó è ñíîâà â û á è â à þ ò èç íåå ó æ å 
áîëüøåå êîëè÷åñòâî ý ë å ê ò ð î í î â . Òîò æå ïðîöåññ ïî­
âòîðÿåòñÿ íà âñåõ ï î ñ ë å ä ó þ ù è õ ý ò à ï à õ , ïîêà ýëåê ­
òðîííûé ïîòîê ñ ï î ñ ë å ä í å é ï ë à ñ ò è í û íå ñ î á è ð à å ò ñ ÿ 
ê î ë ë å ê ò î ð î ì - à í î ä î ì . × ò î á û ï î ë ó ÷ è ò ü ï ð å ä ñ ò à â ë å í è å 
î òîì, ê à ê î å óñèëåíèå ì î æ å ò áûòü ä î ñ ò è ã í ó ò î â 
ó ì í î æ è ò å ë å , ä î ñ ò à ò î ÷ í î ñ ê à ç à ò ü , ÷òî åñëè ê à æ ä û é 
ïåðâè÷íûé ýëåêòðîí áóäåò â û á è â à ò ü 4 â ò î ð è ÷ í û õ 
ý ë å ê ò ð î í à , à ÷èñëî ïëàñòèí ( ò à ê í à ç û â à å ì û õ ýìèò­
ò å ð î â ) ð à â í î 10, òî ê î ý ô ô è ö è å í ò ó ñ è ë å í è ÿ ó ì í î æ è ­
ò å ë ÿ áóäåò ðàâåí 1 ÎÎÎ ÎÎÎ. 

Ï å ð å ä ô î ò î ó ì í î æ è ò å ë å ì ï î ì å ù å í ä è ñ ê ñ í à á î ð î ì 

ô è ë ü ò ð î â , ïðè â ð à ù å í è è ê î ò î ð î ã î â õ î ä í î å î ò â å ð ñ ò è å 
ô î ò î ó ì í î æ è ò å ë ÿ ï î ï å ð å ì å í í î ï å ð å ê ð û â à å ò ñ ÿ ïëåí­
ê à ì è à ë þ ì è í è ÿ , á å ð è ë ë è ÿ , ô ò î ð è ñ ò î ã î ë è ò è ÿ è ïîëè­
ý ò è ë å í à ð à ç ë è ÷ í î é ò î ë ù è í û . Ý ò î ï î ç â î ë ÿ å ò â û ä å ë è ò ü 
ð à ç ë è ÷ í û å ä è à ï à ç î í û â ð å í ò ã å í î â ñ ê î é î á ë à ñ ò è ñïåê­
ò ð à Ñ î ë í ö à è ë è í è þ â î ä î ð î ä à â ä à ë å ê î é ó ë ü ò ð à ­
ô è î ë å ò î â î é î á ë à ñ ò è . Ï å ð å ñ ò à í î â ê à ð à ç ë è ÷ í û õ ô è ë ü ­
ò ð î â (2 ô è ë ü ò ð à â ñ å ê ó í ä ó ) ï ð î è ç â î ä è ò ñ ÿ ñ ï î ì î ù ü þ 
ø à ã î â î ã î ì å õ à í è ç ì à , ð à á î ò à þ ù å ã î î ò ñ ï å ö è à ë ü í î ã î 
ã å í å ð à ò î ð à . 

. . Â ð à ù à ÿ ñ ü â î ê ð ó ã Ç å ì ë è , ñ ï ó ò í è ê ÷ à ñ ò ü â ð å ì å í è 
ï ð î â î ä è ò í à í å î ñ â å ù å í í î ì Ñ î ë í ö å ì ó ÷ à ñ ò ê å ñâîåé 
î ð á è ò û . Ï î ý ò î ì ó ñ ï î ì î ù ü þ ô î ò î ñ î ï ð î ò è â ë å í è é è 
ñèñòåìû à â ò î ì à ò è ê è ý ë å ê ò ð è ÷ å ñ ê è å öåïè à ï ï à ð à ò ó ð û 
â ê ë þ ÷ à ë è ñ ü ò î ë ü ê î â òîì ñ ë ó ÷ à å , ê î ã ä à Ñ î ë í ö å ïî­
ï à ä à ë î â ïîëå ç ð å í è ÿ î ä í î ã î èç ï ð è å ì í è ê î â ð à ä è à ­
öèè. Ý ò î ä à â à ë î â î ç ì î æ í î ñ ò ü ý ê î í î ì í î ð à ñ õ î ä î â à ò ü 
èñòî÷íèêè ý ë å ê ò ð î ï è ò à í è ÿ . 

Ñ è ã í à ë û îò ï ð è å ì í è ê à â â è ä å è ì ï ó ë ü ñ î â í à ï ð ÿ ­
æ å í è ÿ , ÷ è ñ ë î ê î ò î ð û õ ï ð î ï î ð ö è î í à ë ü í î èíòåíñèâ­
íîñòè ï à ä à þ ù å é í à ô î ò î ê à ò î ä ð à ä è à ö è è , ï î ñ ò ó ï à ë è 
íà ñ ÷ å ò í î - è í ò å ã ð è ð ó þ ù ó þ ñõåìó , ñ î å ä è í å í í ó þ ñ 
ð à ä è î ò å ë å ì å ò ð è ÷ å ñ ê î é ñ è ñ ò å ì î é , ñ ï î ì î ù ü þ ê î ò î ð î é 
î ñ ó ù å ñ ò â ë ÿ ë à ñ ü ï å ð å ä à ÷ à ñ è ã í à ë î â í à Ç å ì ë þ . 

ÏÎÑËÀÍÖÛ ÈÇ ÌÈÐÎÂÎÃÎ ÏÐÎÑÒÐÀÍÑÒÂÀ 

Í å ìåíåå ø è ð î ê è å ï å ð ñ ï å ê ò è â û î ò ê ð û â à å ò ïðèìå­
íåíèå è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í û õ ñ ï ó ò í è ê î â ä ë ÿ è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ 
ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è õ ëó÷åé . Ï ð è õ î ä ÿ ù è å í à Ç å ì ë þ è ç ì è ð î ­
âîãî ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â à ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è å ëó÷è ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ þ ò 
ñîáîé ïîòîêè à ò î ì í û õ ÿ ä å ð , î á ë à ä à þ ù è õ á î ë ü ø î é 
ýíåðãèåé . Ï î ï à ä à ÿ â ç å ì í ó þ à ò ì î ñ ô å ð ó , ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è å 
« ò ÿ æ å ë û å » ÿ ä ð à ð à ñ ÷ ë å í ÿ þ ò ñ ÿ í à áîëåå ëåãêèå , î á ð à ­
ç ó ÿ í î â û å ÷ à ñ ò è ö û � ì å ç î í û , ïðè ð à ñ ï à ä å ê î ò î ð û õ 
â î ç í è ê à þ ò ý ë å ê ò ð î í û è ô î ò î í û . 

Âûõîä ðàêåòû íà çàäàííóþ îðáèòó è 
îòäåëåíèå çàùèòíîãî êîíóñà. 
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Ì à ã í è ò í î å ïîëå Ç å ì ë è ñ è ë ü í î è ñ ê ð è â ë ÿ å ò ò ð à å ê ­
òîðèþ ä â è æ å í è ÿ ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è õ ë ó ÷ å é , ñ î ç ä à â à ÿ î ê î ë î 
íåå ê à ê áû ñ â î å î á ð à ç í û é ýíåðãåòè÷åñêèé á à ð ü å ð . Â û ­
ñîòà ýòîãî á à ð ü å ð à ì à ê ñ è ì à ë ü í à ó ý ê â à ò î ð à è ïîñòå­
ïåííî ó ì å í ü ø à å ò ñ ÿ ê ï î ë þ ñ à ì . Ò î ë ü ê î ÷ à ñ ò è ö û , îá­
ë à ä à þ ù è å î÷åíü á î ë ü ø î é ýíåðãèåé , ìîãóò ä î ñ ò è ÷ ü 
ë þ á û õ ð à é î í î â Ç å ì ë è , à ÷ à ñ ò è ö û ì à ë û õ ýíåðãèé ä î ­
ñ ò è ã à þ ò ë è ø ü ð à é î í î â , í à õ î ä ÿ ù è õ ñ ÿ â á ë è ç è Ñ å â å ð ­
íîãî è Þ æ í î ã î ï î ë þ ñ î â . 

Â ð å ç ó ë ü ò à ò å ð ÿ ä à ï ð î ö å ñ ñ î â , ê î ò î ð û å ï ð î è ñ õ î ä ÿ ò 
â ì è ð î â î ì ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â å ñ ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è ì è ë ó ÷ à ì è , èí­
ò å í ñ è â í î ñ ò ü è ñ î ñ ò à â ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è õ ë ó ÷ å é è ç ì å í ÿ þ ò ñ ÿ . 
Î á û ÷ í î è í ò å í ñ è â í î ñ ò ü ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è õ ëó÷åé ñ ë à á î èç­
ì å í ÿ å ò ñ ÿ ñî â ð å ì å í å ì . Î ä í à ê î âî â ð å ì ÿ áóðíûõ 
ïðîöåññîâ í à Ñ î ë í ö å îíà ñèëüíî â î ç ð à ñ ò à å ò . Ç à ïî­
ñ ë å ä í è å 15 ë å ò ç à ð å ã è ñ ò ð è ð î â à í î ï ÿ ò ü ñ è ë ü í û õ âîç ­
ì ó ù å í è é èíòåíñèâíîñòè ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ã î è ç ë ó ÷ å í è ÿ , 
ïðè÷åì ñ à ì î å á î ë ü ø î å èç íèõ í à á ë þ ä à ë î ñ ü 23 ô å â ð à ­
ëÿ 1956 ã î ä à . Â ýòîì ñ ë ó ÷ à å è í ò å í ñ è â í î ñ ò ü ä à æ å íà 
ó ð î â í å ì î ð ÿ è ç ì å í è ë à ñ ü â í å ñ ê î ë ü ê î ð à ç . Ò à ê æ å , 
ê à ê è ïðè í à á ë þ ä å í è ÿ õ ê î ð î ò ê î â î ë í î â î ã î è ç ë ó ÷ å í è ÿ 
Ñ î ë í ö à ñ Ç å ì ë è , í à ë è ÷ è å ç å ì í î é à ò ì î ñ ô å ð û ç í à ÷ è ­
ò å ë ü í î ç à ò ð ó ä í ÿ å ò è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è õ ëó÷åé . 
Âîò ï î ÷ å ì ó ò à ê â à æ í û í à á ë þ ä å í è ÿ , ê î ò î ð û å ïðîâî­
ä è ë è ñ ü íà ñ ï ó ò í è ê å â ï å ð â û å íà â û ñ î ò å â í å ñ ê î ë ü ê î 
ñîò ê è ë î ì å ò ð î â í à ä ç å ì í î é ï î â å ð õ í î ñ ò ü þ . 

Ä ë ÿ ð å ã è ñ ò ð à ö è è ç à ð ÿ æ å í í û õ ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è õ ÷ à ñ ò è ö 
í à ñ ï ó ò í è ê å á û ë î ó ñ ò à í î â ë å í î ä â à î ä è í à ê î â û õ ïðè­
áîðà . Îñè ñ÷åò÷èêîâ îáîèõ ï ð è á î ð î â ð à ñ ï î ë à ã à ë è ñ ü 
ï à ê î ð ï ó ñ å ð à ê å ò û - í î ñ è ò å ë ÿ ï å ð ï å í ä è ê ó ë ÿ ð í î ä ð ó ã 
ê ä ð ó ã ó . Â òîì ñ ë ó ÷ à å , ê î ã ä à ÷åðåç ñ÷åò÷èê ï ð î õ î ä è ë à 
ý ë å ê ò ð è ÷ å ñ ê è ç à ð ÿ æ å í í à ÿ ÷ à ñ ò è ö à , â íåì â î ç í è ê à ë à 
èñêðà , ä à þ ù à ÿ è ì ï ó ë ü ñ í à ð à ä è î ò å õ í è ÷ å ñ ê ó þ ñõåì ó , 
ï ð å ä í à ç í à ÷ å í í ó þ ä ë ÿ ñ÷åòà ÷ è ñ ë à ÷ à ñ ò è ö êîñìè÷å­
ñêîãî è ç ë ó ÷ å í è ÿ . 

Ï î ñ ë å ò î ã î , ê à ê á û ë î ñ î ñ ÷ è ò à í î î ï ð å ä å ë å í í î å ÷èñ­
ëî ÷ àñò èö , ñ è ã í à ë îá ýòîì ñ ï î ì î ù ü þ ð à ä è î ò å ë å ì å ­
ò ð è ÷ å ñ ê î ã î ó ñ ò ð î é ñ ò â à ï î ñ ò ó ï à ë íà Ç å ì ë þ , à ñ÷åò÷èê 
ñíîâà í à ÷ è í à ë ï ð î è ç â î ä è ò ü ð å ã è ñ ò ð à ö è þ ÷ à ñ ò è ö , è 
ê î ã ä à ÷èñëî è ì ï ó ë ü ñ î â ä î ñ ò è ã à ë î ï ð å æ í å é â å ë è ÷ è í û , 
î á ýòîì ñíîâà ï å ð å ä à â à ë ñ ÿ ñ è ã í à ë í à Ç å ì ë þ . È í ò å í ­
ñ è â í î ñ ò ü ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è õ ë ó ÷ å é (òî åñòü ÷èñëî ÷ àñòèö , 
ï ð î õ î ä ÿ ù è õ ÷åðåç ñ÷åò÷èê ç à ñ å ê ó í ä ó ) ì î æ å ò á û ò ü 
â û ÷ è ñ ë å í à , åñëè ð à ç ä å ë è ò ü ÷èñëî ç à ð å ã è ñ ò ð è ð î â à í ­
íûõ, ÷ à ñ ò è ö íà â ð å ì ÿ , â ò å÷åíèå ê î ò îð î ãî îíè áûëè 
ñ î ñ ÷ è ò à í û . 

Â î â ð å ì ÿ ïîëåòà îáà ï ð è á î ð à ô ó í ê ö è î í è ð î â à ë è 
í î ð ì à ë ü í î , ïðè÷åì î ò ÷ å ò ë è â î â û ÿ â è ë à ñ ü ç à â è ñ è ì î ñ ò ü 
ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ã î è ç ë ó ÷ å í è ÿ îò ã å î ì à ã í è ò í î é ø è ð î ò û . 
Ç í à ÿ ýòó ç à â è ñ è ì î ñ ò ü , ì î æ í î î ï ð å ä å ë è ò ü ð à ñ ï ð å ­
ä å ë å í è å ÷ à ñ ò è ö ïî ý í å ð ã è ÿ ì , òî åñòü ó ç í à ò ü ýíåðãå ­
òè÷åñêèé ñïåêòð ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ã î è ç ë ó ÷ å í è ÿ è ïð îñëå ­
ä è ò ü çà åãî è ç ì å í å í è å ì â òå÷åíèå âñåãî â ð å ì å í è ðà­
áîòû à ï ï à ð à ò ó ð û , ñ î ï î ñ ò à â è â ýòè è ç ì å í å í è ÿ ñ ò å ì è 
ï ð î ö å ñ ñ à ì è , ê î ò î ð û å è ì å ë è ïðè ýòîì ìåñòî â îêðó­
æ à þ ù å ì íàñ ì è ð î â î ì ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â å . 

Ï Å Ð Â Û É Ê Î Ñ Ì È × Å Ñ Ê È É Ï À Ñ Ñ À Æ È Ð 

Ï î ì è ì î è í ô î ð ì à ö è è î ï ð î ö å ñ ñ à õ , ï ð î è ñ õ î ä ÿ ù è õ â 
â å ð õ í è õ ñ ë î ÿ õ à ò ì î ñ ô å ð û , í å ìåíåå â à æ í î é ïðîáëå­
ìîé, ð å ø à å ì î é ñ ï î ì î ù ü þ âòîðîãî è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í î ã î 
ñ ï ó ò í è ê à Ç å ì ë è , á û ë î è ç ó ÷ å í è å ï î â å ä å í è ÿ æ è â î ã î 
î ð ã à í è ç ì à â ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ì ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â å . Â ï å ð â û å â 
êîñìîñ ï ð î í è ê ë î æ è â î å ñ ó ù å ñ ò â î . Í à á ë þ ä å í è ÿ ç à 
íèì ï î ì î ã ó ò â û ÿ â è ò ü ð ÿ ä â à æ í û õ ç à ê î í î ì å ð í î ñ ò å é 
ä ë ÿ á ó ä ó ù å ã î ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ã î ïîëåòà . 

Ó ñ ï å ø í î ì ó î ñ ó ù å ñ ò â ë å í è þ ä ë è ò å ë ü í î ã î ï î ë å ò à 
æ è â î ò í î ã î â ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ì ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â å ï ð å ä ø å ñ ò â î ­
â à ë à á î ë ü ø à ÿ è ø è ð î ê à ÿ ï ð î ã ð à ì ì à è ñ ñ ë å ä î â à í è é , 
ï ð î â å ä å í í û õ ïðè ï î ä ú å ì å æ è â î ò í û õ ñ ï î ì î ù ü þ ðà­

êåò ä î â û ñ î ò û 100�210 ê è ë î ì å ò ð î â . Ñ í à ÷ à ë à æ è â î ò ­
íûå ï î ä í è ì à ë è ñ ü â ã å ð ì å ò è ÷ í û õ ê à á è í à õ , î á î ð ó ä î ­
â à í í û õ ñ ï å ö è à ë ü í û ì è ì à ë î ã à á à ð è ò í û ì è ñ è ñ ò å ì à ì è 
ð å ã å í å ð à ö è è â î ç ä ó õ à . Ï î ñ ë å à â ò î ì à ò è ÷ å ñ ê î ã î îòäå ­
ë å í è ÿ î ò ð à ê å ò û ê à á è í à í à ï à ð à ø þ ò å î ï ó ñ ê à ë à ñ ü í à 
Ç å ì ë þ . 

Â ï î ñ ë å ä ñ ò â è è æ è â î ò í û å ï î ì å ù à ë è ñ ü â ñ ï å ö è à ë ü ­
íûå â û ñ î ò í û å á å ç ì à ñ î ÷ í û å ñ ê à ô à í ä ð û ñ ïð èêð åïëåí­
í û ì è ê íèì ï à ð à ø þ ò à ì è è íà âûñîòå äî 100 ê è ë î ­
ì å ò ð î â à â ò î ì à ò è ÷ å ñ ê è â û á ð à ñ û â à ë è ñ ü èç ê à á è í û . 
Ñ ï ó ñ ê íà ï à ð à ø þ ò å ï ð î ä î ë æ à ë ñ ÿ ñ ýòîé âûñîòû ïðè­
ìåðíî ÷àñ . Â ä ð ó ã è õ ñ ë ó ÷ à ÿ õ æ è â î ò í û å ñ î â å ð ø à ë è 
« ç à ò ÿ æ í î é ï ð û æ î ê » ñ â û ñ î ò û 40�45 ê è ë î ì å ò ð î â , ïà­
ð à ø þ ò ïðè ýòîì à â ò î ì à ò è ÷ å ñ ê è ð à ñ ê ð û â à ë ñ ÿ òîëüêî 
íà â û ñ î ò å 4 ê è ë î ì å ò ð î â . Ï ð î â å ä å í í û å ýêñïåðèìåíòû 
ï î ê à ç à ë è , ÷òî æ è â î ò í û å ïåð åíîñÿ ò ï î ë å ò âïîëíå 
ó ä î â ë å ò â î ð è ò å ë ü í î , íå è ñ ï û ò û â à ÿ ê à ê è õ - ë è á î âðåä­
í û õ ä ë ÿ î ð ã à í è ç ì à ï î ñ ë å ä ñ ò â è é . 

Î ä í à ê î í å ñ ë å ä ó å ò ç à á û â à ò ü , ÷òî ó ñ ë î â è ÿ ê ð à ò ê î ­
â ð å ì å í í î ã î ï î ë å ò à í à ð à ê å ò à õ ñ ó ù å ñ ò â å í í î îòëè÷à ­
þ ò ñ ÿ îò òåõ , â ê î ò î ð û õ í à õ î ä è ò ñ ÿ æ è â î ò í î å ïðè äëè­
ò å ë ü í î ì ï î ë å ò å í à è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í î ì ñ ï ó ò í è ê å Ç å ì ë è . 

Ï î ñ ë å â ç ë å ò à ì í î ã î ñ ò ó ï å í ÷ à ò î é á à ë ë è ñ ò è ÷ å ñ ê î é 
ð à ê å ò û ñ ê î ð î ñ ò ü ïîëåòà í à ÷ è í à å ò ñ ò ð å ì è ò å ë ü í î íà­
ð à ñ ò à ò ü , ïîêà íå ä î ñ ò è ã í å ò âåëè÷èíû, í å î á õ î ä è ì î é 
ä ë ÿ ï ð å î ä î ë å í è ÿ ñ è ë û ç å ì í î ã î ò ÿ ã î ò å í è ÿ . Âîçäåé­
ñ ò â è å ó ñ ê î ð å í è ÿ íà æ è â î é î ð ã à í è ç ì ç à â è ñ è ò îò åãî 
âåëè÷èíû, â ð å ì å í è ä å é ñ ò â è ÿ , ñêîðîñòè í à ð à ñ ò à í è ÿ , 
f t ò à ê æ å îò í à ï ð à â ë å í è ÿ , â ê î ò î ð î ì â û ç û â à å ì à ÿ óñ­
ê î ð å í è å ì ñ è ë à ä å é ñ ò â ó å ò í à ò å ë î æ è â î ò í î ã î . 

Ï ð è ä ë è ò å ë ü í î é ò ð å í è ð î â ê å æ è â î ò í û å ïîñòåïåííî 
ï ð è â û ê à þ ò á å ç á î ë å ç í å í í î ïåðåíîñèòü ò å ð å à ë ü í û å 
ó ñ ê î ð å í è ÿ , ê î ò î ð û å ìîãóò èìåòü ìåñòî ïðè ä â è æ å í è è 
ð à ê å ò û - í î ñ è ò å ë ÿ íà à ê ò è â í î ì ó ÷ à ñ ò ê å ò ð à å ê ò î ð è è åå 
ïîëåòà ä î â û õ î ä à ñ ï ó ò í è ê à í à îðáèòó . Ê ð î ì å òîãî, 
â í à ñ ò î ÿ ù å å â ð å ì ÿ ä ë ÿ ýòîé öåëè ñ î ç ä à í û ñïåöèàëü­
íûå ï ð î ò è â î ï å ð å ã ð ó ç î ÷ í û å ê î ñ ò þ ì û , ïðîòèâîäåé­
ñ ò â ó þ ù è å í à ð ó ø å í è þ ì î ç ã î â î ã î ê ð î â î î á ð à ù å í è ÿ , êî­
ò î ð î å ì î æ å ò èìåòü ìåñòî â ð å ç ó ë ü ò à ò å â î ç ä å é ñ ò â è ÿ 
óñêîðåíèé . 

Ï î ñ ë å òîãî , ê à ê ñïóòíèê â û õ î ä è ò í à ç à ä à í í ó þ îð­
áèòó, ä å é ñ ò â è å óñêîðåíèé , ñ â ÿ ç à í í û õ ñ í à ð à ñ ò à í è å ì 
ñêîðîñòè , èñ÷åçàåò , èñ÷åçàåò è ñèëà ç åìíîãî ï ð è ò ÿ ­
æ å í è ÿ , è æ è â î ò í î å âñòóïàåò â íîâûå , ÷ ð å ç â û ÷ à é í î 
ñ â î å î á ð à ç í û å ó ñ ë î â è ÿ � ïîëíîé íåâåñîìîñòè . Â ë è ÿ ­
íèå í å â å ñ î ì î ñ ò è í à æ è â î é î ð ã à í è ç ì , ï î ì è ì î ê ð à ò ê î ­
â ð å ì å í í û õ î ï û ò î â ïðè ï î ä ú å ì å ñ î á à ê í à ð à ê å ò à õ , 
è ç ó ÷ à ë î ñ ü ò à ê æ å è ïðè ï î ë å ò à õ ñ à ì î ë å ò î â ïî ñïå­
ö è à ë ü í î ð à ç ð à á î ò à í í î ì ó ð å æ è ì ó . Ó ñ ò à í î â ë å í î , ÷òî â 
á î ë ü ø è í ñ ò â å ñ ë ó ÷ à å â ê ð à ò ê î â ð å ì å í í î å ï ð å á û â à í è å â 
ñîñòîÿíèè íåâåñîìîñòè íå â û ç û â à å ò ê à ê è õ - ë è á î 
ñ ó ù å ñ ò â å í í û õ í à ð ó ø å í è é ô è ç è î ë î ã è ÷ å ñ ê è õ ô ó í ê ö è é 
æ è â î ã î î ð ã à í è ç ì à . Î ä í à ê î óñòîé÷èâîñòü î ð ã à í è ç ì à ê 
â î ç ä å é ñ ò â è þ íåâåñîìîñòè ð à ç ë è ÷ í à . È í î ã ä à ïðè ýòîì 
í à á ë þ ä à å ò ñ ÿ ð à ñ ñ ò ð î é ñ ò â î â ê î î ð ä è í à ö è è ä â è æ å í è é , 
í à ð ó ø à å ò ñ ÿ ê ð î â î î á ð à ù å í è å , â î ç í è ê à þ ò ð à ç ë è ÷ í î ã î 
ð î ä à è ë ë þ ç î ð í û å î ù ó ù å í è ÿ . È í ò å ð å ñ í î , ÷òî ïðè ïî­
âòîðíîì ì í î ã î ê ð à ò í î ì ï ð å á û â à í è è î ð ã à í è ç ì à â óñ­
ë î â è ÿ õ í å â å ñ î ì î ñ ò è ÷ åëî âåê ïîñòåïåííî ïð èñïîñàáëè­
â à å ò ñ ÿ ê ý ò î ì ó í å î á û ÷ í î ì ó ä ë ÿ íåãî ñ î ñ ò î ÿ í è þ , íà­
÷èíàåò ä î ñ ò à ò î ÷ í î ñ â î á î ä í î î ð è å í ò è ð î â à ò ü ñ ÿ â ïðî­
ñ ò ð à í ñ ò â å è ï ð è î á ð å ò à å ò ñïîñîáíîñòü ñ î â å ð ø à ò ü òî÷­
í î ê î î ð ä è í è ð î â à í í û å ä â è æ å í è ÿ . 

Ä ë ÿ òîãî , ÷òîáû í à õ î ä ÿ ù å å ñ ÿ â ãåðìåòè÷íîé êà ­
áèíå ñ ï ó ò í è ê à æ è â î ò í î å ìîãëî áîëåå á å ç á î ë å ç í å í í î 
ïåðåíåñòè â î ç ä å é ñ ò â è å óñêîðåíèè è ä ë è ò å ë ü í î å âðåìÿ 
í à õ î ä è ò ü ñ ÿ â ó ñ ë î â è ÿ õ íåâåñîìîñòè , í à è á î ë å å öåëå­
ñ î î á ð à ç í î åãî ï î ì å ñ ò è ò ü â ë å æ à ÷ å å ï î ë î æ å í è å , çà ­
ê ð å ï è â ê î ð ï ó ñ ð å ì í ÿ ì è íà ñ ï å ö è à ë ü í î ì ëîòêå , ïî 
ò à ê è ì î á ð à ç î ì , ÷òîáû îíî ìîãëî ñ â î á î ä í î ä â è ã à ò ü 
ã î ë î â î é è ï ð è í è ì à ò ü ïèùó. 

� 6 � 



Ï ð è ì å ð í à ÿ ñ õ å ì à ð à ç ì å ù å í è ÿ à ï ï à ð à ­
ò ó ð û â î â ò î ð î ì è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í î ì ñ ï ó ò í è ê å . 

1 � Ç à ù è ò í û é ê î í ó ñ . 2 � Ï ð è á î ð ä ë ÿ è ñ ­
ñ ë å ä î â à í è ÿ ê î ð î ò ê î â î ë í î â î ã î ó ë ü ò ð à ô è î ­
ë å ò î â î ã î è ð å í ò ã å í î â ñ ê î ã î è ç ë ó ÷ å í è é 
Ñ î ë í ö à . 3 � Ñ ô å ð è ÷ å ñ ê è é ê î í ò å é í å ð . 

4 � Ê à á è í à ñ ï î ä î ï û ò í û ì æ è â î ò í û ì . 
5 � À ï ï à ð à ò ó ð à ä ë ÿ è ç ó ÷ å í è ÿ ê î ñ ì è ÷ å ­
ñ ê è õ ë ó ÷ å é . 6 � Ð à ä è î ò å ë å ì å ò ð è ÷ å ñ ê à ÿ à ï ­
ï à ð à ò ó ð à . 7 � È ñ ò î ÷ í è ê ý ë å ê ò ð î ï è ò à í è ÿ . 

� 7 � 



Ñõåìà ïðèáîðà äëÿ ðåãèñòðàöèè èíòåíñèâíîñòè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé. Ñõåìà 
ïðèåìíèêà äëÿ èññëåäîâàíèÿ êîðîòêîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ Ñîëíöà. 

Í à â û ñ î ò à õ , ãäå ï ð î è ñ õ î ä è ò ä â è æ å í è å ñ ï ó ò í è ê à , 
à ò ì î ñ ô å ð í î å ä à â ë å í è å , ïî ñóòè ä å ë à , î ò ñ ó ò ñ ò â ó å ò (ñî­
ñ ò à â ë ÿ ÿ ì è ë ë è à ð ä í û å ä î ë è ì è ë ë è ì å ò ð à ð ò ó ò í î ã î 
ñ ò î ë á à ) . Ï î ý ò î ì ó ï î ä ä å ð æ à í è å â ê à á è í å â ò î ð î ã î 
ñ ï ó ò í è ê à í å î á õ î ä è ì î ã î ã à ç î â î ã î ñ î ñ ò à â à î ñ ó ù å ñ ò â ë ÿ ­
ë î ñ ü ñ ï î ì î ù ü þ â û ñ î ê î à ê ò è â í û õ õ è ì è ÷ å ñ ê è õ ñ î å ä è ­
íåíèè, â û ä å ë ÿ þ ù è õ í å î á õ î ä è ì û é ä ë ÿ ä û õ à í è ÿ êèñ­
ë î ð î ä è ï î ã ë î ù à þ ù è õ ó ã ë å ê è ñ ë î ò ó è è ç á û ò î ê â î ä ÿ ­
íûõ ï à ð î â . Ê î ë è ÷ å ñ ò â î â å ù å ñ ò â à , ó ÷ à ñ ò â ó þ ù å å â 
ýòèõ õ è ì è ÷ å ñ ê è õ ð å à ê ö è ÿ õ , à â ò î ì à ò è ÷ å ñ ê è ð å ã ó ë è ð î ­
â à ë î ñ ü ñ ï î ì î ù ü þ ñ ï å ö è à ë ü í î ã î ó ñ ò ð î é ñ ò â à . Ï î ñ ê î ë ü ­
êó â ó ñ ë î â è ÿ õ íåâåñîìîñòè ï å ð å ì å ø è â à í è å â î ç ä ó õ à 
î ò ñ ó ò ñ ò â ó å ò , ï î ò ð å á î â à ë î ñ ü ñ î ç ä à í è å ñèñòåìû ïðèíó­
ä è ò å ë ü í î é â å í ò è ë ÿ ö è è . À ï î ä ä å ð æ à í è å â í ó ò ð è ê à á è ­
í û î ï ð å ä å ë å í í î ã î ò å ì ï å ð à ò ó ð í î ã î ð å æ è ì à î ñ ó ù å ñ ò â ­
ë ÿ ë î ñ ü ñ ï å ö è à ë ü í î é ñèñòåìîé ò å ð ì î ð å ã ó ë è ð î â à í è ÿ . 

Í å ìåíåå ñ ó ù å ñ ò â å í í à ï ð î á ë å ì à ê î ð ì ë å í è ÿ æ è â î ò ­
íîãî â ó ñ ë î â è ÿ õ ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ã î ï î ë å ò à . Â å ä ü ä ë ÿ ïîä­
ä å ð æ à í è ÿ í î ð ì à ë ü í î ã î ô ó í ê ö è î í è ð î â à í è ÿ î ð ã à í è ç ­
ìà æ è â î ò í î ì ó í å î á õ î ä è ì à æ è ä ê à ÿ ï è ù à . Â ó ñ ë î â è ÿ õ 
íåâåñîìîñòè æ è ä ê î ñ ò ü , ê à ê èçâåñòíî , í å ï à ä à å ò âíèç 
â î ï ð å ä å ë å í í î ì í à ï ð à â ë å í è è è ì î æ å ò ï î ý ò î ì ó ë å ã ê î 
ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í è ò ü ñ ÿ ï î âñåé ê à á è í å . Â û ä à ÷ à î ò ä å ë ü í û õ 
ïîðöèé ïèùè ÷åðåç ç à ð à í å å ò î ÷ í î î ï ð å ä å ë å í í û å ïðî­
ì å æ ó ò ê è â ð å ì å í è ì î æ å ò á û ò ü , í à ï ð è ì å ð , î ñ ó ù å ñ ò â ­
ë å í à ñ ï î ì î ù ü þ îñîáîãî ï ð î ã ð à ì ì í î ã î ì å õ à í è ç ì à è 
ñ ï å ö è à ë ü í û õ ð å ë å é í û õ ó ñ ò ð î é ñ ò â . 

Ï å ð â î å æ è â î ò í î å , ñ î â å ð ø è â ø å å ä ë è ò å ë ü í û é êîñ ­
ìè÷åñêèé ï î ë å ò â î ê ð ó ã Ç å ì ë è , ï ð î ø ë î ñ å ð ü å ç í ó þ 
ï ð å ä â à ð è ò å ë ü í ó þ ò ð å í è ð î â ê ó . Î í î ï ð è ó ÷ à ë î ñ ü ê ä ë è ­
ò å ë ü í î ì ó ï ð å á û â à í è þ â ñ ï å ö è à ë ü í î é î ä å æ ä å â ãåð­
ìåòè÷íîé ê à á è í å ì à ë î ã î î á ú å ì à . Ï î ñ ò å ï å í í î ó ñî­
á à ê è â û ð à á î ò à ë à ñ ü ó ñ ò î é ÷ è â î ñ ò ü ê ä å é ñ ò â è þ âèá­
ð à ö è é è ï å ð å ã ð ó ç î ê . Â ð å ç ó ë ü ò à ò å ýòîé ò ð å í è ð î â ê è , 
à ò à ê æ å á ë à ã î ä à ð ÿ ò î ì ó , ÷òî â ã åð ìåòè÷íîé ê à á è í å 
á û ë è ñ î ç ä à í û âñå í å î á õ î ä è ì û å ó ñ ë î â è ÿ , îáåñïå÷è­
â à þ ù è å í î ð ì à ë ü í ó þ æ è ç í å ä å ÿ ò å ë ü í î ñ ò ü æ è â î ò í î ã î , 
îíî õ î ð î ø î ï å ð å í å ñ ë î ä ë è ò å ë ü í î å â î ç ä å é ñ ò â è å óñêî­
ðåíèé ïðè â û õ î ä å ñ ï ó ò í è ê à íà î ð á è ò ó è ï î ñ ë å ä ó þ ­
ù å å ñ î ñ ò î ÿ í è å íåâåñîìîñòè . 

Ï ð î ã ð à ì ì à í à ó ÷ í û õ èññëåäî­
âàíèé , ñ â ÿ ç à í í û õ ñ ïîëó÷åíèåì 
ä à í í û õ ñî âòîðîãî ñ ï ó ò í è ê à , 
á û ë à ð à ñ ñ ÷ è ò à í à íà ñåìü ñóòîê , 
ïîñëå ÷åãî ð à ä è î ñ ò à í ö è ÿ ñïóò ­
í è ê à è á î ð ò î â à ÿ ò å ë å ì å ò ð è ÷ å ­
ñ ê à ÿ à ï ï à ð à ò ó ð à ï ð å ê ð à ò è ë è 
ñ â î þ ð à á î ò ó . 

Ï î ë ó ÷ å í í û å çà ýòè ñåìü äíåé 
ì å ä è ê î - á è î ë î ã è ÷ å ñ ê è å ä à í í û å 
î á ó ñ ë î â è ÿ õ ñ ó ù å ñ ò â î â à í è ÿ æ è ­
â û õ î ð ã à í è ç ì î â ïðè äëèòåëüíûõ 
ê î ñ ì è ÷ å ñ ê è õ ï î ë å ò à õ , ìàòåðèà ­
ëû ïî èíòåíñèâíîñòè ñîëíå÷íî­
ãî è ç ë ó ÷ å í è ÿ è êîñìè÷åñêèõ ëó­
÷åé, î ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è è ð à ä è î ­
âîëí, ò å ì ï å ð à ò ó ð à õ è ä à â ë å í è ­
ÿ õ ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ þ ò èñêëþ÷èòåëü­

íûé èíòåðåñ ä ë ÿ í à ó ê è . Â í à ñ ò î ÿ ù å å â ð å ì ÿ âñå ýòè 
ì à ò å ð è à ë û ï î ä â å ð ã à þ ò ñ ÿ ò ù à ò å ë ü í î é î á ð à á î ò ê å è 
è ç ó ÷ å í è þ . 

Î ÷ å í ü â à æ í î å ç í à ÷ å í è å ä ë ÿ è ç ó ÷ å í è ÿ óñëîâèé ðàñ­
ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ ð à ä è î â î ë í â èîíîñôåðå è ì å þ ò èçìåðå­
íèÿ í à ï ð ÿ æ å í í î ñ ò è ï ð è í è ì à å ì û õ ñî ñïóòíèêà ñèãíà­
ë î â . Ð å ç ó ë ü ò à ò û ï ð è å ì à ð à ä è î ñ è ã í à ë î â è è ç ì å ð å í è å 
èõ ó ð î â í å é ï î ê à ç û â à þ ò , ÷òî íà âîëíå 15 ìåòðîâ ýòè 
ñ è ã í à ë û ç à ÷ à ñ ò ó þ ï ð è í è ì à ë è ñ ü í à ã ð î ì à ä í û õ ðàñ ­
ñ ò î ÿ í è ÿ õ , ï ð å â û ø à þ ù è õ 15 ò û ñÿ ÷ ê è ë î ì å ò ð î â . Â íå­
ê î ò î ð û õ ñ ë ó ÷ à ÿ õ ð à ä è î â î ë í û ï ð è õ î ä è ë è â ïðèåìíèê 
íå ïî ê ð à ò ÷ à é ø å ì ó ð à ñ ñ ò î ÿ í è þ , à ï ó ò å ì î á õ î ä à çåì­
íîãî ø à ð à ïî áîëåå ä ë è í í î é ä ó ã å ; â î ò ä å ë ü í û õ ñëó÷à ­
ÿ õ í à á ë þ ä à ë î ñ ü ÿ â ë å í è å ê ð ó ã î ñ â å ò í î ã î ý õ à ð à ä è î ­
ñ è ã í à ë î â . Âñå ýòè ÿ â ë å í è ÿ ó ê à ç û â à þ ò íà íàëè÷èå 
è î í î ñ ô å ð í û õ ð à ä è î â î ë í î â î ä î â , à ï î ë î æ å í è å ñïóò­
í è ê à â á ë è ç è î á ë à ñ ò è ì à ê ñ è ì à ë ü í î é èîíèçàöèè ñîç­
ä à å ò îñîáî á ë à ã î ï ð è ÿ ò í û å ó ñ ë î â è ÿ ä ë ÿ èõ èñïîëü­
ç î â à í è ÿ . 

Î ä í à ê î ýòèì î ò í þ ä ü íå î ã ð à í è ÷ è â à å ò ñ ÿ êðóã âî­
ïðîñîâ , ñ â ÿ ç à í í û õ ñ è çó÷åíèåì âåðõíåé à ò ì î ñ ô å ð û è 
ê î ñ ì è ÷ å ñ ê î ã î ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â à . Í î â û å à â ò î ì à ò è ÷ å ñ ê è å 
ë à á î ð à ò î ð è è , ê î ò î ð û å , í å ñ î ì í å í í î , ï î ÿ â ÿ ò ñ ÿ â Ê î ñ ì î ­
ñå, ï î ç â î ë ÿ ò ïðîèçâåñòè á î ë å å ä å ò à ë ü í û å è ç ì åð å í è ÿ 
ä à â ë å í è ÿ è ïëîòíîñòè âûñîêèõ ñëîåâ à ò ì î ñ ô å ð û , 
î ï ð å ä å ë è ò ü ñòåïåíü è î í è ç à ö è è è è ñ ñ ë å ä î â à ò ü ñîñòàâ 
è î í è ç è ð î â à í í û õ ñëîåâ , è ç ì å ð è ò ü í à ï ð ÿ æ å í í î ñ ò ü ìàã­
íèòíîãî ïîëÿ Ç å ì ë è è è ñ ñ ë å ä î â à ò ü ê î ð ï ó ñ ê ó ë ÿ ð í û å 
ïîòîêè Ñ î ë í ö à . Á î ë ü ø î å ç í à ÷ å í è å ä ë ÿ èçó÷åíèÿ óñ­
ëîâèé á ó ä ó ù è õ êîñìè÷åñêèõ ïîëåòîâ èìååò ò à ê æ å 
è ñ ñ ë å ä î â à í è å ïîòîêà ì å ò å î ð í û õ ÷àñòèö , ï ð è õ î ä ÿ ù è õ 
â ç å ì í ó þ à ò ì î ñ ô å ð ó èç ì å æ ï ë à í å ò í î ã î ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â à . 

Ó ñ ï å ø í û é ç à ï ó ñ ê â Ñ Ñ Ñ Ð ïåðâûõ ä â ó õ èñêóñ­
ñòâåííûõ ñïóòíèêîâ Ç å ì ë è , ï ð î â å ä å í í û å íà íèõ èñ­
ñ ë å ä î â à í è ÿ âåðõíèõ ñëîåâ à ò ì î ñ ô å ð û , à ò à ê æ å äëè­
ò å ë ü í û é ïîëåò â êîñìè÷åñêîì ïð î ñ òð à í ñ ò â å âûñîêî­
ð à ç â è ò î ã î æ è â î ã î ñ ó ù å ñ ò â à � îãðîìíûé â ê ë à ä ñî­
âåòñêîé í à ó ê è â ä å ë î óñïåøíîãî ðåøåíèÿ â à æ í å é ­
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ÃÎÂÎÐßÒ ÑÎÂÅÒÑÊÈÅ Ó×ÅÍÛÅ 

ÇÍÀÌÅÍÀÒÅËÜÍÎÅ 
ÑÎÁÛÒÈÅ 

Þ. Ä. ÁÓËÀÍÆÅ, 
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, 

çàìåñòèòåëü ïðåäñåäàòåëÿ Ì å æ ä ó â å ä î ì ñ ò â å í í î ã î 
êîìèòåòà ïî ïðîâåäåíèþ Ìåæäóíàðîäíîãî ãåîôèçè­

÷åñêîãî ãîäà 

1957 ãîä ÿ â è ë ñ ÿ ñ â è ä å ò å ë å ì ê ð ó ï í å é ø è õ íàó÷­
íûõ ñ î á û ò è é : î ñ ó ù å ñ ò â ë ÿ ÿ ã ð à í ä è î ç í ó þ ï ð î ã ð à ì ì ó 
Ì å æ ä ó í à ð î ä í î ã î ã å î ô è ç è ÷ å ñ ê î ã î ãîäà , ñ î â å ò ñ ê è å 
ñ ï å ö è à ë è ñ ò û ç à ï ó ñ ò è ë è ï å ð â û å â ì è ð å è ñ ê ó ñ ñ ò â å í ­
íûå ñïóòíèêè Ç å ì ë è . 

Í à ó ÷ í ó þ ç í à ÷ è ì î ñ ò ü ç à ï ó ñ ê à è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í û õ ñïóò­
í è ê î â ò ð ó ä í î ïåðåîöåíèòü . Î ñ î á å í í î îíà â å ë è ê à ä ë ÿ 
ðåøåíèÿ â à æ í å é ø è õ ï ð î á ë å ì , ð à ç ð à á à ò û â à å ì û õ â 
ñ â ÿ ç è ñ èçó÷åíèåì â å ð õ í è õ ñëîåâ à ò ì î ñ ô å ð û , î êîòî ­
ðûõ ó íàñ è ì å þ ò ñ ÿ âåñüìà ï ð è á ë è æ å í í û å ï ð å ä ñ ò à â ­
ëåíèÿ . 

Ç à ï ó ñ ê èñêóññòâåííûõ ñïóòíèêîâ ñ â è ä å ò å ë ü ñ ò â ó å ò , 
â ÷àñòíîñòè , î òîì, ÷òî ïîëåòû ì å æ ï ë à í å ò í û õ êî­
ð à á ë å é ñ ò à í î â ÿ ò ñ ÿ ð å à ë ü í î é ä å é ñ ò â è ò å ë ü í î ñ ò ü þ è , 
âèäèìî , ñìîãóò áûòü î ñ ó ù å ñ ò â ë å í û â ñ ð à â í è ò å ë ü í î 
í å ä à ë å ê î ì á ó ä ó ù å ì . Í î ä ë ÿ ñ î ç ä à í è ÿ ì å æ ï ë à í å ò ­
í û õ ê î ð à á ë å é í ó æ í î õ î ð î ø î ç í à ò ü ó ñ ë î â è ÿ , â ê î ò î ­
ð û õ îíè á ó ä ó ò ë å ò à ò ü . Â í à ñ ò î ÿ ù å å â ð å ì ÿ ýòè óñëî ­
âèÿ ìû çíàåì å ù å ïëîõî . 

ß â í î í å ä î ñ ò à ò î ÷ í û å ñ â å ä å í è ÿ , í à ï ð è ì å ð , èìååì ì û 
î êîëè÷åñòâå ì å ò å î ð è ò î â , í à õ î ä ÿ ù è õ ñ ÿ â ì å æ ï ë à í å ò ­
íîì ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â å , à ñ ë å ä î â à ò å ë ü í î , è î â å ð î ÿ ò í î ñ ò è 
âñòðå÷è ñ íèìè á ó ä ó ù è õ ì å æ ï ë à í å ò í û õ ê î ð à á ë å é . 
Âñå ýòî ê ð à é í å ç à ò ð ó ä í ÿ å ò ð à ñ ÷ å ò û , ñ â ÿ ç à í í û å ñ ïî­
ñòðîéêîé è ç à ï ó ñ ê î ì ï î ä î á í û õ ë å ò à ò å ë ü í û õ ñ í à ð ÿ ­
äîâ . Ç à ï ó ñ ê ñ ï ó ò í è ê î â ï î ç â î ë è ò ë è ê â è ä è ð î â à ò ü ýòè 
ïðîáåëû â í à ó ê å . 

Íå ìåíåå â à æ í û å ñ â å ä å í è ÿ ä à ä ó ò ñïóòíèêè î ñòðî­
åíèè è ô î ð ì å í à ø å é ï ë à í å ò û . Íà ïåðâûé â ç ã ë ÿ ä ýòî 
ê à æ å ò ñ ÿ ñ ò ð à í í û ì : êàê ýòî ì à ë å í ü ê è é ñïóòíèê , íà­
õ î ä ÿ ù è é ñ ÿ âíå Ç å ì ë è , ï î ä ñ ê à æ å ò ó ÷ å í û ì , ÷òî ò â î ­
ðèòñÿ âíóòðè í à ø å é ï ë à í å ò û ? Í î î ê à ç û â à å ò ñ ÿ , ÷òî 
ýòî ä å é ñ ò â è ò å ë ü í î òàê . Í à á ë þ ä å í è ÿ ç à â î ç ì ó ù å í è ÿ ­
ìè îðáèòû ñ ï ó ò í è ê à ï î ï î ë í ÿ ò í à ø è ñ â å ä å í è ÿ î âíóò­
ðåííåì ñòðîåíèè Ç å ì ë è , ïîìîãóò óòî÷íèòü ô î ð ì ó 
Çåìëè , òî åñòü î ï ð å ä å ë è ò ü âåëè÷èíó , õ à ð à ê ò å ð è ç ó þ ­
ùóþ óêëîíåíèå Ç å ì ë è îò ô î ð ì û ø à ð à , � ò à ê í à ç û ­
âàåìîå ñ æ à ò è å Ç å ì ë è . Ï î ñ ë å ä í å å èìååò á î ë ü ø î å 
çíà÷åíèå ä ë ÿ ãåîäåçèè è ê à ð ò î ã ð à ô è è . 

Ìíå õîòåëîñü áû îñîáåííî ï î ä ÷ å ð ê í ó ò ü ó ä à ÷ í û é 
âûáîð í à ï ð à â ë å í è ÿ îð áèòû îáîèõ ñ î â å ò ñ ê è õ ñïóòíè­
êîâ , î õ â à ò û â à þ ù è õ ñ â î è ì è í à á ë þ ä å í è ÿ ì è âåñü ç åì­
íîé ø à ð , çà èñêëþ÷åíèåì ï î ë ÿ ð í û õ î á ë à ñ ò å é . Ñïóò­
íèê, êîòîðûé áóäåò ç à ï ó ù å í Ñ Ø À , â ýòîì î ò í î ø å ­
íèè äàñò çíà÷èòåëüíî ìåíüøå , ò à ê ê à ê åãî î ð á è ò à 
áóäåò ç à õ â à ò û â à ò ü ò î ë ü ê î ý ê â à ò î ð è à ë ü í û å î á ë à ñ ò è . 

Ñåé÷àñ å ù å ò ð ó ä í î ï ð å ä ó ã à ä à ò ü ò å â à æ í û å îò­
ê ð û ò è ÿ , ê î ò îð û å áóäóò ñ ä å ë à í û â í à ó ê å â ð å ç ó ë ü ò à ­
òå ç à ï ó ñ ê à èñêóññòâåííûõ ñ ï ó ò í è ê î â â ì å æ ï ë à í å ò ­
íîå ïðîñòðàíñòâî . Ýòî ñ ò à í å ò î ÷ å â è ä í û ì ë è ø ü ïîñëå 
òîãî , êàê áóäóò î á ð à á î ò à í û ð å ç ó ë ü ò à ò û âñåõ í à á ë þ ­
äåíèé , íî ó æ å òåïåðü ä ë ÿ âñåõ ÿñíî , ÷òî ñ ì å ë î çà ­
ä ó ì à í í û é ýêñïåðèìåíò á ë å ñ ò ÿ ù å ó ä à ë ñ ÿ . Ñ à ì â û õ î ä 

ñ ï ó ò í è ê î â íà ç à ä à í í ó þ î ð á è ò ó è åãî ä ë è ò å ë ü í î å 
ï ð å á û â à í è å íà íåé ã î â î ð ÿ ò î ã è ã à í ò ñ ê î ì ïðîãðåññå 
í à ó ê è è ò å õ í è ê è , ä î ñ ò è ã í ó ò î ì ÷ å ë î â å ÷ å ñ ò â î ì . Ìû 
ã î ð ä è ì ñ ÿ ò å ì , ÷òî ï è î í å ð à ì è â ýòîì â å ë è ê î ì íà÷è­
í à í è è ÿ â ë ÿ þ ò ñ ÿ ó ÷ å í û å í à ø å é ñ ò ð à í û . 

ÂÀÆÍÛÅ ÏÅÐÅÌÅÍÛ 

Ä. Ñ. ÊÎÐÆÈÍÑÊÈÉ, àêàäåìèê. 

Â í å ä à ë å ê î ì á ó ä ó ù å ì è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í û å ñïóòíèêè 
ñ ì î ã ó ò ï ð è á ë è ç è ò ü ñ ÿ ê Ë ó í å , î á ë å ò å ò ü â î ê ð ó ã íåå è 
ñ î î á ù è ò ü í à ì ñ à ì û å ä î ñ ò î â å ð í û å ñ â å ä å í è ÿ î ñòðîå­
íèè ë ó í í î é ï î â åð õ í î ñ ò è . 

Ê à ê è å â î ë í ó þ ù è å ï å ð ñ ï å ê ò è â û ! × å ë î â å ê ñ ì î æ å ò 
è ç ó ÷ à ò ü ì è í å ð à ë î ã è þ , ï å ò ð î ë î ã è þ è ò å ê ò î í è ê ó í à ­
ø å ã î å ñ ò å ñ ò â å í í î ã î ñïóòíèêà . Âñå ýòè â î ï ð î ñ û è ç ä à â ­
íà è í ò å ð å ñ î â à ë è ãåîëîãîâ . Î ä í à ê î è ì å þ ù è å ñ ÿ â ýòîé 
î á ë à ñ ò è ñ â å ä å í è ÿ â å ñ ü ì à ï ð î ò è â î ð å ÷ è â û . Î ä í è ì è 
ó÷åíûìè öèðêè è ê ð à ò å ð û Ë ó í û ñ î ï î ñ ò à â ë ÿ þ ò ñ ÿ ñ 
ê à ë ü ä å ð à ì è è ê ð à ò å ð à ì è ç å ì í û õ â ó ë ê à í î â . Ä ð ó ã è å 
ñ ê ë î í í û ñ ÷ è ò à ò ü , ÷òî îíè ñ õ î ä í û ñ ì å ò å î ð í û ì è ê ð à ­
ò å ð à ì è . Ïî ñ â å ò î î ò ð à æ à þ ù å é ñïîñîáíîñòè è ïî â ð à ­
ù å í è þ ïëîñêîñòè ï î ë ÿ ð è ç à ö è è ñ â å ò à ã î ð í û å ï î ð î ä û 
Ë ó í û ñ î ï î ñ ò à â è ì û ñ â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê è ì è ï î ð î ä à ì è Ç å ì ­
ë è , î ñ î á å í í î ñ á à ç à ë ü ò à ì è , à ÷ à ñ ò è ÷ í î � ñ ð û õ ë û ì è 
â û á ð î ñ à ì è ïåñêà èëè â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê î ã î ï å ï ë à . Í î âñå 
ýòè ãèïîòåçû ì î æ í î áóäåò ï ð î â å ð è ò ü ò î ë ü ê î ò î ã ä à , 
ê î ã ä à í à ê î í å ö ìû ñ ì î æ å ì â ç ÿ ò ü â ð ó ê è î á ð à ç ö û 
ã î ð í û õ ï î ð î ä ñ Ë ó í û . 

Ä ë ÿ ÷åãî ýòî í ó æ í î ? Âñå ýòè ñ â å ä å í è ÿ í å ò î ë ü ê î 
ï î ì î ã ó ò íàì ë ó ÷ ø å è ç ó ÷ è ò ü Ê î ñ ì î ñ è ç í à ÷ è ò å ë ü í î 
ïîïîëíèòü ç í à í è ÿ ÷ å ë î â å ê à î ç â å ç ä í î ì ìèðå è Âñå­
ë å í í î é . È ç ó ÷ å í è å â ó ë ê à í è ÷ å ñ ê è õ î á ð à ç î â à í è é í à 
Ë ó í å , ì è í å ð à ë è ç à ö è è è ä å ô î ð ì à ö è è åå ïðèïîâåðõ­
íîñòíûõ ãîðíûõ ì à ñ ñ ï ð î ë ü þ ò í î â û é ñâåò íà â ó ë ê à ­
í è ç ì è ò å ê ò î í è ê ó Ç å ì ë è è ç í à ÷ è ò å ë ü í î ð à ñ ø è ð ÿ ò 
í à ø å ï î í è ì à í è å å å ã å î ë î ã è ÷ å ñ ê î é èñòîðèè. Í î â à ÿ 
ýðà , î ò ê ð û â à å ì à ÿ í à ÷ à ë î ì êîñìè÷åñêèõ ï î ë å ò î â , 
ñ ò à í å ò íîâîé ýðîé è ä ë ÿ ãåîëîãè÷åñêîé í à ó ê è . 

ÍÀ ÏÎÐÎÃÅ ÂÑÅËÅÍÍÎÉ 

À. È. ÎÏÀÐÈÍ, àêàäåìèê. 

Î ä í î é è ç â à æ í å é ø è õ ï ð î á ë å ì , è ç ä à â í à ïðèâëå­
ê à þ ù è õ ê ñåáå â í è ì à í è å ÷ å ë î â å ÷ å ñ ò â à , ÿ â ë ÿ å ò ñ ÿ 
ï ð î á ë å ì à ð à ñ ï ð î ñ ò ð à í å í è ÿ æ è ç í è â î Âñåëåííîé . 

Æ è ç í ü â î ç í è ê à å ò âñåãäà ò à ì , ã ä å ä ë ÿ ýòîãî ñ î ç ä à ­
þ ò ñ ÿ í à ä ë å æ à ù è å ó ñ ë î â è ÿ , ï î ý ò î ì ó â ï î ë í å åñòå­
ñòâåííà ì û ñ ë ü , ÷òî îíà ì î æ å ò ñ ó ù å ñ ò â î â à ò ü è çà 
ï ð å ä å ë à ì è í à ø å é ï ë à í å ò û . Î ä í à ê î , ÷òîáû íåïîñðåä­
ñòâåííî ó á å ä è ò ü ñ ÿ â ýòîì , ÷å ëî âå ê ä î ë æ å í â û ð â à ò ü ­
ñÿ èç ïëåíà Ç å ì ë è , â ê î ò î ð î ì îí âñå â ð å ì ÿ í à õ î ä è ë ­
ñÿ , è ñ ì å ë î â û é ò è â ì è ð î â î å ï ð î ñ ò ð à í ñ ò â î . Ç à ï ó ñ ê 
è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í û õ ñ ï ó ò í è ê î â Ç å ì ë è î ò ê ð û â à å ò ä ë ÿ ýòî­
ãî ð å à ë ü í û å â î ç ì î æ í î ñ ò è . Â ýòîì ìû â è ä è ì îäíî èç 
î ã ð î ì í û õ çíà÷åíèé ñ å ã î ä í ÿ ø í å ã î â å ë è ê î ã î ä î ñ ò è æ å ­
í è ÿ ñîâåòñêîé í à ó ê è ä ë ÿ áèîëîãèè á ó ä ó ù å ã î . 
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À. Ë. ÏÀÄÓ×ÅÂÀ, êàíäèäàò áèîëîãè÷åñêèõ íàóê. 

î × Å Í Ü Ì Í Î Ã È Å « í å â è ä è ì û å » 
ï ð î ö å ñ ñ û â ï ð è ð î ä å í à ó ê à 

ñ ä å ë à ë à ÿ â í û ì è , ä î ñ ò ó ï í û ì è ä ë ÿ 
í à á ë þ ä å í è ÿ . Ì í î ã î ëåò í à ç à ä ç à ­
ì å ÷ à ò å ë ü í û é ð ó ñ ñ ê è é ó÷åíûé è òà ­
ë à í ò ë è â û é ï î ï ó ë ÿ ð è ç à ò î ð Ê . À . 
Ò è ì è ð ÿ ç å â « ï î ê à ç à ë » ðîñò ò ð à â û . 
Î í ï ð î å ö è ð î â à ë í à ø ê à ë ó ý ê ð à í à 
ç à é ÷ è ê ç å ð ê à ë ü ö à , ñ â ÿ ç à í í î ã î ñ 
â å ð õ ó ø ê î é ç å ë å í î ã î ð î ñ ò ê à , è 
ì î æ í î áûëî í à á ë þ ä à ò ü , ê à ê í à 
ã ë à ç à õ ò ð à â è í ê à ò ÿ í ó ë à ñ ü ââåðõ . 

Ñ å é ÷ à ñ ó ÷ å í û å î á ë à ä à þ ò ã î ð à ç ­
ä î á î ë ü ø è ì è â î ç ì î æ í î ñ ò ÿ ì è ä ë ÿ 
ï î ñ ò à í î â ê è ï î ä î á í û õ î ï û ò î â è èñ­
ñ ë å ä î â à í è é . Òàê , ñ î ò ð ó ä í è ê è Â ñ å ­
ñîþçíîãî è í ñ ò è ò ó ò à æ è â î ò í î â î ä ­
ñ ò â à è ç ó ÷ à þ ò ø å ð ñ ò ü , î á û ê í î â å í ­
íóþ ø å ð ñ ò ü , ê î ò î ð à ÿ èäåò íà èç ­
ã î ò î â ë å í è å ìíîãèõ í å î á õ î ä è ì û õ 
÷ å ë î â å ê ó è ç ä å ë è é . 

Í å ë ü ç ÿ ë è ó â è ä å ò ü ðîñò ø å ð ­
ñòè? Ï ð î ñ ë å ä è ò ü , ê à ê è ÷òî îíà 
ó ñ â à è â à å ò ? Î ò ê ó ä à è ê à ê è ì î á ð à ­
ç î ì ï î ñ ò ó ï à þ ò â íåå â å ù å ñ ò â à , ïî­
ë ó ÷ å í í û å îâöîé ñ ê î ð ì î ì ? Ó ñ ò à ­
íîâèòü , ÷òî î á å ñ ï å ÷ è â à å ò ë ó ÷ ø å å 
ê à ÷ å ñ ò â î ø å ð ñ ò è ? Ï î ë ó ÷ è ò ü îò­
âåò í à ýòè â î ï ð î ñ û â à æ í î , ê à ê ä ë ÿ 
í à ó ê è , ò à ê è ä ë ÿ ï ð à ê ò è ê è . 

Î ÷ å â è ä í î , âñåì ç í à ê î ì ð å ç ê è é 
ç à ï à õ ã î ð å ë î ã î â î ë î ñ à . Ýòî . ï à õ ­
íåò ñ å ð à . Ñ î ä å ð æ à í è å åå â â î ë î ­
ñå ä î õ î ä è ò äî 3,5�4 ï ð î ö å í ò î â , 
òî åñòü â 2 0 � 3 0 ð à ç á î ë ü ø å , ÷åì 
â ê ð î â è èëè ì ÿ ñ å . Ä î ñ ò à ò î ÷ í î ñêà ­
ç à ò ü , ÷òî â ø å ð ñ ò è î â ö û , í à ñ ò ð è ã 
ñ ê î ò î ð î é ð à â å í â ñ ð å ä í å ì 2� 
3 ê è ë î ã ð à ì ì à ì â ãîä , í à ê à ï ë è â à å ò ­
ñÿ î ê î ë î 120 ã ð à ì ì î â ñ å ð û , à ó 
ð å ê î ð ä è ñ ò î â , ä à þ ù è õ 15�30 êèëî­
ã ð à ì ì î â , � äî 600 ã ð à ì ì î â . Ñ å ð à 
ó ÷ à ñ ò â ó å ò â î á ð à ç î â à í è è ø å ð ñ ò è , 
íîãòåé , ê î ï û ò , ðîãîâ , â õ î ä ÿ â ñî­
ñ ò à â à ì è í î ê è ñ ë î ò û ö è ñ ò è í à , ì î ë å ­
ê ó ë û ê î ò î ð î é , ñ î å ä è í ÿ ÿ ñ ü ì å æ ä ó 
ñîáîé è ñ ä ð ó ã è ì è â å ù å ñ ò â à ì è , 
î á ð à ç ó þ ò á å ë î ê � ê å ð à ò è í . 

Ó ÷ å í û å ð å ø è ë è è ñ ï î ë ü ç î â à ò ü â 
ñâîèõ î ï û ò à õ ð à ä è î à ê ò è â í ó þ ñå­
ðó â ê à ÷ å ñ ò â å «ìåòêè» . 

Ä ë ÿ ýòîãî ð à ç ë è ÷ í û å ñîåäèíå ­
íèÿ ñ åð û � î ð ã à í è ÷ å ñ ê è å , â õ î ä ÿ ­
ù è å â ñ î ñ ò à â ê å ð à ò è í à (â â è ä å 

à ì è í î ê è ñ ë î ò ö è ñ ò è í à è ìåòèîíè¬ 
íà), è ì è í å ð à ë ü í û å ( ñ å ð í î ê è ñ ë û é 
è ñ å ð í è ñ ò û é í à ò ð è é ) � ñ ê à ð ì ë è ­
â à ë è î â ö à ì è ä ð ó ã è ì æ è â î ò í û ì . Â 
ý ò è õ ñ î å ä è í å í è ÿ õ ñ î ä å ð æ à ë ñ ÿ èñ­
ê ó ñ ñ ò â å í í î ï ð è ã î ò î â ë å í í û é ð à ä è î ­
à ê ò è â í û é èçîòîï ñ åð û ñ á î ë å å â û ­
ñ î ê è ì à ò î ì í û ì âåñîì , ÷åì îáû÷­
íî (íå 32, à 3 5 ) . Ê à ê èçâåñòíî , ïî 
õ è ì è ÷ å ñ ê è ì ñ â î é ñ ò â à ì ð à ä è î à ê ­
ò è â í û å è ç î ò î ï û íå î ò ë è ÷ à þ ò ñ ÿ îò 
î á û ÷ í û õ ý ë å ì å í ò î â è â õ î ä ÿ ò íà­
ð à â í å ñ íèìè âî âñå ñ î å ä è í å í è ÿ â 
î ð ã à í è ç ì å . Í î îíè î á ë à ä à þ ò îñî­
á û ì è ô è ç è ÷ å ñ ê è ì è ñ â î é ñ ò â à ì è , ïî­
ç â î ë ÿ þ ù è ì è â ñ å ã ä à è â å ç ä å î á ­
í à ð ó æ è ò ü è õ ï ð è ñ ó ò ñ ò â è å . 

Ê à ê æ å ýòî ä å ë à å ò ñ ÿ ? Ð à ä è î à ê ­
ò è â í à ÿ ñ å ð à ( ê à ê è ä ð ó ã è å ð à ä è î ­
à ê ò è â í û å â å ù å ñ ò â à ) í å ó ñ ò î é ÷ è â à ; 
åå ÿ ä ð î ð à ñ ï à ä à å ò ñ ÿ è â û ä å ë ÿ å ò 
ò à ê í à ç û â à å ì û å á å ò à - ÷ à ñ ò è ö û � 
ý ë å ê ò ð î í û , ê î ò î ð û å ì î æ í î ó ë à â ­
ë è â à ò ü ñ ï å ö è à ë ü í û ì è ÷ ó â ñ ò â è ò å ë ü ­
í û ì è ï ð è á î ð à ì è � ñ ÷ å ò ÷ è ê à ì è 
ð à ä è î à ê ò è â í î ñ ò è . Å ñ ë è æ å ê ó ñ î ­
÷åê ò ê à í è , ñ î ä å ð æ à ù å é « ì å ÷ å í ó þ » 
ñåðó , ï î ë î æ è ò ü â ò å ì í î é ê î ì í à ò å 
í à ô î ò î ã ð à ô è ÷ å ñ ê ó þ èëè ð å í ò ã å ­
í î â ñ ê ó þ ïëåíêó , ò î â û ë å ò à þ ù è å 
ïðè ð à ä è î à ê ò è â í î ì ð à ñ ï à ä å ý ë å ê ò ­
ðîíû á ó ä ó ò â ý ò î ì ìåñòå ð à ç ë à ­
ã à ò ü á ð î ì è ñ ò î å ñ å ð å á ð î , î á ð à ç ó ÿ 
í à ï ë å í ê å õ à ð à ê ò å ð í û å ïî÷åðíå­
í è ÿ . Ò à ê è ì î á ð à ç î ì , îíè ê à ê á û 
ð à ñ ï è ñ û â à þ ò ñ ÿ â ñ â î å ì ï ð è ñ ó ò ñ ò ­
âèè . Ï î ý ò î ì ó ò à ê î é ñïîñîá îò­
ê ð û ò è ÿ ð à ä è î à ê ò è â í î ã î â å ù å ñ ò â à 
è í à ç û â à þ ò à â ò î ã ð à ô è å é � ñ à ì î ­
ç à ï è ñ ü þ , � èëè ð à ä è î à â ò î ã ð à ô è å é , 
òî åñòü ç à ï è ñ ü þ , î ñ í î â à í í î é íà 
ð à ä è î à ê ò è â í û õ ñ â î é ñ ò â à õ î á ú å ê ­
ò î â . Ì à ë û å ä î ç û ì å ÷ å í û õ à ò î ì î â , 
ó ï î ò ð å á ë ÿ å ì û å â ë à á î ð à ò î ð í û õ 
ð à á î ò à õ , ä å é ñ ò â ó þ ò í à ï ë å í ê ó 
ç í à ÷ è ò å ë ü í î ñ ë à á å å , ÷åì ñâåò, ïî­
ý ò î ì ó , ï ð å æ ä å ÷åì í à ï ë å í ê å îá­
ð à ç ó å ò ñ ÿ ïî÷åðíåíèå , ìîãóò ïðîé­
òè äíè, í å ä å ë è è ä à æ å ì å ñ ÿ ö û � 
â ç à â è ñ è ì î ñ ò è îò ê î í ö å í ò ð à ö è è 
è ç î ò î ï à â è ñ ñ ë å ä ó å ì î é ò ê à í è . 

Í à ø è î ï û ò û ï î ê à ç à ë è , ÷òî ïî­
ñëå ò î ã î , ê à ê î â ö à ñ ú å ä à ë à «ìå÷å­
íîå» ñ î å ä è í å í è å , ñ ë å ä û åãî ï î ÿ â ­

ë ÿ ë è ñ ü â êîðíåâîé ÷àñòè âîëîñà 
íà ò ð å ò è é äåíü . Ïî ì å ð å ðîñòà 
ó ÷ à ñ ò î ê â î ë î ñ à , â ê î ò î ð û é âêëþ­
÷ à å ò ñÿ ð à ä è î à ê ò è â í û é èçîòîï , 
ó ä ë è í ÿ å ò ñ ÿ , è ÷åðåç ø å ñ ò ü äíåé 
ï ð å æ ä å î ê ð ó ã ë û å î ò ï å ÷ à ò ê è â û ò ÿ ­
ã è â à þ ò ñ ÿ . × å ð å ç ä â å í à ä ö à ò ü ä í å é 
âîëîñ ó æ å ç à ì å ò í î â û ð à ñ ò à å ò . Ò à ê 
ê à ê « ì å ÷ å í à ÿ » ñåðà ïîñòåïåííî 
ó õ î ä è ò èç î ð ã à í è ç ì à ñ â û ä å ë å í è ÿ ­
ìè, òî â âîëîñå åå î ò ê ë à ä û â à å ò ñ ÿ 
âñå ì å í ü ø å � ñ ë å ä ñòàíîâèòñÿ áî­
ë å å ò î í ê è ì . 

× å ð å ç ä â å í à ä ö à ò ü äíåé îâöå 
ñíîâà ä à ë è ð à ä è î à ê ò è â í ó þ ñåðó, 
è î ò ë î æ å í è å åå â âîëîñå âíîâü 
ó ñ è ë è ë î ñ ü . Ò à ê ê à ê ï î â ò î ð í à ÿ 
ï î ð ö è ÿ ñ åð û á û ë à â ÷ å ò û ð å ð à ç à 
á î ë ü ø å é , òî, åñòåñòâåííî , îíà îò­
ê ë à ä û â à ë à ñ ü èíòåíñèâíåå . 

È ç ì å ð ÿ ÿ ä ë è í ó î ò ï å ÷ à ò ê à í à 
ô î ò î ã ð à ô è è , î ï ð å ä å ë è ë è ñêîð îñòü 
ðîñòà øåðñòè . Ó ò î í ê î ð ó í í î é îâ­
öû ñ ê î ð î ò ê î é ø å ð ñ ò ü þ , í à ïð è ­
ìåð , ç à ì å ñ ÿ ö ø å ð ñ ò è í ê à ó ä ë è ­
í ÿ å ò ñ ÿ íà 6�10 ì è ë ë è ì å ò ð î â , à 
ó ã ð ó á î ø å ð ñ ò í î é � íà 20�30 ìèë­
ë è ì å ò ð î â . 

Ì û ç í à å ì , ÷òî ä å ð å â î ê à ê á û 
ç à ï è ñ û â à å ò èñòîðèþ ñâîåé æ è ç í è 
â ê î ë ü ö à õ äðåâåñèíû. Ï î ä î á í î 
ý ò î ì ó , è ó æ è â î ò í î ã î á î ë å ç í ü è 
í å ä î ê î ð ì âûçûâàþò óòîí÷åíèå 
ø å ð ñ ò è í ê è , îáèëüíîå ï è ò à í è å � 
ó ò î ë ù å í è å . Ò à ê è å è ç ì å í å í è ÿ ì î æ ­
íî ï ð î ñ ë å ä è ò ü , è ç ì å ð ÿ ÿ ïîä ìè­
ê ð î ñ ê î ï î ì ä è à ì å ò ð û ø åð ñ ò è í ê è ïà 
ð à ç ë è ÷ í û õ â û ñ î ò à õ , ñ î î ò â å ò ñ ò â ó þ ­
ù è õ ý ò è ì ï å ð è î ä à ì ðîñòà âîëîñ . 

À â ò î ã ð à ô è ÷ å ñ ê è å è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ 
ï î ê à ç û â à þ ò , ÷òî ïåðåáîè â ï è ò à ­
íèè âîëîñà , í à ï ð è ì å ð , í å ä î ñ ò à ò î ê 
ñåðû, ï ð è â î ä ÿ ò ê í å ð à â í î ì å ð í î ­
ìó î ò ë î æ å í è þ â íåì õ è ì è ÷ å ñ ê è õ 
â å ù å ñ ò â . Ý ò î ÿ â ë å í è å í å æ å ë à ò å ë ü ­
íîå, ò à ê ê à ê ä ë ÿ ï ð î è ç â î ä ñ ò â à 
ø å ð ñ ò ÿ í û õ ò ê à í å é â û ñ î ê î ã î êà ­
÷ å ñ ò â à â î ë î ê í î ä î ë æ í î á û ò ü î ä ­
í î ð î ä í û ì . Ï î ý ò î ì ó ò à ê â à æ í î ðå­
ã ó ë ÿ ð í î å è ï î ë í î ö å í í î å ê î ð ì ë å í è å 
îâåö , á å ç ð å ç ê è õ èçìåíåíèé õèìè­
÷åñêîãî ñ î ñ ò à â à ð à ö è î í à . 

Ð à ç í û å æ è â î ò í û å í å î ä è í à ê î â î 
è ñ ï î ë ü ç ó þ ò ñåðó ä ë ÿ ðîñòà ø å ð ­
ñòè. Î â ö û è ñ î á à ê è ó ñ â à è â à þ ò íå 
ò î ë ü ê î î ð ã à í è ÷ å ñ ê è å ñ î å ä è í å í è ÿ 
ñåðû , ñ î ä å ð æ à ù è å ñ ÿ , í à ï ð è ì å ð , â 
áå ë ê å , íî ò à ê æ å è ì è í å ð à ë ü ­
íûå ñîëè � ñ ó ë ü ô à ò û , ñ ó ë ü ô è ä û . 
À ð î ä ñ ò â å í í à ÿ îâöå à í ò è ë î ï à ñ à é ­
ã à ê ñ ê î ð î ò ê è ì ð å ä ê è ì ø å ð ñ ò í û ì 
ï î êð î â î ì è í è ç ê è ì ñ î ä å ð æ à í è å ì â 
íåì ñ åð û íå ñïîñîáíà ñ è í ò å ç èð î ­
â à ò ü ê å ð à ò è í è ç í å î ð ã à í è ÷ å ñ ê è õ 
ñîëåé . Ï ë î õ î è ñ ï î ë ü ç ó þ ò íåîðãà ­
í è ÷ å ñ ê ó þ ñåðó ä ë ÿ ð î ñ ò à ø å ð ñ ò è è 
ê ð î ë è ê è . Ñ ë å ä î â à ò å ë ü í î , ïðè ñî­
ñ ò à â ë å í è è ê î ð ì î â û õ ð à ö è î í î â ä ë ÿ 
æ è â î ò í û õ , ä à þ ù è õ ø å ð ñ ò ü ïðî­
ì û ø ë å í í î ñ ò è , í å î á õ î ä è ì î ò ù à ­
ò å ë ü í î ó ÷ è ò û â à ò ü îñîáåííîñòè îá­
ì å í à â å ù å ñ ò â ó ï ð å ä ñ ò à â è ò å ë å é 
ð à ç ë è ÷ í û õ ï î ð î ä . 
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ÑÂÅÐÕÂÛÑÎÊÈÅ ÄÀÂËÅÍÈß 
Ë. Ô ÂÅÐÅÙÀÃÈÍ, 

äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, äèðåêòîð Ëàáîðàòîðèè ôèçèêè ñâåðõâûñîêèõ äàâëåíèé 
Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ, 

Ðèñ. Ì. Àâåðüÿíîâà. 

è Ç Ì Å Í ß Ò Ü Ñ Â Î É Ñ Ò Â À Â Å Ù Å Ñ Ò Â À ï î ñ â î å ì ó 
ó ñ ì î ò ð å í è þ � ä à â í ÿ ÿ ì å ÷ ò à ÷ å ë î â å ê à . È ñ ð å ä è 

ìíîãèõ ñïîñîáîâ , ê î ò î ð û ì è ï û ò à þ ò ñ ÿ â û ç â à ò ü æ å ­
ë à å ì û å è ç ì å í å í è ÿ , â à æ í î å ì å ñ ò î ç à í è ì à å ò ï ð è ì å ­
íåíèå âûñîêîãî ä à â ë å í è ÿ . 

Â û ñ î ê î å ä à â ë å í è å ä à â í î è ñ ï î ë ü ç ó å ò ñ ÿ â ò å õ í è ê å . 
Ñ í à ð ÿ ä è ç ñ ò â î ë à ï ó ø ê è â û ò à ë ê è â à å ò ñ ÿ ä à â ë å í è å ì 
â 3�3,5 òûñÿ÷è à ò ì î ñ ô å ð ; ë î ï à ò ê è â ï à ð î â û õ ò ó ð ­
áèíàõ ï ð è â î ä ÿ ò ñ ÿ â ä â è æ å í è å ï à ð î ì â û ñ î ê î ã î ä à â ­
ë å í è ÿ ; ïîä á î ë ü ø è ì ä à â ë å í è å ì ï ð å ñ ñ ó þ ò ñ ÿ ð à ç ë è ÷ ­
íûå ä å ò à ë è èç ì å ò à ë ë î â è ï ë à ñ ò ì à ñ ñ . 

Ï ð è ì å í å í è å â û ñ î ê î ã î ä à â ë å í è ÿ â õèìèè î ò ê ð û ë î 
íîâûå ïóòè ñ î ç ä à í è ÿ ìíîãèõ â à æ í û õ ñ î å ä è í å í è é . 
Í à ï ð è ì å ð , ñ è í ò å ò è ÷ å ñ ê è é à ì ì è à ê � â à æ í å é ø å å 
ñûðüå ä ë ÿ ï î ë ó ÷ å í è ÿ ó ä î á ð å í è é � è ç ã î ò à â ë è â à å ò ñ ÿ 
ï ó ò å ì í å ï î ñ ð å ä ñ ò â å í í î ã î ñ î å ä è í å í è ÿ à ç î ò à ñ ê è ñ ë î ­
ðîäîì ïðè ä à â ë å í è è îò 300 äî 1000 à ò ì î ñ ô å ð . Ï ð è 
ä à â ë å í è è îò 200 äî 1000 à ò ì î ñ ô å ð èç îêèñè ó ã ë å ð î ­
äà è â î ä î ð î ä à ï î ë ó ÷ à þ ò ì å ò è ë î â û é ñïèðò . Ò à ê î é ñïî­
ñîá ï î ç â î ë ÿ å ò è ñ ï î ë ü ç î â à ò ü ä ë ÿ ï ð î è ç â î ä ñ ò â à ìåòè­
ë î â î ã î ñïèðòà áîëåå ä å ø å â î å ñ û ð ü å , ÷åì ä ð å â å ñ è í à , 
èç ê î ò î ð î é ýòîò öåííûé ï ð î ä ó ê ò ï î ë ó ÷ à ë è ñóõîé ïå­
ð åãîíêîé . Ñ ï î ì î ù ü þ âûñîêîãî ä à â ë å í è ÿ èç â î ä û è 
ý ò è ë å í à â û ð à á à ò û â à þ ò ý ò è ë î â û é ñïèðò , ä ë ÿ ïðîèç ­
â î ä ñ ò â à ê î ò î ð î ã î å ù å í å ä à â í î ð à ñ õ î ä î â à ë è ñîòíè òû­
ñÿ÷ òîíí ê à ð ò î ô å ë ÿ è ç å ð í à . 

Ñèíòåç ó ã ë å â î ä î ð î ä î â , ì î ÷ å â è í û , ð à ç ë è ÷ í û õ ñïèð­
òîâ , ïîëó÷åíèå ï ë à ñ ò è ÷ å ñ ê è õ ìàññ , èñêóññòâåííîãî 
âîëîêíà , è ç î ë ÿ ö è î í í û õ ì à ò å ð è à ë î â ä ë ÿ ð à ä è î ï ð î ­
ì û ø ë å í í î ñ ò è � âñå ýòî ä à ë å ê î íå è ñ ÷ å ð ï û â à å ò î á ë à ­
ñòåé ïð èìåíåíèÿ â û ñ î ê î ã î ä à â ë å í è ÿ â ò å õ í è ê å . 

Ô è ç è ê à âûñîêèõ ä à â ë å í è é � î÷åíü ì î ë î ä à ÿ í à ó ê à . 
Íî òå í à á ë þ ä å í è ÿ , ê î ò î ð û å í à ê î ï ë å í û ó æ å â ýòîé 
î á ë à ñ ò è , î ò ê ð û â à þ ò í î â û å ï å ð ñ ï å ê ò è â û ä ë ÿ ìíîãèõ 
î ò ð à ñ ë å é íàóêè è ò å õ í è ê è . 

È ç ó ÷ à ÿ ä å é ñ ò â è å â û ñ î ê î ã î ä à â ë å í è ÿ í à ã à ç û , æ è ä ­
êîñòè è ò â å ð ä û å ò å ë à , ó÷åíûå ñ ò î ë ê í ó ë è ñ ü ñ ð ÿ ä î ì 
è í ò å ð å ñ í å é ø è õ ÿ â ë å í è é . Í à ï ð è ì å ð , î á ð à ç ö û è ç ì ð à ­
ìîðà , ñåðîãî ÷ ó ã ó í à , ê à ì å í í î é ñîëè è ä ð ó ã è õ õðóï­
êèõ ì à ò å ð è à ë î â , ï î ì å ù å í í û å â æ è ä ê î ñ ò ü , ñ æ à ò ó þ äî 
20�25 ò û ñÿ ÷ à ò ì î ñ ô å ð , ï ð è î á ð å ò à þ ò í î â û å ñ â î é ñ ò â à : 
ïîä ä à â ë å í è å ì îíè ñ ò à í î â ÿ ò ñ ÿ ï ë à ñ ò è ÷ í û ì è è îñî­
áåííî ïðî÷íûìè. À ï ë à ñ ò è ÷ í î ñ ò ü ñ ò à ë ü í î ã î ë è ñ ò à â 
òàêèõ ó ñ ë î â è ÿ õ í à ñ ò î ë ü ê î ó â å ë è ÷ è â à å ò ñ ÿ , ÷òî ïðè 
ø ò à ì ï î â à í è è íå ï î ë ó ÷ à å ò ñ ÿ âûñå÷êè . 

Í à ó ê å î ò ê ð û ë ñ ÿ ö å ë û é ð ÿ ä í î â û õ ð à ç í î â è ä í î ñ ò å é 
îäíîãî è òîãî æå â å ù å ñ ò â à � ï î ë è ì î ð ô í û õ ì î ä è ô è ­
ê à ö è é , ñ ó ù å ñ ò â ó þ ù è õ ò î ë ü ê î ïðè â û ñ î ê è õ ä à â ë å ­
íèÿõ. Òàê , îáû÷íûé ë å ä èìååò ñåìü ð à ç í î â è ä í î ñ ò å é . 
Î ä í à èç íèõ í à ÷ è í à å ò ï ë à â è ò ü ñ ÿ ïðè ï î â û ø å í è è 
ä à â ë å í è ÿ , ä à æ å åñëè ò å ì ï å ð à ò ó ð à ìíîãî í è æ å í ó ë ÿ ; 
ä ð ó ã à ÿ ì î ä è ô è ê à ö è ÿ ë ü ä à , ï î ë ó ÷ à þ ù à ÿ ñ ÿ ïðè ä à â ­
ëåíèè â 40 ò û ñÿ ÷ à ò ì î ñ ô å ð , ï ë à â è ò ñ ÿ â ýòèõ óñëî­
â è ÿ õ ò î ë ü ê î ïðè ò å ì ï å ð à ò ó ð å â 109 ã ð à ä ó ñ î â . 

À ë ì à ç è ã ð à ô è ò � ýòî ð à ç í î â è ä í î ñ ò è î ä í î ã î è 
òîãî æ å ý ë å ì å í ò à ó ã ë å ð î ä à . Ò å î ð å ò è ÷ å ñ ê è å ðàñ÷å­
òû è ý ê ñ ï å ð è ì å í ò û ï î ä ñ ê à ç à ë è ó ÷ å í û ì â î ç ì î æ í î ñ ò ü 
ï î ë ó ÷ å í è ÿ à ë ì à ç à è ç ã ð à ô è ò à è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í û ì ïóòåì 
ïðè ä à â ë å í è è â 100 ò û ñ ÿ ÷ à ò ì î ñ ô å ð è ò å ì ï å ð à ò ó ð å 

â 2�3 ò û ñ ÿ ÷ è ã ð à ä ó ñ î â . È âîò â ë à á î ð à ò î ð è ÿ õ ó÷å­
í û õ ó æ å ïîëó÷åíû èñêóññòâåííûå à ë ì à ç û . Ñ î ç ä à í è å 
â ë à á î ð à ò î ð è è ò à ê è õ ó ñ ë î â è é , ïðè ê î ò î ð û õ ýòîò ïðî­
öåññ èäåò â í å ä ð à õ Ç å ì ë è , � á î ë ü ø à ÿ ï î á å ä à ÷åëî­
âåêà . 

Í å ñ ì î ò ð ÿ í à ì î ë î ä î ñ ò ü ô è ç è ê è âûñîêèõ ä à â ë å í è é , 
ð à ñ ñ ê à ç à ò ü î âñåõ ä î ñ ò è æ å í è ÿ õ è ï å ð ñ ï å ê ò è â à õ â 
ýòîé î á ë à ñ ò è ç í à í è ÿ â î ä í î é í å á î ë ü ø î é ñ ò à ò ü å , êî ­
íå÷íî , í å â î ç ì î æ í î . Ï î ý ò î ì ó ì û î ñ ò à í î â è ì ñ ÿ ò î ë ü ê î 
íà í å ê î ò î ð û õ èç è ñ ñ ë å ä î â à í è é , â å ä ó ù è õ ñ ÿ â Ë à á î ð à ­
òîðèè ô è ç è ê è ñ â å ð õ â û ñ î ê è õ ä à â ë å í è é , ï î ñ â ÿ ù å í ­
íûõ è ç ó ÷ å í è þ ì å õ à í è ÷ å ñ ê è õ ñ â î é ñ ò â ì å ò à ë ë î â è èõ 
î á ð à á î ò ê å ïîä â û ñ î ê è ì ä à â ë å í è å ì è ï î ë ó ÷ å í è þ 
è ñ ê ó ñ ñ ò â å í í û õ à ë ì à ç î â . 

Ñ Æ È Ì À Å Ì Î Ñ Ò Ü 

× ò î æ å ï ð î è ñ õ î ä è ò ñ â å ù å ñ ò â î ì ï î ä ä à â ë å í è å ì ? 
Â å ù å ñ ò â î ñ æ è ì à å ò ñ ÿ , î á ú å ì åãî ó ì å í ü ø à å ò ñ ÿ , 

ï ë î ò í î ñ ò ü ó â å ë è ÷ è â à å ò ñ ÿ . Í î ç à ñ÷åò ÷åãî æ å ìå­
í ÿ å ò ñ ÿ î á ú å ì â å ù å ñ ò â à , ä î ê à ê î é ñòåïåíè ì î æ í î åãî 
ñ æ à ò ü ? × ò î â íåì ïðè ýòîì ï ð î è ñ õ î ä è ò ? 

Íà ýòè è ì í î ã è å ä ð ó ã è å â î ï ð î ñ û ï ð è õ î ä è ò ñ ÿ î ò â å ­
÷ à ò ü ô è ç è ê à ì , è ç ó ÷ à þ ù è ì ï î â å ä å í è å â å ù å ñ ò â ïðè 
ñ â å ð õ â û ñ î ê è õ ä à â ë å í è ÿ õ . 

Ã à ç û , ì î ë å ê ó ë û ê î ò î ð û õ í à õ î ä ÿ ò ñ ÿ í à ñ ð à â í è ò å ë ü ­
í î á î ë ü ø è õ ð à ñ ñ ò î ÿ í è ÿ õ ä ð ó ã î ò ä ð ó ã à , ñ æ è ì à þ ò ñ ÿ 
î ò í î ñ è ò å ë ü í î ë å ã ê î è ïðè í å á î ë ü ø è õ ä à â ë å í è ÿ õ . Ïî 
ì å ð å ó â å ë è ÷ å í è ÿ ä à â ë å í è ÿ ä î í å ñ ê î ë ü ê è õ ò û ñ ÿ ÷ à ò ­
ì î ñ ô å ð ð à ñ ñ ò î ÿ í è ÿ ì å æ ä ó à ò î ì à ì è ó ì å í ü ø à þ ò ñ ÿ 

Òàê âûãëÿäÿò îáðàçöû èç ñòàëè 45, ðàçîðâàííûå â 
æèäêîñòè ïîä äàâëåíèåì: ñëåâà � 1 àòìîñôåðà, â ñå­
ðåäèíå � îêîëî 9 òûñ. àòìîñôåð, ñïðàâà � 18 òûñ. 

àòìîñôåð. 
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è ï ë î ò í î ñ ò ü ã à ç î â ñ ò à í î â è ò ñ ÿ á ë è ç ê î é ê ïëîòíîñòè 
æ è ä ê î ñ ò å é . 

Ñ æ è ì à å ì î ñ ò ü æ è ä ê î ñ ò å é í à ì í î ã î ì å í ü ø å ñ æ è ­
ì à å ì î ñ ò è ã à ç î â è ì å í í î ï î ò î ì ó , ÷òî ð à ñ ñ ò î ÿ í è å ì å æ ä ó 
ì î ë å ê ó ë à ì è ó æ è ä ê î ñ ò å é ç í à ÷ è ò å ë ü í î ì å í ü ø å . 

Ñ æ è ì à å ì î ñ ò ü ò â å ð ä û õ ò å ë ò î æ å í å â å ë è ê à . Â á î ë ü ­
ø è í ñ ò â å ò â å ð ä û õ ò å ë à ò î ì û ð à ñ ï î ë î æ å í û â îïðå ­
ä å ë å í í î ì ï î ð ÿ ä ê å , î á ð à ç ó ÿ ò à ê í à ç û â à å ì ó þ ê ð è ñ ò à ë ­
ë è ÷ å ñ ê ó þ ð å ø å ò ê ó . Îíè í à ñ ò î ë ü ê î â íåé ï ë î ò í î « ó ï à ­
ê î â à í û » , ÷òî ñ ó ù å ñ ò â å í í î å è ç ì å í å í è å î á ú å ì à êðè­
ñ ò à ë ë è ÷ å ñ ê î ã î â å ù å ñ ò â à ì î æ å ò á û ò ü ñ ë å ä ñ ò â è å ì ò î ë ü ­
êî ê à ð ä è í à ë ü í î é ï å ð å ñ ò ð î é ê è à ò î ì î â â ä ð ó ã ó þ , å ù å 
á î ë å å ê î ì ï à ê ò í ó þ ð å ø å ò ê ó . 

Å ñ ò å ñ ò â å í í î , ÷òî ó ÷ å í û å , ç à í è ì à þ ù è å ñ ÿ è ñ ñ ë å ä î ­
â à í è å ì ñ æ è ì à å ì î ñ ò è , è ù ó ò ç à ê î í î ì å ð í î ñ ò è ýòîãî 
ÿ â ë å í è ÿ , ï û ò à þ ò ñ ÿ ó ñ ò à í î â è ò ü , ê à ê ýòî ñ â î é ñ ò â î çà ­
âèñèò îò ñ ò ð î å í è ÿ à ò î ì à . 

Ñ ó ì å í ü ø å í è å ì ð à ñ ñ ò î ÿ í è ÿ ì å æ ä ó à ò î ì à ì è âå ­
ù å ñ ò â à , í à õ î ä ÿ ù å ã î ñ ÿ ïîä âûñîêèì; ä à â ë å í è å ì , âñå 
á î ë ü ø ó þ ð î ë ü í à ÷ è í à þ ò è ã ð à ò ü ñ è ë û â ç à è ì í î ã î îò ­
ò à ë ê è â à í è ÿ , è ýòî ï ð è â î ä è ò ê ó ì å í ü ø å í è þ ñ æ è ì à å ­
ìîñòè ï î ì å ð å ï î â û ø å í è ÿ ä à â ë å í è ÿ . Ò à ê è ì î á ð à ç î ì , 
ì î æ í î ï î ë à ã à ò ü , ÷òî ïîñëå ä î ñ ò è æ å í è ÿ í å ê î ò î ð î ã î 
ä à â ë å í è ÿ í à ÷ í å ò ñ ÿ ó æ å ñ æ à ò è å ñ à ì è õ ì î ë å ê ó ë èëè 
à ò î ì î â , ñ î ñ ò à â ë ÿ þ ù è õ â å ù å ñ ò â î . 

È ç è ç ì å ð å í è é è ç â å ñ ò í î ã î à ì å ð è ê à í ñ ê î ã î ô è ç è ê à 
Ï . Â . Á ð è ä æ ì å í à ñ ë å ä ó å ò , ÷òî è ç ì å í å í è å î á ú å ì à 
ð à ç ë è ÷ í û õ î ð ã à í è ÷ å ñ ê è õ è í å î ð ã à í è ÷ å ñ ê è õ ñîåäèíåíèé 
â è í ò å ð â à ë å ä à â ë å í è é îò 25 äî 50 ò û ñ ÿ ÷ à ò ì î ñ ô å ð 
ì à ë î ç à â è ñ è ò îò ñ ò ð ó ê ò ó ð û ì î ë å ê ó ë è ä à æ å îò õè­
ìè÷åñêîé ï ð è ð î ä û à ò î ì î â , î á ð à ç ó þ ù è õ ýòè ì î ë å ê ó ­
ë û . Ý ò î î ç í à ÷ à å ò , ÷òî ï î ì å ð å ï î â û ø å í è ÿ ä à â ë å í è ÿ 
ï å ð â î í à ÷ à ë ü í î ë è ê â è ä è ð ó þ ò ñ ÿ âñå ñ â î á î ä í û å ð à ñ ­
ñ ò î ÿ í è ÿ ì å æ ä ó ì î ë å ê ó ë à ì è , à ç à ò å ì ó æ å í à ÷ è í à þ ò 
è ñ ï î ë ü ç î â à ò ü ñ ÿ âñå ñ â î á î ä í û å ð à ñ ñ ò î ÿ í è ÿ ì å æ ä ó à ò î ­
ì à ì è â í ó ò ð è ê à æ ä î é ì î ë å ê ó ë û . 

È ç â å ñ ò í î , ÷òî à ò î ì í û å î á ú å ì û ý ë å ì å í ò î â ïåðèîäè­
÷åñêè ç à â è ñ ÿ ò îò èõ ï î ð ÿ ä ê î ­
âîãî í î ì å ð à . Ï î ý ò î ì ó ì î æ í î 
á û ë î î æ è ä à ò ü è í à ë è ÷ è ÿ ç à â è ­
ñèìîñòè ñ æ è ì à å ì î ñ ò è ý ë å ì å í ò à 
îò åãî ï î ë î æ å í è ÿ â ï å ð è î ä è ÷ å ­
ñêîé ñ è ñ ò å ì å Ì å í ä å ë å å â à . Ä å é ­
ñ ò â è ò å ë ü í î , ó æ å â 1915 ãîäó 
á û ë î ï î ê à ç à í î , ÷òî ñ æ è ì à å ­
ìîñòü ý ë å ì å í ò î â â ò â å ð ä î ì ñî­
ñ ò î ÿ í è è ïðè ä à â ë å í è è â 1 àò­
ì î ñ ô å ð ó ï å ð è î ä è ÷ å ñ ê è ì å í ÿ å ò ­
ñÿ ñ è ç ì å í å í è å ì ï î ð ÿ ä ê î â î ã î 
í î ì å ð à ý ë å ì å í ò à . 

Ç à ï î ñ ë å ä í å å ä å ñ ÿ ò è ë å ò è å 
ä è à ï à ç î í ä à â ë å í è é , ïðè ê î ò î ­
ð û õ á û ë à è ç ì å ð å í à ñ æ è ì à å ­

ìîñòü , ç í à ÷ è ò å ë ü í î ð à ñ ø è ð è ë ñ ÿ , è òåïåðü ì î æ í î èç­
ó ÷ à ò ü â å ù å ñ ò â à ïðè ä à â ë å í è ÿ õ ïî÷òè äî 100 ò û ñÿ ÷ 
à ò ì î ñ ô å ð . Ä ë ÿ 51 ý ë å ì å í ò à ï î ë ó ÷ å í û ä à í í û å î ñ æ è ­
ì à å ì î ñ ò è â î á ë à ñ ò è ä à â ë å í è é äî 30 ò û ñÿ ÷ à ò ì î ñ ô å ð , 
à ä ë ÿ 34 ý ë å ì å í ò î â � äî 100 ò û ñ ÿ ÷ à ò ì î ñ ô å ð . 

Ï ð î â å ä å í í û å â ä à ë ü í å é ø å ì ò å î ð å ò è ÷ å ñ ê è å è 
ý ê ñ ï å ð è ì å í ò à ë ü í û å è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ ñîâåòñêèõ è ç à ð ó ­
á å æ í û õ ó ÷ å í û õ ï î ê à ç û â à þ ò , ÷òî ï å ð è î ä è ÷ í î ñ ò ü â 
è ç ì å í å í è è ñ æ è ì à å ì î ñ ò è ð à ç ë è ÷ í û õ ý ë å ì å í ò î â â ç à ­
âèñèìîñòè îò èõ ï î ð ÿ ä ê î â î ã î í î ì å ð à ñ î õ ð à í ÿ å ò ñ ÿ ñ 
ó â å ë è ÷ å í è å ì ä à â ë å í è ÿ , î ä í à ê î ñ ò à í î â è ò ñ ÿ âñå ìåíåå 
è ìåíåå ç à ì å ò í î é . Ò à ê , ïðè îäíîé à ò ì î ñ ô å ð å ñ æ è ­
ì à å ì î ñ ò ü ö å ç è ÿ â 310 ð à ç á î ë ü ø å ñ æ è ì à å ì î ñ ò è à ë ­
ì à ç à . Î ä í à ê î ó æ å ïðè ä à â ë å í è è â 30 ò û ñ ÿ ÷ àòìîñ­
ô å ð ý ò à ð à ç í è ö à ñ è ë ü í î ñ ã ë à æ è â à å ò ñ ÿ , è ñ æ è ì à ­
å ì î ñ ò ü ö å ç è ÿ î ê à ç û â à å ò ñ ÿ ò î ë ü ê î â 30 ð à ç á î ë ü ø å 
ñ æ è ì à å ì î ñ ò è à ë ì à ç à . Ï ð è ä à â ë å í è è â 100 ò û ñ ÿ ÷ àò­
ì î ñ ô å ð í à è á î ë å å ñ æ è ì à å ì û ì î ê à ç û â à å ò ñ ÿ á à ð è é , í î 
è åãî ñ æ è ì à å ì î ñ ò ü âñå æå î ñ ò à å ò ñ ÿ â ýòèõ ó ñ ë î â è ÿ õ 
â 9 ð à ç á î ë ü ø å é , ÷åì ñ æ è ì à å ì î ñ ò ü à ë ì à ç à . Ñ ë å ä î â à ­
ò å ë ü í î , ð î ë ü â í å ø í è õ ý ë å ê ò ð î í î â â ñ æ è ì à å ì î ñ ò è 
ó ì å í ü ø à å ò ñ ÿ ñ ð î ñ ò î ì ä à â ë å í è ÿ . Ð à ñ ÷ å ò û ï î ê à ç û â à ­
þò, ÷òî ïðè ä à â ë å í è è ï ð è ì å ð í î 1 400 ò û ñ ÿ ÷ à ò ì î ñ ­
ô å ð ð à ç ë è ÷ è ÿ â ñ æ è ì à å ì î ñ ò è î ò ä å ë ü í û õ ý ë å ì å í ò î â 
ñ ò à í ó ò å ù å ì å í ü ø å è ï å ð è î ä è ÷ í î ñ ò ü â ç à â è ñ è ì î ñ ò è 
îò ï î ð ÿ ä ê î â î ã î í î ì å ð à ï î ë í î ñ ò ü þ èñ÷åçíåò . Ò à ê è ì 
î á ð à ç î ì , ó æ å ïðè ò à ê î ì ä à â ë å í è è ñ æ è ì à å ì î ñ ò ü áó­
ä å ò î ï ð å ä å ë ÿ ò ü ñ ÿ ò î ë ü ê î ÷ è ñ ë î ì ý ë å ê ò ð î í î â â à ò î ì å . 

Ñ ë å ä ó å ò èìåòü â âèäó , ÷òî ìû î ñ ò à í î â è ë è ñ ü íà ñà­
ì û õ î á ù è õ è í à è á î ë å å è ç ó ÷ å í í û õ â î ï ð î ñ à õ ñ æ è ì à ­
åìîñòè â å ù å ñ ò â à . Íî ìíîãîå å ù å íåÿ ñíî â ýòîé ñ ë î æ ­
íîé ï ð î á ë å ì å . Ä à ë ü í å é ø è å óñïåõè ê à ê â ò å õ í è ê å ïî­
ë ó ÷ å í è ÿ ñ â å ð õ â û ñ î ê è õ ä à â ë å í è é , ò à ê è â ð à ç ð à á î ò ê å 
ì å ò î ä î â è ñ ñ ë å ä î â à í è ÿ ñâîéñòâ ý ë å ì å í ò î â â ýòèõ 
ó ñ ë î â è ÿ õ ï î ç â î ë ÿ ò ã ë ó á æ å ï î ç í à ò ü ì å õ à í è ç ì ñ æ è ì à å ­
ìîñòè è ç à â è ñ è ì î ñ ò ü åå îò ñ ò ð î å í è ÿ à ò î ì î â . 

Ì À Ò Å Ð È À Ë Û Ì Å Í ß Þ Ò Ñ Â Î É Ñ Ò Â À 

È ç ó ÷ å í è å ï î â å ä å í è ÿ ò â å ð ä û õ â å ù å ñ ò â ïðè ñâåðõ­
â û ñ î ê è õ ä à â ë å í è ÿ õ ï ð å ä ñ ò à â ë ÿ å ò í å ò î ë ü ê î òåîðåòè­
÷åñêèé èíòåðåñ . Â ñ ë å ä ñ ò â è å ñ æ à ò è ÿ â å ù å ñ ò â à èçìå­
í ÿ þ ò ñ ÿ åãî ñ â î é ñ ò â à : ò å ï ë î ï ð î â î ä í î ñ ò ü , ý ë å ê ò ð î ï ð î ­
â î ä í î ñ ò ü , ï î ê à ç à ò å ë ü ï ð å ë î ì ë å í è ÿ , ä è ý ë å ê ò ð è ÷ å ñ ê è å 
ñ â î é ñ ò â à . Ð å ç ê î è ç ì å í ÿ þ ò ñ ÿ è ì å õ à í è ÷ å ñ ê è å ñâîé­
ñ ò â à â å ù å ñ ò â à , åãî ñ î ï ð î ò è â ë ÿ å ì î ñ ò ü â í å ø í è ì âîç­
ä å é ñ ò â è ÿ ì , í à ï ð è ì å ð , ò à ê è ì , ê à ê ñäâèã , ð à ñ ò ÿ æ å í è å . 

Ý ò î èìååò î÷åíü á î ë ü ø î å ï ð à ê ò è ÷ å ñ ê î å çíà÷åíèå . 
Â Ë à á î ð à ò î ð è è ô è ç è ê è ñ â å ð õ â û ñ î ê è õ ä à â ë å í è é 

ï ð î â å ä å í û ð à á î ò û ï î è ç ó ÷ å í è þ ì å õ à í è ÷ å ñ ê è õ 
ñ â î é ñ ò â ò â å ð ä û õ â å ù å ñ ò â , í à õ î ä ÿ ù è õ ñ ÿ ïîä ä à â ë å ­
íèåì, â ÷àñòíîñòè , ïðîöåññîâ ñäâèãà , ïðè ê î ò î ð î ì 

Ñëåâà èçîáðàæåíà ñõåìà ïðîêàòêè ìåòàëëà, íàõîäÿùåãîñÿ ïîä âûñîêèì 
ãèäðîñòàòè÷åñêèì äàâëåíèåì. Ñåé÷àñ îíà îñóùåñòâëåíà ëèøü â ëàáîðàòîð­
íûõ óñëîâèÿõ, íî áóäóò ñîçäàíû ñâåðõìîùíûå êîìïðåññîðû, è ìîæåò 
ñòàòü ðåàëüíûì òî, ÷òî èçîáðàçèë õóäîæíèê íà íèæíåì ðèñóíêå. Ýòîò 
ïðîêàòíûé ñòàí íàõîäèòñÿ â îãðîìíîì ðåçåðâóàðå, çàïîëíåííîì æèä­
êîñòüþ ïîä âûñîêèì äàâëåíèåì; âñå óïðàâëåíèå ïðîöåññîì îñóùåñòâëÿåò 

èíæåíåð-îïåðàòîð, ñëåäÿùèé çà ïîêàçàíèÿìè ïðèáîðîâ. 
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