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òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè, è çàðîäè-
ëàñü êâàíòîâàÿ ôèçèêà. È îêàçàëîñü, 
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íèå, îòêðûâ çàêîíû ìåõàíèêè è ãðàâè-
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âñå ìû ïðîèçîøëè îò îáåçüÿíû.
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è âðîäå áû îêðóæàþùèé ìèð ñòàíîâèò-
ñÿ âñå áîëåå ïîíÿòíûì, îáúÿñíèìûì 
è ðàçëîæåííûì ïî ïîëî÷êàì. Íî êòî 
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9Ãëàâà I. Äåéñòâèå è ïðîòèâîäåéñòâèå, èíåðöèÿ è óñêîðåíèå�

ÄÅÉÑÒÂÈÅ È ÏÐÎÒÈÂÎÄÅÉÑÒÂÈÅ, 

ÈÍÅÐÖÈß È ÓÑÊÎÐÅÍÈÅ:  

ÒÐÈ ÇÀÊÎÍÀ ÊËÀÑÑÈ×ÅÑÊÎÉ 

ÌÅÕÀÍÈÊÈ ÍÜÞÒÎÍÀ

Ïðè èçó÷åíèè íàóê ïðèìåðû ïîëåçíåå ïðàâèë.
Èñààê Íüþòîí

Èñààê Íüþòîí áûë âåëè÷àéøèì ó÷åíûì, êîòîðîìó óäàëîñü 
îáúåäèíèòü íàêîïëåííûå ê òîìó âðåìåíè çíàíèÿ î äâèæå-
íèè ôèçè÷åñêèõ òåë è íà ýòîé îñíîâå ñôîðìóëèðîâàòü ïðî-
ñòûå è óäèâèòåëüíî òî÷íûå çàêîíû.

ÒÅËÀ ÏÎÊÎßÙÈÅÑß  
È ÒÅËÀ ÄÂÈÆÓÙÈÅÑß

Ó÷åíûå è ìûñëèòåëè íà ïðîòÿæå-
íèè ìíîãèõ âåêîâ ïûòàëèñü âûâåñòè 
óíèâåðñàëüíûå çàêîíû äâèæåíèÿ, 
êîòîðûå áûëè áû ïðèìåíèìû ê ëþ-
áûì îáúåêòàì, îò ïåñ÷èíîê äî ïëàíåò, 
íî ýòà çàäà÷à êàçàëàñü íåðàçðåøè-
ìîé. Êàê æå ýòî óäàëîñü Íüþòîíó? Îí 
ñóìåë óâèäåòü ìèð êàê íå÷òî öåëüíîå, 
ñîñòîÿùåå èç ìåëü÷àéøèõ ÷àñòèö. 
À âñå ðàçíîîáðàçèå ýòîãî ìèðà, ñ÷è-
òàë Íüþòîí, � ðåçóëüòàò ðàçëè÷èé 
â èõ äâèæåíèè.

Ãëàâíàÿ èäåÿ çàêîíîâ êëàññè÷åñêîé 
ìåõàíèêè çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî òåëà 
âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì, è âñå 
èçìåíåíèÿ â èõ ñîñòîÿíèè (óìåíüøå-
íèå èëè óâåëè÷åíèå ñêîðîñòè, íà÷àëî 
èëè ïðåêðàùåíèå äâèæåíèÿ) çàâèñÿò 
îò ýòèõ âçàèìîäåéñòâèé.

Èñààê Íüþòîí 
(1642�1727) � 
âñåìèðíî 
èçâåñòíûé 
ôèçèê, ìàòåìàòèê 
è àñòðîíîì

«Ãèïîòåç íå èçìûø-

ëÿþ» (È. Íüþòîí)



10 Âñåëåííàÿ

Óæå ïåðâûé çàêîí, ñôîðìóëèðîâàííûé 
Íüþòîíîì, çâó÷àë ðåâîëþöèîííî äëÿ ñâîå-
ãî âðåìåíè. Ïî óòâåðæäåíèþ ó÷åíîãî, åñëè 
êàêîé-òî îáúåêò îñòàâèòü â ïîêîå è íå òðî-
ãàòü, òî îí áóäåò ïðîäîëæàòü ðàâíîìåðíî 
è ïðÿìîëèíåéíî äâèãàòüñÿ (åñëè äî ýòîãî 
äâèãàëñÿ) èëè îñòàíåòñÿ íà ìåñòå (åñëè 
äî ýòîãî áûë íåïîäâèæåí). Ýòî íàçûâàåò-
ñÿ èíåðöèåé. Â ÷åì æå ðåâîëþöèîííîñòü 
ýòîãî çàêîíà? Âñå ïðåäøåñòâåííèêè ó÷å-
íîãî, íà÷èíàÿ ñ Àðèñòîòåëÿ, ñ÷èòàëè, ÷òî 
äëÿ ïîñòîÿííîãî äâèæåíèÿ íóæíî ïîñòî-
ÿííîå ïðèìåíåíèå ñèëû. Íüþòîí ïåðâûì 
ñìîã äîêàçàòü, ÷òî ýòî íå òàê.

Íà ïåðâûé âçãëÿä, íàø ïîâñåäíåâíûé 
îïûò îïðîâåðãàåò ýòîò çàêîí. Åñëè âå-
ëîñèïåäèñò ïåðåñòàíåò êðóòèòü ïåäàëè, 
òî åãî òðàíñïîðòíîå ñðåäñòâî îñòàíîâèò-
ñÿ. Ýòî äåéñòâèòåëüíî òàê, íî íå íóæíî 
çàáûâàòü, ÷òî íà âåëîñèïåä âîçäåéñòâó-
þò âíåøíèå ñèëû: òðåíèå, ñîïðîòèâëåíèå 
âîçäóõà. Åñëè áû èõ íå áûëî, òî âåëîñè-
ïåä äâèãàëñÿ áû ïî ïðÿìîé ëèíèè áåñêî-
íå÷íî äîëãî.

Åñëè íà îáúåêò íà÷íåò äåéñòâîâàòü 
ñèëà, îí èçìåíèò ñâîþ ñêîðîñòü è íà-
ïðàâëåíèå äâèæåíèÿ. Ýòî íàçûâàåò-
ñÿ óñêîðåíèåì. Ïðè ïîìîùè òàêèõ ïî-
íÿòèé, êàê ñèëà è óñêîðåíèå, ìîæíî  
îáúÿñíèòü äâèæåíèå íåáåñíûõ òåë, íà-
ïðèìåð îáðàùåíèå Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà. 
Òî, ÷òî ïëàíåòà ïåðåìåùàåòñÿ ïî èñêðèâ-
ëåííîé îðáèòå (òî åñòü ìåíÿåò íàïðàâ-
ëåíèå, îòêëîíÿÿñü îò ïðÿìîé ëèíèè), îç-
íà÷àåò, ÷òî îíà äâèæåòñÿ ñ ïîñòîÿííûì 
óñêîðåíèåì, íàïðàâëåííûì ê öåíòðó îð-
áèòû. Ñèëà, êîòîðàÿ íà íåå ïðè ýòîì âîç-
äåéñòâóåò, � ýòî ñèëà ãðàâèòàöèè.

ÍÅÑÒÀÐÅÞÙÀß 
ÊËÀÑÑÈÊÀ

Íåñìîòðÿ íà òî 
÷òî ñî âðåìåí 
Íüþòîíà íàóêà 
ïðîäâèíóëàñü 
íåâåðîÿòíî 
äàëåêî, çàêîíû 
êëàññè÷åñêîé 
ìåõàíèêè 
àêòèâíî 
èñïîëüçóþòñÿ 
ó÷åíûìè äî ñèõ 
ïîð â ðàçëè÷íûõ 
ðàçäåëàõ ôèçèêè, 
àñòðîíîìèè 
è äðóãèõ íàóê

ÑÈËÀ � Â ÓÍÈ-
ÂÅÐÑÀËÜÍÎÑÒÈ

Çàêîíû äâèæå-
íèÿ Íüþòîíà 
ñïðàâåäëèâû äëÿ 
ëþáûõ ìåõàíè-
÷åñêèõ ñèñòåì, 
îò ìàÿòíèêà 
äî êîñìè÷åñêîé 
ðàêåòû, è äëÿ ëþ-
áûõ ïðèðîäíûõ 
îáúåêòîâ, îò ìî-
ëåêóë äî çâåçä


