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Â íàñòîÿùåé ðàáîòå (ãëàâû 1, 2) ðàññìàòðèâàþòñÿ äâå ìîäàëü-
íûå ëîãèêè, ïîñòðîåííûå Ëóêàñåâè÷åì: òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà 1920
ã. è ÷åòûðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà 1953 ã. Îñíîâíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ
âòîðîé èç íèõ, òàê êàê ïåðâàÿ ñàìèì Ëóêàñåâè÷åì áûëà ïðèçíàíà
íåóäîâëåòâîðèòåëüíîé è èìååò â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñ òî÷êè çðåíèÿ
ìîäàëüíîé ëîãèêè ÷èñòî èñòîðè÷åñêèé èíòåðåñ. Íàøåé çàäà÷åé
ÿâëÿåòñÿ íå òîëüêî èññëåäîâàíèå òåõíè÷åñêèõ äåòàëåé, ñâÿçàííûõ
ñ ìîäàëüíûìè ñèñòåìàìè, íî è âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé åãî ïîä-
õîäà ê ïîñòðîåíèþ ìîäàëüíîé ëîãèêè, òåõ ñîäåðæàòåëüíûõ ïðåä-
ïîñûëîê, êîòîðûìè îí ðóêîâîäñòâîâàëñÿ, ñòðîÿ ñâîè ìîäàëüíûå
ñèñòåìû, ñîïîñòàâëåíèå ýòèõ ñèñòåì ñ äðóãèìè ñîâðåìåííûìè ëî-
ãè÷åñêèìè òåîðèÿìè ìîäàëüíîñòåé è ñ èñòîðè÷åñêîé òðàäèöèåé.
Ñàìîñòîÿòåëüíîé çàäà÷åé (ãëàâà 3) ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìàòèçàöèÿ

è ðàçâèòèå èäåé Ëóêàñåâè÷à î äåòåðìèíèçìå, èñòèíå è ïðè÷èííî-
ñòè è ïîñòðîåíèå íà ýòîé îñíîâå ëîãèêè äåòåðìèíèçìà, êàóçàëü-
íîãî îïðåäåëåíèÿ èñòèíû, ëîãèêè ïðè÷èííîñòè è òåîðèè îíòî-
ëîãè÷åñêèõ ìîäàëüíîñòåé.

* * *

Íåñêîëüêî ñëîâ î æèçíè è òâîð÷åñòâå Ëóêàñåâè÷à (1978-1956).
Ëóêàñåâè÷ îáó÷àëñÿ âî Ëüâîâå (1896-1900) ïîä ðóêîâîä-

ñòâîì îñíîâàòåëÿ Ëüâîâñêî-Âàðøàâñêîé øêîëû Ê. Òâàðäîâñ-
êîãî. Â 1915-1939 ãã. Ëóêàñåâè÷ – ïðîôåññîð ôèëîñîôèè â Âàð-
øàâñêîì óíèâåðñèòåòå. Äâàæäû èçáèðàëñÿ ðåêòîðîì ýòîãî óíè-
âåðñèòåòà (1922-1923 è 1931-1932). Ïîñëå âòîðîé ìèðîâîé âîéíû
ýìèãðèðîâàë â Èðëàíäèþ, ãäå áûë ïðîôåññîðîì ìàòåìàòè÷åñêîé
ëîãèêè â Êîðîëåâñêîé àêàäåìèè íàóê â Äóáëèíå.
Â íàó÷íîì òâîð÷åñòâå Ëóêàñåâè÷à ìîæíî âûäåëèòü äâà ýòàïà:

ïåðâûé, «ôèëîñîôñêèé», ïðèõîäèòñÿ íà 1902-1918 ãã., âòîðîé,
«ëîãè÷åñêèé», íà 1918-1956 ãã.4  Êàê ôèëîñîô, Ëóêàñåâè÷ ÿâëÿåò-
ñÿ ñòîðîííèêîì íàó÷íîé ôèëîñîôèè, îïèðàþùåéñÿ íà òî÷íûå
ïîíÿòèÿ è ÿñíûå ìåòîäîëîãè÷åñêèå ïðèíöèïû, è âìåñòå ñ òåì íå
îòêàçûâàþùåéñÿ îò êëàññè÷åñêèõ ôèëîñîôñêèõ ïðîáëåì, â ÷àñò-
íîñòè ïðîáëåì ïðè÷èííîñòè è äåòåðìèíèçìà. Ïðèâåðæåííîñòü
àíàëèòè÷åñêîé ôèëîñîôèè è íåïðèÿçíü ê ôèëîñîôñêèì ñïåêó-
ëÿöèÿì Ëóêàñåâè÷ ñîõðàíÿåò â òå÷åíèå âñåé ñâîåé íàó÷íîé äåÿ-
òåëüíîñòè. Âìåñòå ñ òåì îí íàñòàèâàåò íà âîññòàíîâëåíèè àðèñòî-
òåëåâñêîé òðàäèöèè â ôèëîñîôèè è ñ áîëüøèì óâàæåíèåì îòíî-
ñèòñÿ ê ìåòàôèçèêå. «Áîðüáà Þìà, è Êàíòà ñ ìåòàôèçèêîé, –
ïèñàë îí â 1907 ã., – íå ÿâëÿåòñÿ áîðüáîé ñ ìåòàôèçèêîé. Íè Êàíò,
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íè Þì íå çíàëè, ÷òî òàêîå ìåòàôèçèêà; èõ ðàáîòû íå óêàçûâàþò
íà òî, ÷òî îíè çàãëÿäûâàëè êîãäà-íèáóäü â Àðèñòîòåëÿ… Ýòî íå
ìîãëî áûòü èõ âèíîé; â ôèëîñîôèè Íîâîãî âðåìåíè â êàêîé-òî
ìîìåíò áûëî óòðà÷åíî ïðàâèëüíîå ïîíèìàíèå ìåòàôèçèêè è çà
èñêëþ÷åíèåì, ìîæåò áûòü, íåîñõîëàñòîâ íèêòî ñåãîäíÿ íå îòäàåò
ñåáå îò÷åòà, êàê ñëåäóåò ïîíèìàòü ýòó êîðîëåâó íàóê»5 . Íåò ñâè-
äåòåëüñòâ òîãî, ÷òî Ëóêàñåâè÷, óæå êàê ëîãèê, ïðèíöèïèàëüíî èç-
ìåíèë ñâîè ôèëîñîôñêèå âîççðåíèÿ. «Î÷åâèäíî, îí ìåíüøå âå-
ðèë â âîçìîæíîñòü íàó÷íîé ìåòàôèçèêè, è îïðåäåëåííî íå ñ÷è-
òàë, ÷òî åå óäàñòñÿ äîñòè÷ü ïóòåì îáíîâëåíèÿ àðèñòîòåëèçìà, –
ïèøåò ß. Âîëåíüñêèé. – Âìåñòî âîñõèùåíèÿ Àðèñòîòåëåì êàê ìå-
òàôèçèêîì ïîÿâèëîñü âîñõèùåíèå Àðèñòîòåëåì êàê ëîãèêîì»6 .
Âîëåíüñêèé îòìå÷àåò, ÷òî â Ïîëüøå óòâåðäèëîñü ìíåíèå, ÷òî
Ëüâîâñêî-Âàðøàâñêàÿ øêîëà ïðåäñòàâëÿëà ñîáîé âàðèàíò ëîãè-
÷åñêîãî ýìïèðèçìà; ïðîòèâ òàêîé êâàëèôèêàöèè âûñòóïàëè âå-
äóùèå ïðåäñòàâèòåëè ýòîé øêîëû – â òîì ÷èñëå è Ëóêàñåâè÷.
Â êíèãå «Î ïðèíöèïå ïðîòèâîðå÷èÿ ó Àðèñòîòåëÿ» (1910),

ïîñâÿùåííîé ïðåæäå âñåãî ôèëîñîôèè è èñòîðèè ôèëîñîôèè,
Ëóêàñåâè÷ ôîðìóëèðóåò òðè èñòîëêîâàíèè çàêîíà ïðîòèâîðå÷èÿ:
îíòîëîãè÷åñêîå (íè îäèí ïðåäìåò íå ìîæåò èìåòü íåêîòîðîå ñâîé-
ñòâî è íå èìåòü åãî), ëîãè÷åñêîå (ïðîòèâîðå÷àùèå äðóã äðóãó ñóæ-
äåíèÿ íå ÿâëÿþòñÿ îäíîâðåìåííî èñòèííûìè) è ïñèõîëîãè÷åñ-
êîå (äâà óòâåðæäåíèÿ, êîòîðûì ñîîòâåòñòâóþò ïðîòèâîðå÷àùèå
äðóã äðóãó ñóæäåíèÿ, íå ìîãóò âìåñòå ñóùåñòâîâàòü â îäíîì è òîì
æå óìå). Ïåðâûå äâà èñòîëêîâàíèÿ Ëóêàñåâè÷ ñ÷èòàåò, âñëåä çà
Àðèñòîòåëåì, ëîãè÷åñêè ýêâèâàëåíòíûìè; ïñèõîëîãè÷åñêèé
ïðèíöèï ïðîòèâîðå÷èÿ íå âûâîäèì, âîïðåêè Àðèñòîòåëþ, èç îí-
òîëîãè÷åñêîãî (èëè ëîãè÷åñêîãî) è ÿâëÿåòñÿ ñëàáî îáîñíîâàííûì
è äàæå ñîìíèòåëüíûì ýìïèðè÷åñêèì çàêîíîì. «Ïîñêîëüêó â ïðè-
ìåíåíèè ê âåùàì ïðèíöèï ïðîòèâîðå÷èÿ íå óäàåòñÿ äîêàçàòü, õîòÿ
îí è òðåáóåò äîêàçàòåëüñòâà, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îí íå èìååò ëîãè-
÷åñêîãî çíà÷åíèÿ. Òåì íå ìåíåå îí îáëàäàåò âàæíîé ïðàêòè÷åñ-
êè-ýòè÷åñêîé öåííîñòüþ, ÿâëÿÿñü åäèíñòâåííîé çàùèòîé îò îøè-
áîê è ëæè. Ïîýòîìó ìû äîëæíû åãî ïðèíÿòü»7 . Îòðèöàíèå Ëóêà-
ñåâè÷åì ñàìîî÷åâèäíîñòè ëîãè÷åñêîãî çàêîíà ïðîòèâîðå÷èÿ
îêàçàëî ïîçäíåå âëèÿíèå íà ôîðìèðîâàíèå èäåé ïàðàíåïðîòèâî-
ðå÷èâîé ëîãèêè, íå ñîäåðæàùåé ýòîãî çàêîíà è íå ïîçâîëÿþùåé
âûâîäèòü èç ïðîòèâîðå÷èÿ âñå ÷òî óãîäíî8 .
Íàèáîëåå âàæíûì äîñòèæåíèåì Ëóêàñåâè÷à ÿâëÿåòñÿ îòêðû-

òèå ìíîãîçíà÷íîé ëîãèêè. Ðàçìûøëÿÿ íàä ïðîáëåìàìè äåòåðìèíèç-
ìà è ñâîáîäû âîëè, îí ïðèõîäèò ê çàêëþ÷åíèþ, ÷òî â îñíîâå êëàñ-



ñè÷åñêîé (äâóçíà÷íîé) ëîãèêè ëåæàò ïðèíöèïû, ïðåäïîëàãàþùèå
ñòðîãèé äåòåðìèíèçì. Ïî ìûñëè Ëóêàñåâè÷à, âûñêàçûâàíèÿ î áó-
äóùèõ ñëó÷àéíûõ ñîáûòèÿõ â ìîìåíò èõ ïðîèçíåñåíèÿ íå ÿâëÿ-
þòñÿ íè èñòèííûìè, íè ëîæíûìè, îíè òîëüêî âîçìîæíû, òî åñòü
èìåþò òðåòüå ëîãè÷åñêîå çíà÷åíèå. Â 1918 ã. Ëóêàñåâè÷ îïèñûâà-
åò òðåõçíà÷íóþ ëîãèêó, çàòåì îáîáùàåò åå äî ëîãèêè ñ ïðîèçâîëü-
íûì, íî êîíå÷íûì ÷èñëîì çíà÷åíèé è, íàêîíåö, ïðåäëàãàåò áåñ-
êîíå÷íîçíà÷íóþ ìíîãîçíà÷íóþ ëîãèêó.
Â 1920 ã. Ëóêàñåâè÷ óêàçûâàåò, ÷òî íè îäèí èç ôóíêòîðîâ êëàñ-

ñè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé íåëüçÿ èíòåðïðåòèðîâàòü êàê âîç-
ìîæíîñòü è èñòîëêîâûâàåò ñâîþ òðåõçíà÷íóþ ëîãèêó êàê ìîäàëü-
íóþ ñèñòåìó9 .
Â 1927 ã. Ëóêàñåâè÷ ïîêàçûâàåò, ÷òî ñòîèêè ÿâèëèñü ñîçäàòå-

ëÿìè ëîãèêè âûñêàçûâàíèé, è íàìå÷àåò îáùóþ ïðîãðàììó èññëå-
äîâàíèé â îáëàñòè èñòîðèè ëîãèêè. Ñóòü ýòîé ïðîãðàììû ñâîäèò-
ñÿ ê òîìó, ÷òî âñÿ èñòîðèÿ ëîãèêè äîëæíà áûòü ïåðåñìîòðåíà ñ
òî÷êè çðåíèÿ ñîâðåìåííîé ëîãèêè, äàþùåé êëþ÷ ê àäåêâàòíîìó
ïîíèìàíèþ ïðîøëîãî è àïïàðàò äëÿ ðåêîíñòðóêöèè ñòàðûõ èäåé.
Ýôôåêòèâíîñòü ýòîãî ïîäõîäà áûëà ïðîäåìîíñòðèðîâàíà ñàìèì
Ëóêàñåâè÷åì íà ïðèìåðå ôîðìàëèçàöèè ëîãèêè Àðèñòîòåëÿ10 .
Â äàëüíåéøåì â ðóñëå äàííîãî ïîäõîäà áûëà ïîñòåïåííî ïåðå-
ñìîòðåíà âñÿ èñòîðèÿ ëîãèêè11 . Ýòî ïîçâîëèëî óâèäåòü, íàïðè-
ìåð, çà÷àòêè ëîãèêè âðåìåíè â àíòè÷íîé ëîãèêå, à äåîíòè÷åñêîé
ëîãèêè – â ñðåäíåâåêîâîé ëîãèêå.
Ëóêàñåâè÷ó ïðèíàäëåæàò òàêæå ìíîãèå äðóãèå èíòåðåñíûå

ëîãè÷åñêèå ðåçóëüòàòû. Îí ââåë áåññêîáî÷íóþ ëîãè÷åñêóþ ñèì-
âîëèêó, íàçâàííóþ åãî èìåíåì. Ïðåäëîæèë ðÿä îðèãèíàëüíûõ
àêñèîìàòèçàöèé êëàññè÷åñêîãî èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé, â òîì
÷èñëå àêñèîìàòèçàöèè ñ åäèíñòâåííîé àêñèîìîé, ñ íàáîðîì ñà-
ìûõ êîðîòêèõ àêñèîì è äð. Èññëåäîâàë ÷àñòè÷íûå èñ÷èñëåíèÿ
âûñêàçûâàíèé. Ñôîðìóëèðîâàë èñ÷èñëåíèå âûñêàçûâàíèé ñ ïå-
ðåìåííûìè ôóíêòîðàìè è äàë íà åãî îñíîâå ýëåãàíòíóþ ôîðìà-
ëèçàöèþ èíòóèöèîíèñòñêîé ëîãèêè.
XX âåê áûë íàèáîëåå ïðîäóêòèâíûì âî âñåé, áîëåå ÷åì äâóõ-

òûñÿ÷åëåòíåé èñòîðèè ëîãèêè. Èìÿ Ëóêàñåâè÷à ñòîèò â ðÿäó òàêèõ
áëåñòÿùèõ ëîãèêîâ ýòîãî âåêà, êàê Á. Ðàññåë, Ê. Ã¸äåëü, À. Òàðñ-
êèé, Ê. Ëüþèñ, À. ×¸ð÷, Ó. Êóàéí è äð.
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ÃËÀÂÀ 1

ÒÐÅÕÇÍÀ×ÍÀß ÌÎÄÀËÜÍÀß ËÎÃÈÊÀ

1.1. Äâå çàäà÷è ïîñòðîåíèÿ ìîäàëüíîé ëîãèêè

Èíòåðåñ Ê. Ëüþèñà ê ìîäàëüíûì ïîíÿòèÿì áûë ñâÿçàí ïðåæ-
äå âñåãî ñ àíàëèçîì îïðåäåëåííûõ «ïàðàäîêñàëüíûõ» óòâåðæäå-
íèé êëàññè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé, íå ñîãëàñóþùèõñÿ ñ
îáû÷íûì ñìûñëîì ñëîâà «èìïëèêàöèÿ». Åñòåñòâåííîé ðåàêöèåé
íà ñèñòåìû, ñîäåðæàùèå «ïàðàäîêñû», áûëà ïîïûòêà ñôîðìóëè-
ðîâàòü ëîãèêó, â êîòîðîé «èìïëèöèðóåò» èñïîëüçîâàëîñü áû â
ñìûñëå, áîëåå áëèçêîì ê ïðèâû÷íîìó. Ïåðâîé òàêîé ëîãèêîé ÿâè-
ëèñü ñèñòåìû ñòðîãîé èìïëèêàöèè, â êîòîðîé èìïëèêàòèâíîå
îòíîøåíèå äâóõ âûñêàçûâàíèé p è q ââîäèëîñü â êà÷åñòâå ñîêðà-
ùåíèÿ âûðàæåíèÿ «íåâîçìîæíî p è íå-q».
Òàêèì îáðàçîì, ìîäàëüíîñòè áûëè ââåäåíû Ëüþèñîì â ñâÿ-

çè ñî ñïåöèàëüíîé öåëüþ ïîñòðîåíèÿ òåîðèè íåîáõîäèìîé, èëè
ñòðîãîé, èìïëèêàöèè, ëîãè÷åñêèå çàêîíû êîòîðîé íàõîäèëèñü
áû â ëó÷øåì ñîîòâåòñòâèè ñ ïîíÿòèåì èìïëèêàöèè êàê îòíî-
øåíèÿ, îïðàâäûâàþùåãî âûâîäèìîñòü. Ñàì Ëüþèñ òàêèì îá-
ðàçîì õàðàêòåðèçîâàë ñòîÿùóþ ïåðåä íèì öåëü: «… íàøà çàäà-
÷à – ðàçâèòü èñ÷èñëåíèå, îñíîâûâàþùååñÿ íà òàêîì çíà÷åíèè
ïîíÿòèÿ «èìïëèöèðóåò», â ñëó÷àå êîòîðîãî âûðàæåíèå «p èìï-
ëèöèðóåò q» áûëî áû ñèíîíèìè÷íî ñ âûðàæåíèåì «p äåäóöèðó-
åìî èç q». Îòíîøåíèå ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè, ôèãóðèðóþ-
ùåå â áîëüøèíñòâå ëîãè÷åñêèõ èñ÷èñëåíèé âûñêàçûâàíèé, íå
ñîãëàñóåòñÿ ñ ýòèì îáû÷íûì çíà÷åíèåì «èìïëèöèðóåò». Îíî âå-
äåò ê òàêèì ïàðàäîêñàì, êàê «ëîæíîå âûñêàçûâàíèå èìïëèöè-
ðóåò êàæäîå âûñêàçûâàíèå» è «èñòèííîå âûñêàçûâàíèå èìïëè-
öèðóåòñÿ ëþáûì âûñêàçûâàíèå». Ñ äðóãîé ñòîðîíû, åñëè ìû
ïðèíèìàåì, ÷òî «p ñîâìåñòèìî ñ q» îçíà÷àåò «p íå èìïëèöèðóåò
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ëîæíîñòü q» è «q íåçàâèñèìî îò p» îçíà÷àåò «p íå èìïëèöèðóåò
q», òî â ñîîòâåòñòâèè ñ òåîðèåé ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè íè-
êàêèå äâà âûñêàçûâàíèÿ íå ìîãóò áûòü îäíîâðåìåííî ñîâìåñ-
òèìûìè è íåçàâèñèìûìè. Êàê ìû óâèäèì, âïîëíå âîçìîæíî
ïîñòðîèòü òàêîå èñ÷èñëåíèå âûñêàçûâàíèé, êîòîðîå íàõîäèò-
ñÿ â ñîãëàñèè ñ îáû÷íûì çíà÷åíèåì ñëîâà «èìïëèöèðóåò» è
âêëþ÷àåò îòíîøåíèå ñîâìåñòèìîñòè, îáëàäàþùåå îáû÷íûìè
ñâîéñòâàìè»12 .
Ñòîÿùàÿ ïåðåä Ëüþèñîì çàäà÷à óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ èìï-

ëèêàòèâíîãî îòíîøåíèÿ îïðåäåëèëà õàðàêòåð åãî ïîäõîäà ê ìî-
äàëüíûì ïîíÿòèÿì. Äî åãî ðàáîò ìîäàëüíîñòè èñïîëüçîâàëèñü
äëÿ âûðàæåíèÿ îíòîëîãè÷åñêèõ ïîíÿòèé, äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðàç-
ëè÷èÿ ìåæäó íåîáõîäèìûìè çàêîíàìè è ôàêòè÷åñêèìè äàííû-
ìè, ìèðîì âîçìîæíîñòåé è äåéñòâèòåëüíûì ìèðîì è ò.ä., îíè
ïîíèìàëèñü êàê ñïîñîá, êàêèì íå÷òî ñóùåñòâóåò èëè ïðîèñõî-
äèò. Ëüþèñ ïðèíÿë âî âíèìàíèå òîëüêî îäèí èç òåõ ñìûñëîâ, êî-
òîðûå ïðèñóùè ìîäàëüíûì ïîíÿòèÿì â îáû÷íîì ÿçûêå, à èìåí-
íî èõ ëîãè÷åñêèé ñìûñë. Ïîñòðîåííûå èì òåîðèè ëîãè÷åñêèõ ìî-
äàëüíîñòåé â äàëüíåéøåì ïðèîáðåëè ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ,
íå ñâÿçàííûé ñ îïèñàíèåì ñòðîãîé èìïëèêàöèè, è áûëè äåòàëü-
íî èññëåäîâàíû. Îòâëåêàÿñü îò ðàçëè÷èé â òðàêòîâêå ýòèõ ìî-
äàëüíîñòåé, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî âûñêàçûâàíèå ëîãè÷åñêè âîç-
ìîæíî, åñëè îíî íå ÿâëÿåòñÿ âíóòðåííå ïðîòèâîðå÷èâûì, è âûñ-
êàçûâàíèå ëîãè÷åñêè íåîáõîäèìî, åñëè åãî îòðèöàíèå ëîãè÷åñêè
íåâîçìîæíî13 .
Ëóêàñåâè÷à ïàðàäîêñû ìàòåðèàëüíîé èìïëèêàöèè íèêîãäà

íå èíòåðåñîâàëè, è îí íèêîãäà íå ñâÿçûâàë ïîñòðîåíèå ìîäàëü-
íîé ëîãèêè ñ çàäà÷åé ñîçäàíèÿ íåïàðàäîêñàëüíîé èìïëèêàöèè.
Èññëåäîâàíèå ìîäàëüíûõ ïîíÿòèé èìååò, ïî ìûñëè Ëóêàñåâè-
÷à, ñàìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ, îáóñëîâëåííûé òåì, ÷òî îíè âû-
ïîëíÿþò ñïåöèôè÷åñêèå ôóíêöèè â ïðîöåññå ïîçíàíèÿ è íå ìî-
ãóò áûòü çàìåùåíû íèêàêèìè èíûìè ïîíÿòèÿìè. «Ìîäàëüíàÿ
ëîãèêà, – ïèñàë îí, – âàæíà êàê òåîðèÿ âîçìîæíîñòè. Ñóùåñòâó-
þò èñòèííûå ïðîáëåìàòè÷åñêèå âûñêàçûâàíèÿ, êîòîðûå íå ìîã-
ëè áû áûòü èñòèííûìè â êà÷åñòâå àññåðòîðè÷åñêèõ âûñêàçûâà-
íèé. Èìåþòñÿ äðóãèå èñòèííûå âûñêàçûâàíèÿ, êîòîðûå íå ìî-
ãóò áûòü äîêàçàíû áåç ââåäåíèÿ âîçìîæíîñòè. Âûñêàçûâàíèÿ
îáîèõ ýòèõ âèäîâ ðàñøèðÿþò íàøå çíàíèå, âûâîäÿ åãî çà ïðåäå-
ëû ìíîæåñòâà òåõ èñòèí, êîòîðûå ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ñ ïîìî-
ùüþ íåìîäàëüíîé ëîãèêè»14 .
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2.1. Òðåáîâàíèÿ ê ìîäàëüíîé ëîãèêå

Ïîä ìîäàëüíûìè âûñêàçûâàíèÿìè Ëóêàñåâè÷ ïîíèìàåò âûñ-
êàçûâàíèÿ, èìåþùèå îäíó èç ñëåäóþùèõ ôîðì:
(1) âîçìîæíî, ÷òî p – ñèìâîëè÷åñêè: Mp,
(2) íåâîçìîæíî, ÷òî p – ~Mp,
(3) âîçìîæíî, ÷òî íå-p – M~p,
(4) íåâîçìîæíî, ÷òî íå-p – ~M~p
(íåîáõîäèìî, ÷òî p),
M ñîîòâåòñòâóåò ñëîâàì «âîçìîæíî, ÷òî», p îçíà÷àåò íåêîòî-

ðîå âûñêàçûâàíèå15 .
Ëóêàñåâè÷ âûäåëÿåò òðè ãðóïïû óòâåðæäåíèé, êàñàþùèõñÿ

ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèé è èìåþùèõ áîëüøóþ èñòîðè÷åñêóþ
òðàäèöèþ. Ê ïåðâîé èç íèõ îòíîñÿòñÿ õîðîøî èçâåñòíûå èç èñòî-
ðèè ëîãèêè óòâåðæäåíèÿ:
(a) Ab oportere ad esse valet consequentia (Ïðàâèëüíî çàêëþ-

÷àòü îò äîëæíîãî ê òîìó, ÷òî åñòü),
(b) Ab esse ad posse valet consequentia (Ïðàâèëüíî çàêëþ÷àòü

îò òîãî, ÷òî åñòü, ê âîçìîæíîìó),
(c) Ab non posse ad non esse valet consequentia (Ïðàâèëüíî çàê-

ëþ÷àòü îò íåâîçìîæíîãî ê íåñóùåñòâóþùåìó).
Â êà÷åñòâå òèïè÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ïåðâîé ãðóïïû Ëóêàñå-

âè÷ èçáèðàåò óòâåðæäåíèå:
I. Åñëè íåâîçìîæíî, ÷òî p, òî íå-p, ~Mp ⊃ ~p.
Êî âòîðîé ãðóïïå îòíîñèòñÿ ìåíåå èçâåñòíîå, íî ïðåäñòàâëÿþ-

ùååñÿ Ëóêàñåâè÷ó ñîâåðøåííî î÷åâèäíûì ïîëîæåíèå Ëåéáíèöà:
(d) Unumquodque, quando est, oportet esse (Âñå, ÷òî áû òî íè

áûëî, êîãäà îíî ñóùåñòâóåò, ÿâëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì).
Ýòî ïîëîæåíèå íåëåãêî èñòîëêîâàòü ïðàâèëüíî. Âñòðå÷àþùå-

åñÿ â íåì ñëîâî «quando» ÿâëÿåòñÿ íå óñëîâíîé, à âðåìåííîé ÷àñ-
òèöåé. Ëóêàñåâè÷ äóìàåò, îäíàêî, ÷òî âðåìåííàÿ ôîðìà ïåðåõî-
äèò â óñëîâíóþ, êîãäà â âûñêàçûâàíèÿõ, ñîäåðæàùèõ ññûëêó íà
âðåìÿ, óêàçàíèå âðåìåíè âêëþ÷àåòñÿ â ñîäåðæàíèå âûñêàçûâàíèé.
Îñíîâûâàÿñü íà ýòîì, îí â êà÷åñòâå òèïè÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ âòî-
ðîé ãðóïïû ìîäàëüíûõ óòâåðæäåíèé, âêëþ÷àþùåé ïîëîæåíèå
Ëåéáíèöà è ñâÿçàííûå ñ íèì ïîëîæåíèÿ, èçáèðàåò óñëîâíîå âûñ-
êàçûâàíèå:
II. Åñëè ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî íå-p, òî (â ñèëó ýòîãî ïîëîæåíèÿ)

íåâîçìîæíî, ÷òî p; ~p ⊃ ~Mp.
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Íàïðèìåð, òî, ÷òî ÿ ñåãîäíÿ âå÷åðîì áóäó äîìà, íå íåîáõîäè-
ìî; íî åñëè, îäíàêî, ÿ äåéñòâèòåëüíî íàõîæóñü âå÷åðîì äîìà, òî
ïðè ýòîì ïðåäïîëîæåíèè íåîáõîäèìî, ÷òî ñåãîäíÿ âå÷åðîì ÿ äîìà.
Äðóãîé ïðèìåð: åñëè ñëó÷èëîñü (â êàêîé-òî ìîìåíò t) òàê, ÷òî ó
ìåíÿ íåò êàêîé-òî âåùè, òî íåâîçìîæíî, ÷òîáû (â ýòîò æå ìîìåíò t)
ó ìåíÿ îíà áûëà.
Ýòè ïðèâîäèìûå Ëóêàñåâè÷åì ïðèìåðû íå îñîáåííî ÿñíû, òàê

êàê îíè íå ðàñêðûâàþò íè òîãî, êàêîé ñìûñë èìåþò ñëîâà «íåîá-
õîäèìî» è «íåâîçìîæíî» â êîíòåêñòå âûñêàçûâàíèé, ñîäåðæàùèõ
ññûëêó íà âðåìÿ, íè òîãî, êàê îò òàêèõ âûñêàçûâàíèé ìîæíî áûëî
áû ïåðåéòè ê óñëîâíûì âûñêàçûâàíèÿì, èñòèííîñòíîå çíà÷åíèå
êîòîðûõ íå çàâèñåëî áû îò âðåìåíè èõ óïîòðåáëåíèÿ.
Òðåòüÿ ãðóïïà âêëþ÷àåò óòâåðæäåíèå, îñíîâûâàþùååñÿ íà

àðèñòîòåëåâñêîì ïîíÿòèè «äâóñòîðîííåé» âîçìîæíîñòè. Ñîãëàñ-
íî Àðèñòîòåëþ, íåêîòîðûå âåùè òàêîâû, ÷òî ìîãóò áûòü, íî ìî-
ãóò è íå áûòü. Íàïðèìåð, âîçìîæíî, ÷òî ïëàù áóäåò ðàçðåçàí íà
êóñêè, íî ìîæåò áûòü òàêæå, ÷òî îí íå áóäåò ðàçðåçàí. Ïîíÿòèå
äâóñòîðîííåé âîçìîæíîñòè ãëóáîêî óêîðåíåíî â ïîâñåäíåâíîì
ìûøëåíèè è ðå÷è.
Òðåòüå óòâåðæäåíèå Ëóêàñåâè÷à ãîâîðèò î ñóùåñòâîâàíèè èñ-

òèííûõ äâóñòîðîííå âîçìîæíûõ âûñêàçûâàíèé:
III. Äëÿ íåêîòîðîãî p: âîçìîæíî, ÷òî p, è âîçìîæíî, ÷òî íå-p;

(∃p)(Mp & M~p).

3.1. Ìíîãîçíà÷íûé õàðàêòåð ìîäàëüíîé ëîãèêè

Ïî ìûñëè Ëóêàñåâè÷à, óòâåðæäåíèÿ I-III äîëæíû áûòü òåî-
ðåìàìè âñÿêîé ëîãè÷åñêîé òåîðèè ìîäàëüíîñòåé è èõ äîêàçóå-
ìîñòü ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç êðèòåðèåâ ïðàâèëüíîñòè òàêîé òåîðèè.
Îäíàêî ïðèñîåäèíåíèå ïåðâûõ äâóõ óòâåðæäåíèé ê äâóçíà÷-

íîé ëîãèêå âûñêàçûâàíèé âåäåò ê òîìó, ÷òî îêàçûâàþòñÿ ýêâèâà-
ëåíòíûìè äðóã äðóãó âûñêàçûâàíèÿ «p», «âîçìîæíî, ÷òî p», «íå-
âîçìîæíî, ÷òî íå-p», ñ îäíîé ñòîðîíû, è âûñêàçûâàíèÿ «íå-p»,
«âîçìîæíî, ÷òî íå-p», «íåâîçìîæíî, ÷òî p», ñ äðóãîé. Â ðåçóëüòàòå
ïîíÿòèÿ âîçìîæíîñòè è íåîáõîäèìîñòè ñòàíîâÿòñÿ èçëèøíèìè.
Ê ýòîìó ÿâíî íåæåëàòåëüíîìó ñëåäñòâèþ ïðèâîäèò ïðèíÿòàÿ ñèì-
âîëè÷åñêàÿ ôîðìóëèðîâêà óòâåðæäåíèÿ II. Ëóêàñåâè÷ó êàæåòñÿ,
îäíàêî, ÷òî â òåðìèíàõ ïðîïîçèöèîíàëüíîé ëîãèêè, äîïîëíåí-
íîé ïîíÿòèÿìè «âîçìîæíî» è «íåîáõîäèìî» ýòî óòâåðæäåíèå
íåëüçÿ âûðàçèòü óäà÷íåé.
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Ñ äðóãîé ñòîðîíû, óòâåðæäåíèå III âìåñòå ñ òåçèñîì ïðîòîòå-
òèêè, ñïðàâåäëèâûì äëÿ âñåõ îäíîàðãóìåíòíûõ ôóíêòîðîâ êëàñ-
ñè÷åñêîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé:

ϕp & ϕ~p ⊃ ϕq,
(ϕ ÿâëÿåòñÿ îäíîàðãóìåíòíûì ïåðåìåííûì ôóíêòîðîì) äàåò ñëåä-
ñòâèå Mp. Îíî îïÿòü-òàêè íåïðèåìëåìî, íî äàííîå óòâåðæäåíèå
íåëüçÿ âûðàçèòü íà ÿçûêå ðàñøèðåííîé äâóçíà÷íîé ëîãèêè.
È íàêîíåö, îäíîâðåìåííîå ïðèíÿòèå óòâåðæäåíèé II è III

âåäåò ê ïðîòèâîðå÷èþ: åñëè áû â ñîîòâåòñòâèè ñ III îêàçàëèñü äëÿ
íåêîòîðîãî âûñêàçûâàíèÿ α èñòèííûìè âûðàæåíèÿ Mα è M~α,
òî â ñèëó âûâîäèìûõ èç II ôîðìóë Mα ⊃ α è Mα áûëè áû èñòèííû-
ìè òàêæå âûñêàçûâàíèÿ α è ~α.
Òàêèì îáðàçîì, åñëè ïðèíÿòü óòâåðæäåíèå II, íàäî îòáðîñèòü

óòâåðæäåíèå III è ñîãëàñèòüñÿ ñ âûðîæäåíèåì ìîäàëüíîé ëîãèêè
â íåìîäàëüíóþ; åñëè ïðèèíÿòü III, íåîáõîäèìî îòáðîñèòü II è
ïðèíÿòü â êà÷åñòâå ñëåäñòâèÿ Mp. Â ýòîé íåñîâìåñòèìîñòè äâóõ
òðàäèöèîííûõ óòâåðæäåíèé î ìîäàëüíûõ âûñêàçûâàíèÿõ íåò íè-
÷åãî óäèâèòåëüíîãî. Â äâóçíà÷íîé ëîãèêå, ê êîòîðîé îíè ïðèñîå-
äèíÿþòñÿ, èìåþòñÿ òîëüêî ÷åòûðå îäíîàðãóìåíòíûõ ôóíêöèè, íè
îäíà èç êîòîðûõ íå óäîâëåòâîðÿåò îãðàíè÷åíèÿì, íàêëàäûâàåìûì
íà ôóíêòîð M òðàäèöèîííûìè óòâåðæäåíèÿìè.
Ýòîò ðåçóëüòàò ïðèâîäèò Ëóêàñåâè÷à ê ìûñëè, ÷òî êëàññè÷åñ-

êàÿ äâóçíà÷íàÿ ëîãèêà íå ìîæåò áûòü îñíîâàíèåì äëÿ ìîäàëüíîé
ëîãèêè. Ïîñòðîåíèå ïîñëåäíåé òðåáóåò îòêàçà îò ïðèíöèïà äâó-
çíà÷íîñòè («êàæäîå âûñêàçûâàíèå ÿâëÿåòñÿ ëèáî èñòèííûì, ëèáî
ëîæíûì») è ââåäåíèÿ íàðÿäó ñ èñòèííûìè è ëîæíûìè âûñêàçû-
âàíèÿìè òàêæå âûñêàçûâàíèé, èìåþùèõ íåêîòîðîå òðåòüå çíà÷å-
íèå, îòëè÷íîå îò èñòèíû è ëæè. Íåîáõîäèìà, èíûìè ñëîâàìè, çà-
ìåíà äâóçíà÷íîé ëîãèêè íåêëàññè÷åñêîé òðåõçíà÷íîé ëîãèêîé.
Ýòè ðàññóæäåíèÿ, ïðèçâàííûå ïîêàçàòü íåóäîâëåòâîðèòåëü-

íîñòü äâóçíà÷íîé ëîãèêè âûñêàçûâàíèé â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ
ìîäàëüíîé ëîãèêè, Ëóêàñåâè÷ ïîääåðæèâàåò òàêèì ïðèìåðîì.
Î÷åâèäíî, ÷òî ìîå ïðåáûâàíèå â Âàðøàâå â ïîëäåíü 21 äåêàáðÿ
áóäóùåãî ãîäà íå ÿâëÿåòñÿ ñåãîäíÿ îïðåäåëåííûì íè â ïîçèòèâ-
íîì, íè â íåãàòèâíîì ñìûñëå. Âîçìîæíî, íî íå íåîáõîäèìî, ÷òî
â óêàçàííîå âðåìÿ ÿ áóäó â Âàðøàâå. Ïîýòîìó, âûñêàçûâàíèå
«ß áóäó â Âàðøàâå â ïîëäåíü 21 äåêàáðÿ áóäóùåãî ãîäà» íå ÿâëÿ-
åòñÿ ñåé÷àñ íè èñòèííûì, íè ëîæíûì. Åñëè áû îíî ñåé÷àñ áûëî
èñòèííî, ìîå áóäóùåå ïðåáûâàíèå â Âàðøàâå áûëî áû íåîáõîäè-
ìûì, ÷òî ïðîòèâîðå÷èò èñõîäíîìó äîïóùåíèþ; åñëè áû ýòî âûñ-
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êàçûâàíèå áûëî ñåãîäíÿ ëîæíûì, ìîå ïðåáûâàíèå â áóäóùåì â
Âàðøàâå áûëî áû íåâîçìîæíûì, ÷òî îïÿòü-òàêè íå ñîãëàñóåòñÿ ñ
åñòåñòâåííûì íà÷àëüíûì äîïóùåíèåì. Ðàññìàòðèâàåìîå âûñêà-
çûâàíèå íå ìîæåò áûòü ñåãîäíÿ íè èñòèííûì, íè ëîæíûì, îíî
äîëæíî èìåòü ñåãîäíÿ íåêîòîðîå òðåòüå, ïðîìåæóòî÷íîå ìåæäó
èñòèíîé è ëîæüþ çíà÷åíèå. Åãî Ëóêàñåâè÷ îáîçíà÷àåò ÷åðåç 1/2 è
èìåíóåò «âîçìîæíîñòüþ».

4.1. Ìîäàëüíîñòè â òðåõçíà÷íîé ëîãèêå

Â êà÷åñòâå èñõîäíûõ òåðìèíîâ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè Ëóêàñå-
âè÷ èçáèðàåò èìïëèêàöèþ è îòðèöàíèå, îïðåäåëÿåìûå ñëåäóþ-
ùåé ìàòðèöåé (âûäåëåííîå çíà÷åíèå – 1):

Íà áàçå ýòîé ëîãèêè Ëóêàñåâè÷ ïûòàåòñÿ ñêîíñòðóèðîâàòü
òàêîå îïðåäåëåíèå âîçìîæíîñòè, êîòîðîå ïîçâîëèëî áû îáîñíî-
âàòü âñå òðàäèöèîííûå óòâåðæäåíèÿ, êàñàþùèåñÿ ìîäàëüíûõ âûñ-
êàçûâàíèé.
Â íà÷àëå Ëóêàñåâè÷ ââîäèë ïîíÿòèå «÷èñòîé» âîçìîæíîñòè,

îïðåäåëÿâøååñÿ â òåðìèíàõ òðåõçíà÷íûõ ïðîïîçèöèîíàëüíûõ
ñâÿçîê òàêèì îáðàçîì:
Mp =
Df
 (p ≡ ~p) ∨ (∀q)~(p ⊃ q & ~q).

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ýòèì îïðåäåëåíèåì âûðàæåíèå «âîçìîæíî,
÷òî p» îçíà÷àåò «èëè âûñêàçûâàíèå p ýêâèâàëåíòíî ñâîåìó îòðè-
öàíèþ, èëè íå ñóùåñòâóåò òàêîé ïàðû ïðîòèâîðå÷àùèõ äðóã äðó-
ãó âûñêàçûâàíèé, êîòîðàÿ âûòåêàëà áû èç p».
Óêàçàííîå îïðåäåëåíèå ÿâëÿåòñÿ íå îñîáåííî åñòåñòâåííûì.

Áîëåå î÷åâèäíûì Ëóêàñåâè÷ó êàæåòñÿ ñâÿçàííîå ñ íèì îïðåäåëå-
íèå íåâîçìîæíîñòè:
~ Mp =
Df
 ~ (p ≡ ~p) & (∃q)(p ⊃ q & ~q),

 ⊃ 0 1/2 1 ~

0 1 1 1 1

1/2 1/2 1 1 1/2

*1 0 1/2 1 0
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«âûñêàçûâàíèå p íåâîçìîæíî, åñëè è òîëüêî åñëè îíî íå ýêâèâà-
ëåíòíî ñâîåìó îòðèöàíèþ è âëå÷åò íåêîòîðîå ïðîòèâîðå÷èå».
Ìàòðèöà äëÿ ÷èñòîé âîçìîæíîñòè:

Èñïîëüçóÿ ýòó ìàòðèöó, íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî íè èç îäíî-
ãî èç âûñêàçûâàíèé «α» è «íåâîçìîæíî α» íå âûâîäèìî âûñêàçû-
âàíèå «âîçìîæíî α».
Â äàëüíåéøåì Ëóêàñåâè÷ âìåñòî ïîíÿòèÿ ÷èñòîé âîçìîæíîñòè,

íå âûòåêàþùåé íè èç èñòèííîñòè, íè èç íåîáõîäèìîñòè, ñòàë èñ-
ïîëüçîâàòü áîëåå îáùåå ïîíÿòèå âîçìîæíîñòè, íàõîäÿùååñÿ â áîëü-
øåì ñîîòâåòñòâèè ñ óñëîâèÿìè, âûðàæåííûìè óòâåðæäåíèÿìè I-III.
Ïðåäëîæåííîå À. Òàðñêèì è ïðèíÿòîå Ëóêàñåâè÷åì îïðåäå-

ëåíèå âîçìîæíîñòè òàêîâî:
Mp =
Df
 ~p ⊃ p16 .

Â äâóçíà÷íîé ëîãèêå âûðàæåíèå ~p ⊃ p ýêâèâàëåíòíî p. Â òðåõ-
çíà÷íîé ëîãèêå èìïëèêàöèÿ
(~p ⊃ p) ⊃ p

íå ÿâëÿåòñÿ òàâòîëîãèåé è ïðèâåäåííîå îïðåäåëåíèå ìîæíî èñ-
òîëêîâàòü òàêèì îáðàçîì: åñëè óäàåòñÿ âûâåñòè íåêîòîðîå âûñêà-
çûâàíèå èç åãî îòðèöàíèÿ, òî ýòî âûñêàçûâàíèå îïðåäåëåííî íå
ÿâëÿåòñÿ ëîæíûì è, çíà÷èò, íå ÿâëÿåòñÿ òàêæå íåâîçìîæíûì.
Ñõîäíûì îáðàçîì, îïðåäåëåíèå íåîáõîäèìîñòè:
~ M ~ p =

Df
 ~ (p ⊃ ~ p)

ìîæíî ïåðåäàòü òàê: âûñêàçûâàíèå íåîáõîäèìî â òîì è òîëüêî òîì
ñëó÷àå, êîãäà îíî íå âëå÷åò ñâîå ñîáñòâåííîå îòðèöàíèå.

5.1. Àêñèîìàòèçàöèÿ òðåõçíà÷íîé ëîãèêè

Òðåõçíà÷íàÿ ëîãèêà Ëóêàñåâè÷à, çàäàííàÿ èì ìàòðè÷íûì ñïî-
ñîáîì, áûëà ïîçäíåå àêñèîìàòèçèðîâàíà Ì. Âàéñáåðãîì, êîòîðûé
ïðèíÿë â êà÷åñòâå àêñèîì ñëåäóþùèå âûðàæåíèÿ
(p ⊃ q) ⊃ (q ⊃ r ⊃ . p ⊃ r),
p ⊃ ((~p ⊃ p) ⊃ p),
p ⊃ (q ⊃ p),
~p ⊃ (~q ⊃ . q ⊃ p)17 .

p 0 1/2 1

Mp 0 1 1/2


