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×òî ìîæåò áûòü ýôôåêòèâíåå äëÿ ðàçâèòèÿ òâîð÷åñêèõ
âîçìîæíîñòåé øêîëüíèêà è åãî èíòåëëåêòà, ÷åì ðåøåíèå çà-
äà÷, êàçàëîñü áû, î÷åíü ïðîñòûõ, íî «òÿíóùèõ» çà ñîáîé ïðî-
áëåìû, èññëåäîâàíèåì êîòîðûõ çàíèìàëèñü âåäóùèå ñïåöèà-
ëèñòû ïî èíôîðìàòèêå â ïîñëåäíèå 20–30 ëåò? Îäíîé èç òà-
êèõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ çàäà÷à ïîèñêà ïîäñòðîêè â ñòðîêå,
êîòîðàÿ òàê èëè èíà÷å çàòðàãèâàåòñÿ â ëþáîì ó÷åáíèêå ïî
èíôîðìàòèêå. Äëèòåëüíîñòü åå ðåøåíèÿ ñ ïîìîùüþ ñàìîãî
ïðîñòîãî àëãîðèòìà ïðîïîðöèîíàëüíà ïðîèçâåäåíèþ äëèí
ñòðîêè è ïîäñòðîêè, è, íåñìîòðÿ íà âîçðîñøóþ ïðîèçâîäè-
òåëüíîñòü êîìïüþòåðà, îíà îêàçûâàåòñÿ ñëèøêîì áîëüøîé
äëÿ ìíîãèõ ïðèëîæåíèé. Ìîæíî ëè íàéòè òàêèå àëãîðèòìû
ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è, ÷òîáû ïðîèçâåäåíèå çàìåíÿëîñü õîòÿ
áû ñóììîé? Îêàçûâàåòñÿ, äà, è ýòà çàìåíà ÿâëÿåòñÿ ñóòüþ ðà-
áîò ëó÷øèõ óìîâ â èíôîðìàòèêå, ìíîãèå èç êîòîðûõ ïðîäîë-
æàþò ñâîþ äåÿòåëüíîñòü è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Äàííàÿ êíèãà êîíñòðóêòèâíî ïîñòðîåíà â âèäå çàíÿòèé,
åå ìàòåðèàë àïðîáèðîâàí â õîäå ïðîâåäåíèÿ ðåàëüíûõ óðî-
êîâ1). Îñîáåííîñòü èçëîæåíèÿ ýòîãî ìàòåðèàëà çàêëþ÷àåòñÿ
â òîì, ÷òî îí íå ïðèâîäèòñÿ â âèäå êîíå÷íûõ ðåçóëüòàòîâ
(ëåìì, òåîðåì, ôàêòîâ è ò. ä.). Íàïðîòèâ, àâòîðîì ñäåëàíà ïî-
ïûòêà ïîêàçàòü ñàì ïðîöåññ ïîëó÷åíèÿ íîâîãî ðåçóëüòàòà,
à îí íå ïîÿâëÿåòñÿ ñðàçó äîêàçàòåëüíî îôîðìëåííûì. Êîíå÷-

Ìèõàèëó, ñûíó ìîåìó, ïîñâÿùàþ.

Ïðåäèñëîâèå

Âñå äîëæíî áûòü èçëîæåíî òàê
ïðîñòî, êàê òîëüêî âîçìîæíî, —
íî íå ïðîùå.

Àëüáåðò Ýéíøòåéí

1) Ïåðâàÿ ïîïûòêà èçëîæåíèÿ ÷àñòè ïðåäëàãàåìîãî çäåñü ìàòåðèàëà áûëà ñäå-
ëàíà â 1997 ã. (Áàáóøêèíà È. À., Áóøìåëåâà Í. À., Îêóëîâ Ñ. Ì., ×åð-
íûõ Ñ. Þ. Êîíñïåêòû çàíÿòèé ïî èíôîðìàòèêå (ïðàêòèêóì ïî Òóðáî Ïàñêà-
ëþ). — Êèðîâ: Èçä-âî ÂÃÏÓ, 1997).



íîå îôîðìëåíèå ïî ïðèíÿòûì «ïðàâèëàì èãðû» ïðè íàïèñà-
íèè êíèã òàêîãî òèïà îáû÷íî ñêðûâàåò ñïîñîá åãî «ðîæäå-
íèÿ» — â êàêèõ «ìóêàõ» è êàê îí ïîëó÷åí. «Íè îäèí ó÷åíûé
íå ìûñëèò ôîðìóëàìè», — ëþáèë ãîâîðèòü Àëüáåðò
Ýéíøòåéí. Â îñíîâå ëþáîãî àëãîðèòìà ëåæèò êàêàÿ-òî îáðàç-
íàÿ êàðòèíêà èëè ÿñíàÿ èäåÿ. Âîññîçäàòü ýòó êàðòèíêó,
âçÿòü íà ñåáÿ ñìåëîñòü óòâåðæäåíèÿ î «ðîæäåíèè» ðåçóëüòà-
òà èìåííî òàê, êàê îïèñûâàåòñÿ â êíèãå (÷åðåç ïðèìåðû, ÷å-
ðåç ýêñïåðèìåíòû — à îíè îáÿçàòåëüíû — è îøèáêè ñ «íà-
áðîñêàìè» êîäà) — ñòðàøíî. Íî åñëè ÷èòàòåëü ïîäâåðãíåò
âñå ñîìíåíèþ, òî àâòîð áóäåò ñ÷èòàòü, ÷òî îí óæå äîñòèã
öåëè, èáî ñïåöèàëèñò ïî èíôîðìàòèêå îáÿçàí âñå ïîäâåðãàòü
ñîìíåíèþ è íè÷åãî íå ïðèíèìàòü íà âåðó! Òàêîå ñîìíåíèå â
ïðàâèëüíîñòè ðåçóëüòàòîâ è ñàìîñòîÿòåëüíàÿ ðàáîòà ïðèâå-
äóò âàñ ê ìîìåíòàì «Ýâðèêà!», ê ðîæäåíèþ íîâîãî, è, ìîæåò
áûòü, âàøà ôàìèëèÿ òàê æå âîéäåò â èñòîðèþ èíôîðìàòèêè,
êàê è ôàìèëèè àâòîðîâ ðàññìàòðèâàåìûõ çäåñü àëãîðèò-
ìîâ...

Â ïðåäìåòå «èíôîðìàòèêà», à èìåííî â îëèìïèàäíûõ
ñîðåâíîâàíèÿõ ïî èíôîðìàòèêå, ñëîæèëàñü óíèêàëüíàÿ ñè-
òóàöèÿ, êîòîðîé íåò íè â îäíîì øêîëüíîì ïðåäìåòå. Íàïðè-
ìåð, òåìàòèêà çàäàíèé îëèìïèàä ïî ìàòåìàòèêå îïèðàåòñÿ
íà øêîëüíûé êóðñ, ÷òî âïîëíå åñòåñòâåííî. Â îëèìïèàäíîé
æå èíôîðìàòèêå (íàçîâåì åå òàê) ñóùåñòâóåò êàê ìèíèìóì
òðè íàïðàâëåíèÿ: ïåðâîå, ïîääåðæèâàåìîå è ðàçâèâàåìîå
ìåæäóíàðîäíûì ñîîáùåñòâîì, ñâÿçàíî ñ àëãîðèòìàìè è
ïðîãðàììèðîâàíèåì; âòîðîå — ýòî îëèìïèàäû ïî áàçîâîìó
êóðñó èíôîðìàòèêè; òðåòüå — ðàçëè÷íîãî ðîäà ñîðåâíîâà-
íèÿ ïî èñïîëüçîâàíèþ èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Ñâÿçü
ïåðâîãî íàïðàâëåíèÿ ñî øêîëüíûì êóðñîì èíôîðìàòèêè
îãðàíè÷åíà íåñêîëüêèìè ðàçäåëàìè, âòîðîå íàïðàâëåíèå
ïîëíîñòüþ àäåêâàòíî êóðñó, à òðåòüå — ëèøü ÷àñòè÷íî. Äëÿ
äîñòèæåíèÿ ðåçóëüòàòîâ â ðàìêàõ ïåðâîãî íàïðàâëåíèÿ
çíàòü è óìåòü òðåáóåòñÿ ìíîãî, î÷åíü ìíîãî, è ëþáîé øêîëü-
íûé ó÷åáíèê íå âõîäèò â ýòîò íåîáõîäèìûé ìèíèìóì. Åñëè
âûðàçèòüñÿ òî÷íåå, òî ïîáåäèòåëü ñîðåâíîâàíèé ïåðâîãî
òèïà íå âñåãäà ñìîæåò âûðàçèòü ñâîè ìûñëè òåì ÿçûêîì, êî-
òîðûé çàäàåòñÿ ó÷åáíèêàìè, õîòÿ, êîíå÷íî, îí çíàåò èõ ìà-
òåðèàë, íî òîëüêî íà ñîâåðøåííî äðóãîì óðîâíå ïîíèìàíèÿ
è îñîçíàíèÿ.

Ðàññìàòðèâàåìûå â êíèãå àëãîðèòìû (îñíîâíûå) âõîäÿò
â ïðèìåðíóþ ïðîãðàììó ïî îëèìïèàäíîé èíôîðìàòèêå âñåãî
îäíîé ñòðîêîé — «àëãîðèòìû ïîèñêà ïîäñòðîêè â ñòðîêå
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çà O(n+m)»1). Ýòè àëãîðèòìû îòíîñÿòñÿ ê äèäàêòè÷åñêèì
åäèíèöàì, «èçó÷åíèå êîòîðûõ ôîðìèðóåò ó øêîëüíèêîâ
êëþ÷åâûå óìåíèÿ â îáëàñòè îëèìïèàäíîé ïîäãîòîâêè, îò-
êðûâàåò ïåðåä ó÷àñòíèêîì îëèìïèàäíîãî ñîñòÿçàíèÿ âîç-
ìîæíîñòü ïðîÿâèòü ñâîé òâîð÷åñêèé ïîòåíöèàë íà äîñòîé-
íîì óðîâíå ... — ïîáåäèòåëåé è ïðèçåðîâ çàêëþ÷èòåëüíûõ
ýòàïîâ Âñåðîññèéñêîé îëèìïèàäû øêîëüíèêîâ»2).

Ñòðóêòóðà êíèãè

Ïåðâàÿ ãëàâà, ñ îäíîé ñòîðîíû, ÿâëÿåòñÿ ââîäíîé, à ñ
äðóãîé — äàåò îñíîâû ïðåäâàðèòåëüíîãî àíàëèçà ñòðîê, áåç
êîòîðûõ ïîíèìàíèå ìíîãèõ èçëîæåííûõ äàëåå àëãîðèòìîâ
íåâîçìîæíî. Íî, âåðîÿòíî, ãëàâíûì â íåé ñëåäóåò ñ÷èòàòü
«î÷åð÷èâàíèå» îäíîãî èç îñíîâíûõ ñïîñîáîâ ïîñòðîåíèÿ ýô-
ôåêòèâíûõ àëãîðèòìîâ, êîòîðûé çàêëþ÷àåòñÿ â òùàòåëü-
íîì àíàëèçå èñõîäíûõ äàííûõ ñ öåëüþ âûÿâëåíèÿ â íèõ çà-
êîíîìåðíîñòåé, à çàòåì — â èñïîëüçîâàíèè ýòèõ çàêîíîìåð-
íîñòåé ïðè ðåøåíèè îñíîâíîé çàäà÷è.

Âî âòîðîé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòàâøèå óæå êëàññè-
êîé àëãîðèòìû Ä. Êíóòà – Äæ. Ìîððèñà – Â. Ïðàòòà; Ð. Áîé-
åðà – Äæ. Ìóðà; Ð. Êàðïà – Ì. Ðàáèíà; Shift–And (Á. Ä¸ì¸ë-
êè – Ð. Áåçà-Éåòñ – Ã. Ãîííåò); Ì. Êðî÷åìîðà è Ì. Ìåéíà –
Ð. Ëîðåíöà. Åñëè ïåðâûå ÷åòûðå àëãîðèòìà ïîñâÿùåíû ïðîá-
ëåìå ïîèñêà ïîäñòðîêè â ñòðîêå, òî ïîñëåäíèå äâà ÿâëÿþòñÿ
îñíîâîïîëàãàþùèìè â çàäà÷å àíàëèçà ñâîéñòâ ñòðîêè (òåê-
ñòà). Âî âòîðîé ãëàâå êðàòêî ïîêàçàíî, êàê èñïîëüçîâàòü àïïà-
ðàò òåîðèè àâòîìàòîâ ïðè îïèñàíèè àëãîðèòìîâ íà ñòðîêàõ.

Òðåòüÿ ãëàâà öåëèêîì ïîñâÿùåíà äåðåâüÿì ñóôôèê-
ñîâ — ñòðóêòóðå äàííûõ, â êîòîðîé ôèêñèðóþòñÿ îñîáåí-
íîñòè ñòðîêè (òåêñòà), ïîçâîëÿþùèå ýôôåêòèâíî ðåøàòü
ìíîãî÷èñëåííûå çàäà÷è îáðàáîòêè ñòðîê. Ðàññìîòðåíû äâà
àëãîðèòìà — Ý. Óêêîíåíà è Å. Ìàê-Êðåéãà, îäíàêî èõ ðàñ-
ñìîòðåíèþ ïðåäøåñòâóåò àíàëèç ïðîñòûõ ìåòîäîâ ïîñòðîå-
íèÿ äåðåâà ñóôôèêñîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü èçëîæåíèå
äîñòóïíûì è ÿñíûì (ñ òî÷êè çðåíèÿ àâòîðà). Íà îñòàëüíûå
èçâåñòíûå àëãîðèòìû ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è â äàííîé êíèãå
ïðèâîäÿòñÿ òîëüêî ññûëêè.

Â ÷åòâåðòîé ãëàâå ðàññìàòðèâàþòñÿ çàäà÷è âû÷èñëåíèÿ
ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ñòðîêàìè è íàõîæäåíèÿ íàèáîëüøåé îá-
ùåé ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòè äâóõ ñòðîê. Àíàëèç ïåðâîé çà-
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1)
Êèðþõèí Â. Ì. Èíôîðìàòèêà: âñåðîññèéñêèå îëèìïèàäû. — Ì.: Ïðîñâåùå-
íèå, 2008. Ñ. 71.

2) Òàì æå. Ñ. 67.



äà÷è îãðàíè÷èâàåòñÿ îñíîâíûì àëãîðèòìîì è ðåçóëüòàòîì
Ý. Óêêîíåíà – Þ. Ìàéåðñà. Âòîðàÿ ïðîáëåìà àíàëèçèðóåòñÿ
÷åðåç äîñòèæåíèÿ Ñ. Íóäåëüìàíà – Ê. Âóíøà, Ä. Õàíòà –
Ò. Çèìàíñêîãî è Ë. Ýëëèñîíà – Ò. Äèêñà.

Ïÿòàÿ ãëàâà ïîñâÿùåíà äîñòàòî÷íî çíà÷èìîé çàäà÷å
äàííîé ïðîáëåìàòèêè — ïðèáëèæåííîìó ïîèñêó ïîäñòðîê â
òåêñòå. Äàíû ïðîñòûå àëãîðèòìû, à òàêæå àëãîðèòì Ñ. Âó –
Þ. Ìåíáåðà, àëãîðèòì ðåøåíèÿ çàäà÷è î k-íåñîâïàäåíèÿõ è
èäåéíûå îñíîâû àëãîðèòìà Þ. Ìàéåðñà.

Âìåñòî çàêëþ÷åíèÿ ÷èòàòåëÿì ïðåäëàãàåòñÿ íåáîëüøîå
ýññå î ïðåäìåòå «èíôîðìàòèêà», èç êîòîðîãî ñòàíîâÿòñÿ ÿñ-
íåå ðîëü è ìåñòî êàê ìàòåðèàëà äàííîé êíèãè, òàê è ðåçóëü-
òàòà, ïîëó÷àåìîãî â èòîãå äåÿòåëüíîñòè ïî îñâîåíèþ ðàñ-
ñìàòðèâàåìûõ àëãîðèòìîâ.

Â ïðèëîæåíèÿõ ðàñêðûâàþòñÿ íåêîòîðûå ìîìåíòû
îðãàíèçàöèè óãëóáëåííîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâà-
íèÿ àëãîðèòìîâ è ïðèâîäèòñÿ ðÿä ïðîáëåì (çàäà÷) äëÿ èíäè-
âèäóàëüíîé òâîð÷åñêîé ðàáîòû1). Ðàññìîòðåííûå â äàííîé
êíèãå àëãîðèòìû — ýòî, åñëè ìîæíî òàê âûðàçèòüñÿ, òîëü-
êî ïåðâûé «ïëàñò» óêàçàííîãî ðàçäåëà èíôîðìàòèêè. Ïðîá-
ëåìû, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè, ëèøü ÷àñòè÷íî âîñïîë-
íÿþò ýòîò ïðîáåë, ïîëíîñòüþ óñòðàíÿåìûé, âåðîÿòíî, ëèøü
ïîñëåäóþùèìè ðàáîòàìè.

Áëàãîäàðíîñòè

ß áëàãîäàðþ êîëëåã: Åâãåíèÿ Âÿ÷åñëàâîâè÷à Êîòåëüíè-
êîâà, Àíäðåÿ Âàñèëüåâè÷à Ëÿëèíà è ìíîãèõ äðóãèõ çà èí-
òåëëåêòóàëüíóþ ïîìîùü, áåç êîòîðîé âðÿä ëè ñîñòîÿëñÿ áû
ýòîò òðóä. Îñîáàÿ ïðèçíàòåëüíîñòü — Äìèòðèþ Þðüåâè÷ó
Óñåíêîâó, ñîòðóäíèêó èçäàòåëüñòâà «ÁÈÍÎÌ. Ëàáîðàòîðèÿ
çíàíèé», îïåðàòèâíîñòü è äîáðîæåëàòåëüíîñòü ðàáîòû êîòî-
ðîãî âûçûâàþò âîñõèùåíèå. Ãëóáî÷àéøàÿ áëàãîäàðíîñòü —
äèðåêòîðó èçäàòåëüñòâà Ìèõàèëó Íèêîëàåâè÷ó Áîðîäèíó,
êîòîðûé íå òîëüêî ïîâåðèë â «ïðèøåäøåãî ñ óëèöû» àâòîðà
(â 2001 ã.), íî è âñå ýòè ãîäû ïðîôåññèîíàëüíî ïîääåðæèâàåò
åãî äåÿòåëüíîñòü.
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1) Íà ðóññêîì ÿçûêå èìåþòñÿ òîëüêî äâå ôóíäàìåíòàëüíûå ïåðåâîäíûå êíèãè
ïî äàííîé ïðîáëåìàòèêå: Ñìèò Á. Ìåòîäû è àëãîðèòìû âû÷èñëåíèÿ íà ñòðî-
êàõ: ïåð. ñ àíãë. — Ì.: ÎÎÎ «È. Ä. Âèëüÿìñ», 2006 è Ãàñôèëä Ä. Ñòðîêè, äå-
ðåâüÿ è ïîñëåäîâàòåëüíîñòè â àëãîðèòìàõ: Èíôîðìàòèêà è âû÷èñëèòåëüíàÿ
áèîëîãèÿ: ïåð. ñ àíãë. È. Â. Ðîìàíîâñêîãî. — ÑÏá.: Íåâñêèé Äèàëåêò;
ÁÕÂ-Ïåòåðáóðã, 2003. Àâòîð, êîíå÷íî æå, èñïîëüçîâàë èõ (êàê è àíãëîÿçû÷-
íûå ñòàòüè) ïðè íàïèñàíèè äàííîé êíèãè, êîòîðàÿ, âûðàæàÿñü ïåäàãîãè÷åñ-
êèì ÿçûêîì, ÿâëÿåòñÿ ïðîïåäåâòèêîé ê èçó÷åíèþ íàçâàííûõ êíèã, ïðåäîñ-
òàâëÿþùèõ îáøèðíûé ìàòåðèàë ïî ïðîáëåìàì äëÿ èíäèâèäóàëüíîé òâîð-
÷åñêîé ðàáîòû êàê øêîëüíèêà, òàê è ñòóäåíòà.



1.1. Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ

Ñòåíó ìîæíî ïðîáèòü òîëüêî ãîëîâîé.
Âñå îñòàëüíîå — òîëüêî îðóäèÿ.

Ëåøåê Êóìîð

Îáû÷íî ãîâîðÿò, ÷òî ñòðîêà (S) — ýòî ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü ñèìâîëîâ, âçÿòûõ èç çàðàíåå îïðåäåëåííîãî àëôàâè-
òà. Ïðè ýòîì ñðàçó âîçíèêàþò êàê ìèíèìóì äâà âîïðîñà, çà-
êëþ÷åííûå â ïîíÿòèÿõ «ïîñëåäîâàòåëüíîñòü» è «àëôàâèò».

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü — ýòî çíà÷èò ñòðîêà êàê îäíîìåð-
íàÿ ñòðóêòóðà, â êîòîðîé êàæäûé ýëåìåíò (ñèìâîë) èìååò
óíèêàëüíóþ ìåòêó â âèäå íîìåðà, à ðàññìàòðèâàþòñÿ òîëüêî
êîíå÷íûå ýëåìåíòû ñòðîêè (ïåðâûé è ïîñëåäíèé). Äàëåå,
êàæäûé ýëåìåíò ñòðîêè, êðîìå ïåðâîãî (ñàìîãî ëåâîãî), èìå-
åò åäèíñòâåííûé ïðåäøåñòâóþùèé ýëåìåíò, à êàæäûé ýëå-
ìåíò, êðîìå ïîñëåäíåãî (ñàìîãî ïðàâîãî), èìååò åäèíñòâåí-
íûé ñëåäóþùèé ýëåìåíò. Ïðîâîäÿ àíàëîãèþ ñ ÿçûêîì ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ Ïàñêàëü, ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî äëÿ ñòðîêè
ðàáîòàþò îïåðàöèè pred(i) è succ(i), ãäå i — íîìåð ñèìâîëà
â ñòðîêå, è ñïðàâåäëèâû ðàâåíñòâà: i = succ(pred(i))
(çà èñêëþ÷åíèåì ñàìîãî ëåâîãî ñèìâîëà) è i = pred(succ(i))
(çà èñêëþ÷åíèåì ñàìîãî ïðàâîãî ñèìâîëà).

Àëôàâèò — ýòî èíòóèòèâíî äîñòàòî÷íî ÿñíîå ïîíÿòèå;
îïðåäåëèì åãî êàê êîíå÷íîå ìíîæåñòâî A ðàçëè÷èìûõ ýëå-
ìåíòîâ, íà êîòîðîì îïðåäåëåíî îòíîøåíèå ïîðÿäêà. Òðàäè-
öèîííûå ïðèìåðû àëôàâèòîâ: ëàòèíñêèé; ðóññêèé; âñå ñèì-
âîëû â ñîîòâåòñòâèè ñ èõ êîäèðîâêîé ASCII. Àëôàâèò èç äâóõ
ñèìâîëîâ (à êîìïüþòåð ðàáîòàåò ñ äàííûìè, ïðåäñòàâëåííû-
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È ïðèõîäÿò ìíå â ãîëîâó ñêàçêè
Ìóäðåöàìè îòìå÷åííûõ äíåé,
È áëóæäàþ ÿ â íèõ ïî óêàçêå
Óäèâèòåëüíîé ïòèöû ìîåé.

Íèêîëàé Çàáîëîöêèé



ìè â òàêîì àëôàâèòå!) íàçûâàþò áèíàðíûì (äâîè÷íûì).
Îòíîøåíèå ïîðÿäêà äëÿ ñèìâîëîâ èç àëôàâèòà ãîâîðèò î òîì,
÷òî äëÿ ëþáûõ x � A è y � A ìîæíî ñäåëàòü âûâîä, êàêîé
ýëåìåíò áîëüøå äðóãîãî, ò. å. ÷òî x < y èëè y < x ïðè x � y.

Ïîíÿòèå «ïîäñòðîêà» ñòðîêè S îïðåäåëÿåòñÿ êàê S[i..j]

äëÿ ëþáîé ïàðû òàêèõ ÷èñåë i è j, ÷òî 1 � i � j � n, ãäå n —
êîëè÷åñòâî ñèìâîëîâ â S (äëèíà ñòðîêè, îáîçíà÷èì åå êàê
|S|). Åñëè æå i > j, òî ìû ñ÷èòàåì ïîäñòðîêó S[i..j] ïóñòîé.
Äðóãèìè ñëîâàìè, ïîäñòðîêà — ýòî ÷àñòü ñòðîêè, ñîñòîÿùàÿ
èç íåêîòîðîãî êîëè÷åñòâà ñìåæíûõ ñèìâîëîâ èñõîäíîé
ñòðîêè, è â äàííîì ñëó÷àå «íåêîòîðîå êîëè÷åñòâî» îïðåäå-
ëÿåòñÿ êàê j – i + 1. Ìîæíî âûäåëèòü òî÷íî n – k + 1 ïîä-
ñòðîê äëèíû k èç ñòðîêè S äëèíû n: ýòî ïîäñòðîêè S[1..k],
S[2..k + 1], ..., S[n – k + 1..n]. Îáùåå êîëè÷åñòâî ïîä-
ñòðîê ñ äëèíàìè îò 1 äî n îïðåäåëÿåòñÿ ñóììîé —

( )n k
n n

k

n

� � �
�

�

� 1
21

2

, ò. å. èìååò ïîðÿäîê O(n2).

Ñòðîêè (åñòåñòâåííî, íà îäíîì àëôàâèòå) S1 è S2 ðàâíû,
åñëè:

1) ñîâïàäàþò èõ äëèíû (n);
2) S1[i] = S2[i] äëÿ âñåõ i = 1, ..., n.

Íà ìíîæåñòâå ñòðîê íà óïîðÿäî÷åííîì àëôàâèòå A îò-
íîøåíèå ïîðÿäêà (ëåêñèêîãðàôè÷åñêîãî) ââîäèòñÿ åñòåñò-
âåííûì îáðàçîì. Ïóñòü èìååòñÿ äâå ñòðîêè S1[1..n] è
S2[1..m], òîãäà ìû ãîâîðèì, ÷òî S1 < S2 (S1 ëåêñèêîãðàôè-
÷åñêè ìåíüøå S2), åñëè âûïîëíÿåòñÿ îäíî èç ñëåäóþùèõ
óñëîâèé (âçàèìîèñêëþ÷àþùèõ):

à) n < m è S1[1..n] = S2[1..n];
á) ñóùåñòâóåò òàêîå öåëîå ÷èñëî i (i � 1..min{n, m}), ÷òî

S1[1..i – 1] = S2[1..i – 1] è S1[i] < S2[i] (èëè, äðóãèìè
ñëîâàìè, i — ïåðâàÿ ïîçèöèÿ ñëåâà, â êîòîðîé ýëåìåí-
òû S1 è S2 ðàçëè÷íû).

Ïðèìåðû

abc < abcd (n = 3, m = 4); abdef < ada (i = 2, b < d).

Ïðåôèêñ ñòðîêè S, çàêàí÷èâàþùèéñÿ â ïîçèöèè i, —
ýòî ïîäñòðîêà S[1..i].

Ñóôôèêñ ñòðîêè S, íà÷èíàþùèéñÿ â ïîçèöèè i, — ýòî
ïîäñòðîêà S[i..n].
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